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EFEITOS DO MANEJO FLORESTAL SUSTENTÁVEL SOBRE 
A COMUNIDADE DE AVES EM UMA FLORESTA DE TERRA 
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RESUMO: O manejo florestal sustentável tem 
como objetivo conciliar a exploração madeireira 
com a conservação da biodiversidade. No 
entanto, apesar de buscar manter a integridade 
e a funcionalidade dos ecossistemas florestais, 
os impactos desta atividade sobre a avifauna 
amazônica ainda são pouco conhecidos. Assim, 

o objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos do 
manejo florestal sustentável sobre a avifauna 
em uma floresta de terra firme na Amazônia 
central. Para isso foi realizada a captura e 
marcação de aves em três áreas: uma área 
manejada no ano de 2013 (Área 01); uma área 
de preservação permanente (Área 02); e uma 
área com previsão de manejo para o final de 
2017 (Área 03). Foram capturados 57 indivíduos 
de 21 espécies na Área 01, 55 indivíduos de 
28 espécies na Área 02 e 77 indivíduos de 28 
espécies na Área 03. O número de espécies 
e de indivíduos não apresentou diferença 
significativa entre as áreas. No entanto, a Área 
01 apresentou menor diversidade (H’= 1.18) 
quando comparada a área 02 (H’= 1.32) e a área 
03 (H’= 1.32). Ainda, a similaridade da avifauna 
da Área 01 em relação às Áreas 02 (CH= 
39.38%) e 03 (CH= 56.48%) foi menor quando 
comparada a similaridade entre a Áreas 02 e 
03 (75.55%), indicando que apesar do valor do 
índice de diversidade ser muito próximo entre 
as áreas existe variação na composição das 
espécies entre a área manejada e as áreas não 
manejadas.
pAlAVRAS-CHAVE: Exploração florestal, 
Aves, Diversidade, Conservação.

ABStRACt: Sustainable forest management 
aims to reconcile logging with biodiversity 
conservation. However, despite seeking to 
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maintain the integrity and functionality of forest ecosystems, the impacts of this activity 
on Amazonian avifauna are still poorly understood. Thus, the objective of this study 
was to evaluate the effects of sustainable forest management on avifauna in a dry 
land forest in central Amazonia. For this purpose, the capture and marking of birds 
was carried out in three areas: an area managed in 2013 (Area 01); a permanent 
preservation area (Area 02); and an area that will be managed in 2017 (Area 03). A 
total of 57 individuals were identified from 21 species in Area 01, 55 individuals from 
28 species in Area 02 and 77 individuals from 28 species in Area 03. The number of 
species and individuals did not present significant differences between areas. However, 
Area 01 presented lower diversity (H ‘= 1.18) when compared to area 02 (H’ = 1.32) 
and area 03 (H ‘= 1.32). Also, the similarity of the avifauna of Area 01 in relation to 
Areas 02 (CH = 39.38%) and 03 (CH = 56.48%) was smaller when compared to the 
similarity between Areas 02 and 03 (75.55%), indicating that despite the value of the 
diversity index is very close between the areas there is variation in the composition of 
the species between the managed area and the unmanaged areas.
KEYWORDS: Logging, Birds, Diversity, Conservation

1 | INtRODUÇÃO

A floresta amazônica possui grande potencial para produzir recursos madeireiros 
e não madeireiros, sendo a madeira o produto mais explorado atualmente (BARROS; 
VERÍSSIMO, 2002). Com o objetivo de explorar a floresta de forma sustentável, a adoção 
de planos de manejo florestal vem sendo praticada como política ambientalmente 
correta na Amazônia (GARRIDO-FILHA, 2002). Os preceitos do plano de manejo 
florestal se fundamentam na “administração da vegetação natural para a obtenção 
de benefícios econômicos, sociais e ambientais, respeitando-se os mecanismos de 
sustentação do ecossistema objeto do manejo” (LEI 12.651/2012).

No entanto, apesar de objetivar a sustentação dos ecossistemas, as consequências 
biológicas e físicas ocasionadas pela exploração de florestas tropicais ainda é tema 
de muitos debates, e mesmo a pratica do manejo sustentável ainda é questionada 
quanto a sua viabilidade econômica e quanto aos seus efeitos sobre a conservação da 
biodiversidade florestal (CHAZDON, 1988). Entre os principais impactos das atividades 
do manejo florestal para a fauna estão as alterações na estrutura da floresta, sendo a 
intensidade das atividades de exploração diretamente relacionada à grandeza destes 
impactos (LAUFER et al., 2013).

Além da intensidade, a extensão das atividades do manejo florestal e o período 
de tempo pós-exploração são considerados os fatores mais importantes para a 
compreensão dos efeitos do manejo sobre a fauna (JOHNS, 1991). Ainda, mesmo 
a fauna sendo um dos elementos fundamentais na manutenção e nos processos 
ecossistêmicos (COELHO et al., 2004), estudos que avaliem os efeitos causados às 
comunidades animais pela exploração florestal são escassos (WHITMAM et al., 1998).
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Dentre os grupos animais, a avifauna é um dos mais utilizados para a avaliação 
dos efeitos causados pela exploração florestal (MASON et al., 2001), sendo as espécies 
de sub-bosque e de solo da floresta as mais afetadas por estas atividades (ALEIXO, 
1999; HENRIQUES et al., 2008). No entanto, considerando que estudos desta natureza 
na Amazônia ainda são limitados, generalizações de resultados obtidos em outros 
ambientes podem não ser possíveis. Desta forma, e considerando o exposto acima, 
o objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos do manejo florestal sustentável sobre a 
avifauna em uma floresta de terra firme na Amazônia central.

2 | MEtODOlOGIA

O estudo foi desenvolvido em uma área de exploração florestal pertencente a 
empresa Mil Madeiras Preciosas do grupo Precious Woods, localizada no município 
de Silves (AM), à aproximadamente 230 km a leste de Manaus (AM). Segundo a 
classificação de Koppen-Geiger, o clima da região é do tipo Am (Tropical chuvoso), 
apresentando precipitação média anual de 2.220 mm e com temperatura média anual 
de 26ºC (KOTTEK, 2006). O solo da região é classificado como latossolo amarelo 
distrófico, segundo dados do projeto RADAMBRASIL (1978). O solo apresenta baixa 
fertilidade natural, alta taxa de alumínio e textura argilosa (MENDONÇA, 2003). 
A tipologia florestal é caracterizada como Floresta Ombrófila Densa, formada por 
espécies arbóreas de grande porte, com presença de lianas lenhosas e epífitas (IBGE, 
1992).

Para a realização do estudo foram amostradas três áreas: Área 01 - área alterada 
pela pratica de manejo florestal de baixo impacto, com exploração no ano de 2013 (um 
ano antes do início das amostragens); Área 02 - área de preservação permanente, e 
Área 03 - área com previsão de manejo para o final de 2017. As amostragens ocorreram 
entre agosto de 2014 e julho de 2015, em 12 fases de campo, totalizando quatro fases 
por área com dois dias de duração cada.

Para avaliar os efeitos do manejo florestal sustentável sobre a comunidade de 
aves foi realizada a captura e marcação dos indivíduos no sub-bosque da floresta, com 
a utilização de 12 redes de neblinas (3x12m e malha 20 mm) armadas no amanhecer 
do primeiro dia e retirada no fim da tarde do segundo dia de amostragem, totalizando 
264 horas/rede por área amostrada. As aves capturadas foram identificadas e 
anilhadas com anilhas metálicas fornecidas pelo Centro Nacional de Pesquisa Para a 
Conservação das Aves Silvestres (CEMAVE).

Para avaliar se houve diferença no número de espécies e de indivíduos entre 
as áreas foi utilizado o teste de Kruskal-Wallis. Como medida de diversidade da área 
manejada e das áreas não manejadas foi utilizado o índice de diversidade de Shannon-
Wiener (H’), calculado com o software BioEstat 5.3 (AYRES et al., 2007). Este índice 
leva em consideração a riqueza e equitabilidade das espécies encontradas nas áreas 
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(SHANNON, WIENER,1949). Para avaliar a similaridade na composição da avifauna 
entre as áreas amostradas foi utilizando o índice de Morisita-Horn(CH) (HORN, 1996), 
calculado com o software Lizaro Morisita Calc (LIZARO, 2007).

3 | RESUltADOS

Durante as 12 amostragens realizadas nas três áreas avaliadas foram capturados 
189 indivíduos de 49 espécies, pertencentes a 20 famílias. Na Área 01 foram capturados 
57 indivíduos de 21 espécies, pertencentes a 13 famílias. Na Área 02 foram capturados 
55 indivíduos de 27 espécies, pertencentes a 13 famílias. Na área 03 foram capturados 
77 indivíduos de 28 espécies, pertencentes a 18 famílias.

Gráfico 1- Número de indivíduos por espécie capturados na área 01
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Gráfico 2- Número de indivíduos por espécie capturados na área 02

Gráfico 3- Número de indivíduos por espécie capturados na área 03

Os índices de diversidade de Shannon-Wiener variaram de 1.18 (Área 01) a 1.32 
(Áreas 02 e 03). Considerando as três áreas juntas houve um aumento no índice de 
diversidade (1.49). A similaridade entre as áreas, calculada com o índice de Morisita-
Horn, apresentou valores de 39.38% entre as Áreas 01 e 02, 56.48% entre as Áreas 
01 e 03 e 75.55% entre as Áreas 02 e 03.

Os resultados da análise de variância, calculada através do teste de Kruskal-
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Wallis, indicam que não houve diferença significativa no número de espécies (Hc: 
1.14, p: 0.56) e no número de indivíduos (Hc: 1.14, p: 0.56) entre as áreas amostradas.

4 | DISCUSSÃO

Os resultados mostraram que houve redução de 25% no número de espécies 
encontradas na área explorada em relação às duas áreas não exploradas, essa redução 
também foi observada no número de indivíduos. Estudos desenvolvidos por Jonhs 
(1996) e por Thiollay (1992) indicam reduções da ordem de 14% a 61% no número 
de espécies em áreas de exploração madeireira. No entanto, apesar da redução 
observada na área manejada, a diferença no número de espécies e de indivíduos 
entre as áreas não foi significativa. Já, os índices de diversidade e de similaridade 
indicam que existe diferença entre composição e abundância de espécies entre as 
áreas.

Os índices de diversidade obtidos mostram uma redução da diversidade na Área 
01 (1.18) em relação às Áreas 02 (1.32) e 03 (1.32). Esta redução pode ser associada 
às perturbações na estrutura da floresta, refletindo em alterações na composição e 
estrutura das comunidades animais (THIOLLAY, 1997). A proximidade entre os valores 
dos índices de diversidade encontrados nas Áreas 02 e 03 pode ser associada ao 
fato destas áreas não terem sido submetidas à exploração madeireira, sendo assim 
mais semelhantes quanto à estrutura de sua vegetação e, consequentemente, quanto 
à composição de suas comunidades de aves. O aumento no valor do índice de 
diversidade, ao serem consideradas as três áreas conjuntamente, pode ser associado 
ao aumento da heterogeneidade do ambiente quando áreas não manejadas são 
consideradas em conjunto com a área manejada. 

Comparando os índices de similaridade entre as áreas amostradas é possível 
observar que as Áreas 02 e 03 são bastante similares quanto a composição de suas 
avifaunas (similaridade de 75.55%). Este resultado corresponde ao esperado, uma 
vez que estas áreas não sofreram manejo florestal e, portanto, devem manter suas 
comunidades animais e vegetais mais similares entre si (THIOLLAY,1992; COSTA e 
MAGNUSSON, 2003; HENRIQUES et al., 2008). A área manejada, quando comparada 
com as áreas não manejadas, apresentou menor similaridade. Este resultado sugere 
que alterações na estrutura da vegetação afetaram diretamente a composição da 
comunidade de aves na área manejada, tornando-a diferente daquela encontrada nas 
áreas não manejadas. Ainda, este resultado confirma o que foi encontrado em outros 
estudos (ALEIXO, 1999; GUILHERME e CINTRA, 2001; HENRIQUES et al., 2008), 
que mostram mudanças nas comunidades de aves ocasionadas pelas atividades do 
manejo florestal sustentável.
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5 | CONClUSÃO

O menor índice de diversidade encontrado na Área 01 e a baixa similaridade 
encontrada entre as Áreas 01 e 02 e 01 e 03 podem estar associados às alterações 
causadas pelo manejo florestal na estrutura da floresta. Estas alterações possibilitam 
a ocupação das áreas manejadas por espécies mais adaptadas a ambientes alterados 
ou a estágios menos avançados de sucessão ecológica, espécies estas que diferem 
daquelas encontradas em áreas não manejadas. O aumento do índice de diversidade 
ao serem consideradas as três áreas conjuntamente pode estar associado ao aumento 
da heterogeneidade do ambiente, com a presença de áreas mais e menos alteradas, 
permitindo a coexistência de espécies com diferentes exigências quanto à estrutura 
da vegetação.

Desta forma, apesar dos efeitos do manejo florestal serem localmente 
negativos ao serem avaliadas a riqueza de espécies e a diversidade, a presença 
de áreas manejadas e não manejadas (ex. áreas de preservação permanente e de 
reserva) podem contribuir para o aumento da diversidade total em uma escala mais 
ampla. Neste sentido, a intensidade e a extensão da exploração florestal, conforme 
mencionado por outros autores, são determinantes quanto aos efeitos do manejo 
florestal sobre a comunidade de aves e de outros grupos animais. Assim, análises 
que avaliem explicitamente estes parâmetros são importantes para a compreensão 
dos impactos do manejo florestal sustentável sobre a fauna, e podem contribuir para 
que o planejamento da exploração florestal cumpra com a função de conservação dos 
recursos naturais, com a preservação da estrutura da floresta e de suas funções, e 
com a manutenção da diversidade biológica.
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