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APRESENTAÇÃO

A Grande Área denominada Ciências Agrárias é uma das maiores e mais 
completas áreas do conhecimento. Nesta, destacam-se subáreas como: a agronomia, 
recursos florestais e engenharia florestal, engenharia agrícola, zootecnia, medicina 
veterinária, recursos pesqueiros e engenharia de pesca, ciência e tecnologia dos 
alimentos, além de suas respectivas e inúmeras especialidades. Estas vertentes, 
que são contempladas pelas Ciências Agrárias, estão intimamente relacionadas a 
atividades que trazem geração de desenvolvimento econômico, ambiental e social ao 
Brasil.

É importante destacar que o processo de geração do conhecimento brasileiro 
nas Ciências Agrárias deve ocorrer de forma célere, considerando que o país possui 
bases agrícolas, com dimensão continental, além de ser contemplado com uma rica e 
importante biodiversidade. Com isso, existe uma grande necessidade de se compilar os 
novos desdobramentos e tecnologias que têm sido criadas e discutidas na atualidade 
visando o fortalecimento desta grande área.

Diante dessa demanda, foi proposta a elaboração do presente e-book “Impactos 
das Tecnologias nas Ciências Agrárias” que, em seu terceiro volume, traz ao grande 
público 19 capítulos selecionados de modo a contemplar os diferentes segmentos 
abrangidos pela grande área. Em função disso, o leitor poderá desfrutar de trabalhos 
relacionados a diferentes formas de uso do solo, qualidade da água, biocontrole de 
pragas, genealogia na avaliação genética de aves de postura, sustentabilidade e 
conflitos socioambientais, agricultura familiar, e outros.

Os organizadores agradecem aos autores vinculados a diferentes instituições 
brasileiras de ensino, pesquisa, e extensão por compartilharem os resultados de seus 
estudos na presente obra. Espera-se, portanto, que os trabalhos aqui apresentados 
sejam capazes de informar, estimular o conhecimento técnico-científico e colaborar 
para o desenvolvimento das Ciências Agrárias.

Carlos Antônio dos Santos
Júlio César Ribeiro
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DETECÇÃO DE DIFERENTES FATORES 
DE PATOGENICIDADE DA Escherichia coli 

ENTEROPATOGÊNICA E Clostridium perfringens TIPO 
C NO BRASIL

CAPÍTULO 11

Gabriela Ibanez
HIPRA SAÚDE ANIMAL 

e-mail: gabriela.ibanez@hipra.com

Isaac Rodriguez-Ballarà
HIPRA SAÚDE ANIMAL 

Cristiana Portz
HIPRA SAÚDE ANIMAL 

PALAVRAS-CHAVE: Diarreia, Escherichia coli 
enteropatogênica, Clostridium perfringens

INTRODUÇÃO E OBJETIVO

As diarreias em leitões neonatais podem 
ser multifatoriais, normalmente relacionadas 
aos fatores de riscos ambientais, manejo, 
pressão de infecção, nutrição e grau de 
imunidade da matriz, quando os leitões não 
estão corretamente imunizados, desencadeiam 
as enfermidades entéricas (2). Os patógenos 
que mais causam prejuízos econômicos quando 
envolvidos nas diarreias na fase de maternidade 
são a Escherichia coli enteropatogênica 
(ETEC) e Clostridium perfringens tipo C (1,2). 
Nos processos infecciosos, a identificação dos 
agentes causais auxilia o produtor a reduzir os 
prejuízos econômicos decorrentes da redução 
do ganho de peso no desmame, mortalidade 
e gastos com antibioticoterapia. O objetivo 

deste estudo foi avaliar a presença dos fatores 
de patogenicidade da E. coli (fimbrias de 
adesão F4, F5, F6 e toxina termolábil – LT) e 
do C. perfringens tipo C (toxina β) nos casos 
de diarreia de leitões na fase de maternidade, 
através da coleta de amostras fecais.

MATERIAIS E MÉTODOS

No período de março de 2014 a abril de 
2017, foram coletadas 185 amostras fecais de 
leitões em fase de maternidade, de 60 granjas 
nas região Sul, Sudeste e Centro-Oeste do 
Brasil, com casuística clínica de diarreias. 
As amostras foram inoculadas em um cartão 
FTA ELUTE (Whatman Inc., Florham Park, 
NJ), enviadas para o laboratório Diagnos® e 
processadas utilizado o teste da Reação em 
Cadeia da Polimerase (PCR) multiplex para 
detectar os genes que codificam os fatores de 
adesão F4, F5, F6 e a toxina termolábil (LT) da 
E. coli e a β toxina do C. perfingens tipo C.

RESULTADOS E DISCUSSÕES 

De 185 amostras analisadas, 77 (42%) 
foram positivas para pelo menos um dos fatores 
de patogenicidade e 108 (58%) foram negativos 
para qualquer fator de patogenicidade, os 
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valores estão demonstrados no gráfico 1.  A distribuição da positividade obtida nas 77 
amostras foi: 21% F4, 12% F5, 18% F6, 30% LT (E. coli) e 19% β toxina (C. perfingens), 
estão demonstradas no gráfico 2. Resultados semelhantes foram comprovados em 
outras pesquisas, que também detectaram maior positividade para F4 (1,3). As fimbrias 
aderem-se as células intestinais através de receptores, leitões lactentes possuem 
receptores para F4, o que os torna mais susceptíveis a infecção durante toda a fase de 
maternidade, por outro lado, os leitões possuem mais receptores para F5 na primeira 
semana de vida e reduz significativamente com a idade (2), este fato pode explicar a 
menor positividade para F5. A toxina LT liga-se aos receptores na superfície do epitélio 
intestinal, promove alterações no equilíbrio hidroeletrolítico, favorecendo a saída de 
água e eletrólitos para o lúmen intestinal, ocasionando diarreia secretora.

CONCLUSÃO

A PCR multiplex é uma importante ferramenta para confirmar que os fatores de 
patogenicidade positivos pela técnica, podem estar diretamente relacionados com os 
quadros clínicos de diarreia (4). A imunidade contra as infecções entéricas basicamente 
é adquirida através do colostro e do leite, os anticorpos específicos inibem a aderência 
bacteriana aos receptores nas células epiteliais intestinais e neutralizam as atividades 
das enterotoxinas ou citotoxinas produzidas pela E. coli e C. perfringens. A correta 
imunização das matrizes, a ingestão do colostro e do leite e controle na pressão 
de infecção, poderá reduzir a susceptibilidade dos leitões desenvolverem diarreias 
infecciosas.

Gráfico 1: Resultados do teste PCR, realizado no Diagnos® de 2014 a 2017.
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Gráfico 2: Análise do teste PCR positivo, dividido por fatores de patogenicidade

REFERÊNCIAS
COSTA, M.M. et al. Caracterização epidemiológica e perfil de resistência aos antimicrobianos de 
Escherichia coli isoladas de criatórios suínos do sul do Brasil. 2006.

Fairbrother J. M. Desease of swine. 8ª edição

MOON, H.W. et al. Prevalence of virulence factors among Escherichia coli. 2004.

MACÊDO, N.R. et al. Detecção de cepas patogênicas pela PCR multiplex e avaliação da sensibilidade 
a antimicrobianos de Escherichia coli isoladas de leitões diarreicos. 2007.



Impactos das Tecnologias nas Ciências Agrárias 3 183Sobre os Organizadores

SOBRE OS ORGANIZADORES 

CARLOS ANTÔNIO DOS SANTOS - Engenheiro-Agrônomo formado pela Universidade 
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), Seropédica-RJ; Especialista em Educação 
Profissional e Tecnológica pela Faculdade de Educação São Luís, Jaboticabal-SP; Mestre 
em Fitotecnia pela UFRRJ. Atualmente é Doutorando em Fitotecnia na mesma instituição 
e desenvolve trabalhos com ênfase nos seguintes temas: Produção Vegetal, Horticultura, 
Manejo de Doenças de Hortaliças. E-mail para contato: carlosantoniokds@gmail.com

JÚLIO CÉSAR RIBEIRO - Engenheiro-Agrônomo formado pela Universidade de Taubaté - 
SP (UNITAU); Técnico Agrícola pela Fundação Roge - MG; Mestre em Tecnologia Ambiental 
pela Universidade Federal Fluminense (UFF); Doutor em Agronomia - Ciência do Solo pela 
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ). Pós-Doutorado no Laboratório de 
Estudos das Relações Solo-Planta do Departamento de Solos da UFRRJ. Possui experiência 
na área de Agronomia (Ciência do Solo), com ênfase em ciclagem de nutrientes, nutrição 
mineral de plantas, fertilidade, química e poluição do solo, manejo e conservação do solo, e 
tecnologia ambiental voltada para o aproveitamento de resíduos da indústria de energia na 
agricultura. E-mail para contato: jcragronomo@gmail.com



Impactos das Tecnologias nas Ciências Agrárias 3 184índice Remissivo

ÍNDICE REMISSIVO

A

Agricultura familiar  130, 131, 132, 133, 140, 142, 143, 177
Antagonista  77, 80, 82
Aquecimento Global  107, 109, 111, 114, 115, 117
Área de preservação permanente  8
Azospirillum Brasilense  66, 67, 69, 71, 72, 73, 74, 75

B

Bayesiano  102

C

Café  19, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 48, 136, 137, 138, 139, 140
Carbono  108
Cerrado  18, 19, 20, 21, 22, 76, 120, 121, 126, 127, 128, 129
Coffea arabica  18, 19, 21, 23, 24, 25, 28
Coffea arábica  23, 26, 27
Controle biológico  55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 64, 65, 78, 79
Corymbia citriodora  37, 38, 39

E

Efeito Estufa  107, 108

F

Fusarium  77, 78, 79, 84, 85

G

Geotecnologia  2
Glyphosate  89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101

H

Herbicida  23, 27, 61, 91, 92, 94, 99, 100
Herdabilidade  102, 104

I

ILPF  37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44
Inimigos Naturais  56, 59, 63
Irrigação  10, 11, 12, 14, 15, 16, 19, 21, 22, 25, 26, 31, 158



Impactos das Tecnologias nas Ciências Agrárias 3 185Índice Remissivo

L

Licenciamento  120, 125, 126, 129

M

Manejo  1, 7, 11, 27, 28, 29, 30, 31, 33, 34, 35, 40, 63, 64, 65, 86, 100, 101, 103, 104, 107, 109, 
110, 111, 113, 114, 116, 117, 118, 124, 125, 183
Mulching  23, 24, 25, 26, 27

N

Nitrogênio  25, 66, 67, 68, 74, 75, 76

R

Redes neurais  34

S

Sustentabilidade  30, 31, 77, 120, 121, 122, 125, 127, 128, 129, 141

T

Tamarindus Indica  45, 46, 47, 48, 53, 54
Transposição  11



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




