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APRESENTAÇÃO

A obra “Elementos da Natureza e Propriedades do Solo” aborda uma série de 
livros de publicação da Atena Editora, em seu volume VI, apresenta, em seus 22 
capítulos, os novos conhecimentos tecnológicos para Ciências do solo nas áreas de 
manejo e conservação do solo e da água, manejo de culturas e educação em solos.

O solo é um recurso natural abundante na superfície terrestre, sendo composto 
por propriedades biológicas, físicas e químicas. Por outro lado, a água também é 
essencial os organismos vivos e, para a agricultura. Nas plantas, a água é responsável 
por todo o sistema fisiológico. Ambos os elementos, juntamente com os nutrientes são 
imprescindíveis para os cultivos agrícolas, portanto, os avanços tecnológicos na área 
das Ciências do solo são necessários para assegurar a sustentabilidade da agricultura, 
por meio do manejo, conservação e da gestão do solo, da água e dos nutrientes.

Apesar da agricultura ser uma ciência milenar diversas técnicas de manejo são 
criadas constantemente. No tocante, ao manejo e conservação da água e do solo, 
uma das maiores descobertas foi o sistema de plantio direto (SPD), criado na década 
de 80. Esse sistema é baseado em três princípios fundamentais: o não revolvimento 
do solo, a rotação de culturas e a formação de palhada por meio do uso de plantas 
de cobertura. Tais conhecimentos, juntamente com a descoberta da correção do solo 
(calagem) propiciaram o avanço da agricultura para áreas no Bioma Cerrado, que na 
sua maior parte é formado por Latossolo, que são solos caracterizados por apresentar 
o pH ácido, baixa teor de matéria orgânica e de fertilidade natural. Portanto, as 
tecnologias das Ciências do solo têm gerado melhorias para a agricultura. 

Aos autores dos diversos capítulos, pela dedicação e esforços sem limites, que 
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avanços científicos e tecnológicos nas 
Ciências Agrárias, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais pesquisadores 
na constante busca de novas tecnologias para as áreas nas áreas de manejo e 
conservação do solo e da água, manejo de culturas e educação em solos e, assim, 
garantir incremento quantitativos e qualitativos na produção de alimentos para as 
futuras gerações de forma sustentável.

Fábio Steiner 
Alan Mario Zuffo
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CAPíTUlO 10

VARIABILIDADE ESPACIAL 
DO POTENCIAL EROSIVO DAS CHUVAS 

PARA A REGIÃO NOROESTE DO ESPIRITO SANTO

Valéria Pancieri Sallin
Instituto Federal do Espirito Santo – Campus 

Itapina
Colatina- Espírito Santo

Hellysa Gabryella Rubin Felberg
Instituto Federal do Espirito Santo – Campus 

Itapina
Colatina- Espírito Santo

Mário lovo
Instituto Federal do Espirito Santo – Campus 

Itapina
Colatina- Espírito Santo

Evandro Chaves de Oliveira
Instituto Federal do Espirito Santo – Campus 

Itapina
Colatina- Espírito Santo

Waylson Zancanella Quartezani
Instituto Federal do Espirito Santo – Campus 

Montanha
Colatina- Espírito Santo

Elder Quiuqui
Universidade Federal do Recôncavo da Bahia

Monte Santo- Bahia

RESUMO: A erosão é um fenômeno decorrente 
da interação clima e solo que, quando associada 
às praticas de manejo agrícola e florestal, pode 
resultar em consideráveis perdas de estrutura 
e de composição do solo. Tal conjuntura 
corrobora a necessidade de conhecimentos, 

os quais auxiliem no entendimento dos índices 
desse evento a cada precipitação (erosividade). 
O presente trabalho teve como objetivo 
determinar a variabilidade espaço-temporal 
de erosividade das chuvas na região noroeste 
capixaba, a partir de dados de reanálise das 
taxas de precipitação disponibilizados pela 
NCEP/NCAR enfatizando-se o período do 
século XXI, entre o ano 2000 a 2016, para cada 
uma das 17 cidades que compõem a localidade 
de estudo. Em termos médios encontrou-se 
valores de precipitação e erosividade da chuva 
de 1.261,5 mm e 7.085,3 MJ mm h-1 ha-1 ano-1 

respectivamente. Os municípios da região (Vale 
Rio Doce) apresentaram maior susceptibilidade 
para a perda de solo por processos erosivos, 
necessitando de boas práticas conservacionistas 
de uso e manejo do solo.
PAlAVRAS-CHAVE: Reanálise, precipitação, 
erosividade.

ABSTRACT: Erosion is a phenomenon due 
to the interaction of climate and soil, which, 
when associated with agricultural and forest 
management practices, result in considerable 
soil structure and composition losses. This 
situation corroborates the need for knowledge, 
which helps in understanding the indexes of this 
event at each precipitation (erosivity). The aim of 
this study was to determine the spatiotemporal 
variability of rainfall erosion in the northwestern 
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region of Espírito Santo, based on data from the reanalysis of precipitation rates made 
available by NCEP / NCAR, emphasizing the period of the XXI century, between 2000 
and 2016, for each of the 17 cities that make up the study site. Mean rainfall and rainfall 
erosivity values were 1,261.5 mm and 7,085.3 MJ mm h-1 ha-1 year-1, respectively. 
The municipalities of the region (Vale Rio Doce) presented greater susceptibility to soil 
loss by erosive processes, necessitating good conservation practices of land use and 
management.
KEYWORDS: Reanalysis, precipitation, erosivity.

1 | INTRODUÇÃO

O processo erosivo há milhões de anos aliado ao intemperismo, foi um fenômeno 
crucial para a formação do solo. Nos dias atuais, porém, a interação que ocorre entre 
o deslocamento das partículas e os componentes climáticos, em especial as chuvas, 
tem sido uma questão preocupante, pois culmina na erosividade, conceituada por 
Salomão (2012) como o potencial da chuva em gerar erosão.

O intenso processo produtivo atual da agricultura e também do agronegócio, sem 
a adoção de boas práticas preventivas, vêm gerando uma exaustão no solo (Pires, 
2006), que quando aliada a um desenvolvimento acelerado e um regime climático 
insólito leva o Brasil a ter sérios problemas com a erosão (Salomão, 2012). Lepsch 
(2010) alerta para prejuízos ambientais e, consequentemente, econômicos, quando 
calculou que cerca de 1 bilhão de toneladas de materiais de solos agricultáveis, foram 
erodidos no ano 2001.

A região Noroeste do Espirito Santo, por exemplo, é marcada pela combinação 
de uma debilidade edáfica, pouca cobertura vegetal e, uma elevada erosividade 
das chuvas (Camporez, 2016), o que mostra que a região possui não somente uma 
tendência de “perder” seus solos como também concomitante necessidade de trabalhos 
para entendimento sobre esse processo de degradação. Nisso, Shick (2014) ressalta 
que quando se analisa índices de erosividade das chuvas em largo espaço de tempo, 
entende-se a dinâmica chuva x erosão, com seus riscos, períodos e potencialidades, 
e obtém-se suporte para estudo local e/ou regional.

Para este último, o entrave é a escolha de um método, já que, embora haja 
diversos apontadores para a estimação da erosividade do solo por ocorrência de 
precipitações, cada ambiente possui uma singularidade a qual interfere no modo como 
a erosão sucede (Cecílio, 2012).

Diante disso, visando à produção de material que norteie o planejamento de 
ações preventivas contra a ocorrência de erosões, objetivou-se com este estudo 
determinar a variabilidade espacial da erosividade das chuvas na região Noroeste 
capixaba, mediante os dados de reanalise.
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2 | MATERIAL E MÉTODOS

Os dados de reanalise referentes a precipitação foram obtidos no National Centers 
for Environmental Prediction (NCEP) NCEP/NCAR (Kalnay, et. al 1996), constituindo-
se de uma série histórica pluviométrica de 17 anos (2000 a 2016), corroborando com 
Cecílio (2012) que recomenda utilização de dados provenientes de um intervalo entre 
10 a 20 anos.  A área de estudo, destacada na Figura 1, é composta por 17 municípios 
sendo eles: Água Doce do Norte, Águia Branca, Alto Rio Novo, Baixo Guandu, Barra 
de São Francisco, Boa Esperança, Colatina, Ecoporanga, Governador Lindenberg, 
Mantenópolis, Marilândia, Nova Venécia, Pancas, São Domingos do Norte, São Gabriel 
da Palha, Vila Pavão e Vila Valério.

 Os dados foram organizados em planilhas no aplicativo computacional Microsoft 
Excel, com arquivo organizando-se as cidades e suas respectivas coordenadas 
geográficas (coordenadas UTM) e também a precipitação mensal e anual para cada 
uma.

Figura1. Localização da Região Noroeste do Espirito Santo.

Dessa forma, baseando nos índices de precipitação, chegou-se aos índices de 
erosividade através da fórmula proposta por Lombardi Neto & Moldenhauer (1992):

Em que:
Rx = erosividade média mensal da chuva
(MJ mm h-1 ha-1 ano-1) ;
p = precipitação média histórica mensal, mm; 
P = precipitação total anual (média da série histórica), em mm.
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Os dados de precipitação, de erosividade anual, tal como a erosividade para 
época seca (abril a setembro) e chuvosa (outubro a março) foram determinados 
em termos de parâmetros de estatística descritiva (média, variância, desvio padrão, 
coeficiente de variação, valores máximo e mínimo e total).

Para análise da precipitação pluvial e erosividade (anual, seca e chuva) 
foram utilizadas técnicas de geoestatística com base na krigagem ordinária para 
espacialização da precipitação pluvial e erosividade das chuvas por meio do software 
ESRI ArcGIS Desktop versão 10.1. 

3 | RESULTADOS E DISCUSSÃO

Os dados de reanálise coletados após os procedimentos estatísticos mostraram 
que a região noroeste, possui uma faixa de precipitação (Figura 2A) pouco superior 
a encontrada por Cecílio (2012), o qual descreve para a mesma região um índice 
pluviométrico na faixa de 1.000-1.100 mm ano.

Ainda pode ser observado nas Figuras 2A e 2B, que o comportamento espacial 
da precipitação pluviométrica e da erosividade da chuva na região noroeste, apresenta 
uma diminuição gradativa em direção ao sul, ou seja, valores mais acentuados nos 
municípios ao sul (zona do Rio Doce).

Analisando a Figura 2B os valores de erosividade anual variaram de 5.506 a 
8.889 MJ mm h-1 há-1 ano-1. Esta constatação permite enquadrar a região noroeste 
capixaba, como tendo médio-forte e forte potencial erosivo, conforme a classificação 
proposta por Carvalho (2008). Estes resultados são próximos aos observados por Silva 
et. al. (2010), os quais verificaram para a região do Rio Doce valores de 8.287 MJ mm 
h-1 há-1 ano-1. Esta região apresenta áreas com solos acidentados, com predominância 
de Latossolo distrófico, ácido, e pobres nutricionalmente, merecendo o uso de práticas 
conservacionistas.

Para Oliveira (2010), o conhecimento de áreas com alta erosividade torna-se 
uma ferramenta essencial para avaliar o risco de erosão do solo e para planejamento 
de conservação dos recursos hídricos e edáficos, visando minimizar os impactos 
negativos de chuvas com alto poder erosivo.
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                             A B
Figura 2. Média anual de precipitação – mm a partir de dados de reanalise (A) e média de 

erosividade anual – MJ mm h-1 ha-1 ano-1 (B) no Noroeste do Espírito Santo.

As Figuras (3A e 3B) representam a distribuição espacial da precipitação pluvial 
no período chuvoso e seco da região Noroeste do Espirito Santo.  Demonstra-se que 
período chuvoso concentram aproximadamente 80% dos totais anuais, com valores 
variando de 1.107 mm na porção norte a valores de 1.525 mm na parte mais ao sul, 
evidenciando a alta variabilidade da precipitação na região Noroeste (Figura 3A). Este 
fato corrobora com Alves et al. (2005), onde o período de maior incidência de chuva 
na região Sudeste do Brasil concentra-se entre os meses de outubro a março, quando 
ocorrem mais de 80% do total anual de chuvas. Para CAVALCANTI et al., (2009); 
MENDONÇA e DANNI-OLIVEIRA (2007), as precipitações concentradas que ocorrem 
nessa região, no período de outubro a março, são características de climas tropicais, 
principalmente pela atuação e manutenção da Zona de Convergência do Atlântico Sul 
(ZCAS) sobre a região. 

O período referente ao seco apresenta os menores valores pluviométricos, com 
precipitações médias inferiores a 506,0 mm (Figura 3B). Observa-se ainda na referida 
figura que as médias pluviométricas se reduzem gradativamente no sentido sul, com 
valores mínimos de precipitação de 180,7 mm.
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        A            B
Figura 3. Distribuição espacial da média anual de chuva em mm ano-1 no período chuvoso (A) e 

período seco (B), na região Noroeste do Espirito Santo.

Com base na distribuição espacial da erosividade no período chuvoso na região 
noroeste do Espírito Santo (Figura 4A). Verificou-se que os maiores índices de 
erosividade estão localizados na porção sul da região, chegando a valores máximos, 
próximos a 7.049 MJ mm h-1 ha-1 ano-1, e decrescendo em direção a porção norte, com 
valores da ordem de 3.282 MJ mm h-1 ha-1 ano-1. Por sua vez, o período de seca os 
menores valores erosividade ocorreram nas

porções litoral e extremo sul, e, os maiores na parte norte, com valores entre 
1.687,04 a 2.165,04 MJ mm h-1 ha-1 ano-1, respectivamente (Figura 4B). Esse baixo 
valor de erosividade é devido à diminuição das chuvas nesse período e a ocorrência 
de estiagem.
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A B
Figura 4. Distribuição espacial da erosividade em MJ mm h-1 ha-1 ano-1 no período chuvoso (A) e 

seco (B) na região Noroeste do Espirito Santo.

Apresenta-se, então, na Tabela 1, o resumo estatístico dos dados médios de 
precipitação associados à erosividade estimada para o período de seca, de chuva e 
total anual. 

VARIAVEIS P P Seca P Chuva R Anual R Seca R Chuva

PA
R

ÊM
ET

R
O

S

X 1.261,5 261,6 992,3 7.085,3 889,5 6.195,9

S 174,3 80,1 150,4 722,0 374,0 875,5

S² 30.365,7 6.418 22.630,5 521.234,3 139.859,1 766.557,8

CV (%) 13,8 30,6 15,2 10,2 42,0 14,1

MÁX 1.490,3 506,6 1.171,5 7.953,7 2.224,6 6.958,5

MÍN 1.134,5 652,6 652,6 5.505,0 692,5 3.280,4

TOTAL 21.446,0 4.446,6 16.869,5 120.450,2 15.120,7 105.329,9

Tabela 1. Apresentação do resumo estatístico dos dados (estatística descritiva) de precipitação 
pluvial e erosividade das chuvas para a região Noroeste do Espirito Santo.

P – precipitação média acumulada (mm); R – erosividade em MJ mm h ha‑1 ano‑1;  X– Média ; S ‑ Desvio padrão; S2 – 
Variância; CV (%) Coeficiente de variação; Mín – valor mínimo; Máx – valor máximo;

Verificou-se que o coeficiente de variação de erosividade foi maior no período de 
seca, devido à ocorrência de um regime irregular de chuva durante os meses de abril 
a setembro, evidenciado pelo CV de 30% da chuva no período.  Valores semelhantes 
foram observados por Silva et. al. (2010), determinando a variabilidade espacial do 
potencial erosivo das chuvas para o estado do Espírito Santo.
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4 | CONClUSÕES

Os índices de erosividade calculados indicam que as iniciativas de manejo e 
conservação do solo para a região Noroeste do Espirito Santo, devem ser priorizadas 
para execução de atividades agrícolas e pecuárias, principalmente, para os munícipios 
mais ao sul. 
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Gracialda Costa Ferreira Professora da Universidade Federal Rural da Amazônia 
(UFRA); Graduação em Engenharia Florestal pela Faculdade de Ciências Agrárias do 
Pará (FCAP); Mestrado em Ciências Florestais pela Faculdade de Ciências Agrárias 
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do Pará (FCAP); Doutorado em Botânica Tropical pelo Instituto Jardim Botânico do Rio 
de Janeiro;

Hellysa Gabryella Rubin Felberg Graduanda em Agronomia no Instituto Federal 
do Espirito Santo- Campus Itapina; Bolsista em produtividade no Instituto Federal do 
Espirito Santo (IFES); e-mail: hellysafelberg@gmail.com

Hugo Alberto Ruiz Atualmente é Professor Voluntário da Universidade Federal de 
Viçosa; Graduação em Licenciatura em Bioquímica pela Universidad Nacional del 
Sur, UNS, Argentina (1966); Mestrado em Ciência do Solo pela Purdue University, 
PURDUE, Estados Unidos (1973); Doutorado em Agronomia (Solos e Nutrição de 
Plantas) pela Universidade Federal de Viçosa (1985); Pesquisa, fundamentalmente, 
nos seguintes temas: adsorção na fase sólida e transporte de solutos na solução do 
solo, relações hídricas solo-planta, solos afetados por sais e métodos laboratoriais de 
análises físicas do solo; Bolsista Produtividade em Pesquisa pelo CNPq; E-mail para 
contato: hruiz@ufv.br.

Hugo Machado Rodrigues Bacharel em Geografia pela Universidade Federal 
Fluminense; Mestrando em Agronomia pela Universidade Federal Rural do Rio de 
Janeiro; hugomr@id.uff.br

Ilária da Silva Santos Graduação em Agronomia pela Universidade Federal do Sul e 
Sudeste do Pará; E-mail para contato: ilariasilva27@gmail.com

Ingrid Conceição dos Santos Graduação em Agronomia pela Universidade Federal 
do Sul e Sudeste do Pará;  E-mail para contato: ingridsantos.js9@gmail.com

Isabela Carolina Silva Graduação em Agronomia pela Universidade Estadual de Goiás 
– Campus Ipameri. Mestranda em Produção Vegetal pela Universidade Estadual de 
Goiás-UEG, Câmpus Ipameri-GO. E-mail para contato: isabelac.silva@hotmail.com

Janne louize Sousa Santos Docente e coordenadora do curso de Agronomia das 
Faculdades Unidas do Vale do Araguaia (UNIVAR). Possui graduação em Agronomia 
pela Universidade Federal de Goiás (2016). Especialista em Docência do Ensino 
Superior pelas Faculdades Unidas do Vale do Araguaia (UNIVAR - 2017). Mestrado 
em Agronomia (área de concentração em Solo e Água), pela Universidade Federal de 
Goiás (PPGA/UFG - 2009). Doutorado em Agronomia (área de concentração em Solo 
e Água) pela Universidade Federal de Goiás (PPGA/UFG – 2013). Tem experiência na 
área de Agronomia, com ênfase em fertilidade e microbiota do solo condicionado com 
biocarvão (Biochar), qualidade do solo e manejo e conservação do solo. E-mail para 
contato: agroize@gmail.com

Jefferson luiz de Aguiar Paes É Auditor Fiscal Federal Agropecuário no Ministério 
da Agricultura, Pecuária e Abastecimento - MAPA. Foi Professor Efetivo de Ensino 
Básico, Técnico e Tecnológico do Instituto Federal de Roraima – IFRR; Graduação em 
Engenharia Agronômica pela Universidade Federal Rural de Pernambuco, UFRPE, 
(2010); Mestrado em Agronomia (Solos e Nutrição de Plantas) pela Universidade 
Federal de Viçosa, UFV, (2012); Doutorado em Agronomia (Solos e Nutrição de Plantas) 
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pela Universidade Federal de Viçosa (2016); E-mail para contato: jeffersonbalboa@
hotmail.com. 

Jennifer Oberger Ferreira Possui graduação em Agronomia pela Universidade do 
Estado de Mato Grosso (2011) e mestrado em Ciências Ambientais pela Universidade 
do Estado de Mato Grosso (2014). Foi docente nas Faculdades Unidas do Vale do 
Araguaia, atuando principalmente nos seguintes temas: diversidade vegetal, apicultura 
e paisagem. Atualmente é doutoranda pela Universidade Federal Rural de Pernambuco 
com tema “Ecologia Química de Coccinelídeos”. E-mail para contato: oberger23@
hotmail.com 

João Paulo Costa Graduação em Ciências Biológicas pela Fundação Carmelitana 
Mário Palmério; Mestrando em Produção Vegetal pela Universidade Estadual de Goiás 
– Campus Ipameri; E-mail para contato: joaopaulo_mc@hotmail.com

Joenes Mucci Peluzio Graduação em Agronomia pela Universidade Federal de 
Viçosa. Mestrado em Fitotecnia pela Universidade Federal de Viçosa. Doutorado em 
Genética e Melhoramento pela Universidade Federal de Viçosa.

José João lelis leal De Souza Professor de Geografia Física na Universidade Federal 
do Rio Grande do Norte – UFRN. Possui graduação em Geografia pela Universidade 
Federal de Viçosa (2008), mestrado (2010), doutorado (2013) em Agronomia (Solos 
e Nutrição de Plantas) pela Universidade Federal de Viçosa. Realizou estágio pós-
doutoral na mesma instituição (2015). É pesquisador vinculado ao Banco de Solos do 
Estado de Minas Gerais e Instituto Criosfera, Núcleo Terrantar. E-mail: jjlelis@gmail.
com

Juliano De Oliveira Barbirato Possui Graduação em Ciências Biológicas pela 
Universidade Vila Velha (UVV), com Mestrado (2012) e Doutorado (2016) em 
Ecologia de Ecossistemas (Recuperação, interação e processos). Realizou estagio de 
doutorado na Universidade Estadual Norte Fluminense (UENF). Atualmente é Gerente 
de Educação Ambiental pela Prefeitura Municipal de Viana - ES. Tem experiência na 
área Vegetal e Meio Ambiente, caracterização da Matéria Orgânica, biorremediação, 
recuperação ambiental, caracterização ambiental.  Atua nos seguintes temas: 
Substâncias Húmicas, manguezais, fitossociologia, ecologia de ecossistemas. 

Katiely Aline Anschau Engenheira agrônoma formada pela Universidade Estadual 
do Oeste do Paraná (UNIOESTE), campus de Marechal Cândido Rondon, com enfase 
em atividades de pesquisa, e também de extensão na área agroecológica. Atuação e 
experiência na área de agronomia, com projetos voltados principalmente para Física 
do Solo e Manejo e Conservação dos Solos. Cursando mestrado na mesma instituição 
de ensino, seguindo as mesmas linhas de pesquisa da graduação.

larissa Gonçalves Moraes Graduação em andamento de Engenharia Florestal pela 
Universidade Federal Rural da Amazônia (UFRA);

lauriane Guidolin Guedes Graduação em Agroecologia pela Universidade Federal 
do Paraná - UFPR; Mestranda em Ciências do Solo pela Universidade Federal do 
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Paraná; E-mail para contato: laurianeguidolin@gmail.com

layanni Ferreira Sodré Graduação em Farmácia pela Centro Universitário Luterano 
de Palmas. Mestrado em Agroenergia pela Universidade Federal do Tocantins. Email: 
farm.layannisd@gmail.com 

leonardo Barros Dobbss Possui graduação em Engenharia Agronômica pela 
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) com iniciação científica 
(2004) e mestrado (2006) e doutorado (2011) em Produção Vegetal (solos e nutrição 
de plantas) pela Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF). 
Realizou estágio de doutorado no exterior na Università degli Studi di Napoli Federico 
lI (UNINA-Itália). Foi professor da Universidade Vila Velha (UVV) e credenciado no 
Programa de Pós-graduação em Ecologia de Ecossistemas da UVV. Atualmente, é 
professor Adjunto do Instituto de Ciências Agrárias (ICA) da Universidade Federal dos 
Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM) e credenciado como docente permanente 
no Programa de Pós-graduação em Produção Vegetal da UFVJM. Tem experiência 
na área de Agronomia e Meio Ambiente, com ênfase na caracterização e atividade 
biológica da matéria orgânica, biorremediação e fitorremediação. Atua principalmente 
nos seguintes temas: substâncias húmicas; recuperação ambiental; bioatividade de 
materiais húmicos; ecologia da matéria orgânica; bioenergética e espectroscopia. 

liovando Marciano Da Costa Professor Titular na Universidade Federal de Viçosa- 
UFV, Departamento de Solos e Nutrição de Plantas, Viçosa-MG. Possui graduação 
em Agronomia pela Universidade Federal de Viçosa (1971), mestrado em Fitotecnia 
(Produção Vegetal) pela Universidade Federal de Viçosa (1973) e doutorado em Soil 
Science - University of Missouri System (1979). Bolsista de Produtividade em Pesquisa 
do CNPQ- Nível 1C. E-mail: liovando.costa@ufv.br

lucas Alves De Faria Graduação em Agronomia pela Universidade Federal do 
Tocantins. Mestrado em Produção Vegetal pela Universidade Federal do Tocantins. 
Doutorando em Produção Vegetal pela Universidade Federal do Tocantins.

lucas Daniel Perin Graduação em Engenharia florestal pela Universidade Tecnológica 
Federal do Paraná; Mestrado em Agroecosistemas pela Universidade Tecnológica 
Federal do Paraná; Grupo de pesquisa: silvicultura de nativas; E-mail para contato: 
lucasgadeia@gmail.com. 

luciana Saraiva De Oliveira- Universidade do Estado de mato Grosso - UNEMAT, 
Faculdade de Ciências Agrárias, Biológicas e Sociais Aplicadas Nova Xavantina – 
Mato Grosso, Graduanda em Engenharia Agronômica.

luiz Carlos Bertolino Professor da Universidade do Estado do Rio de Janeiro; 
Membro do corpo docente do Programa de Pós-Graduação em Geografia da FFP/
UERJ; Graduação em Geologia pela Universidade Federal do Rio de Janeiro; Mestrado 
em Geologia pela Universidade Federal do Rio de Janeiro; Doutorado em Engenharia 
Materiais e de Processos Químicos e Metalúrgicos pela Universidade Pontifícia 
Universidade Católica do Rio de Janeiro, PUC-Rio; Pós Doutorado em Geologia pela 
Faculdade de Ciências da Universidade de Lisboa; Bolsista Produtividade em Pesquisa 
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pelo CNPq – PQ 2; E-mail para contato: lcbertolino@uol.com.br 

Maiara Haskel Graduação em Agronomia pela Universidade Tecnológica Federal do 
Paraná; Mestranda em Agronomia pela Universidade Tecnológica Federal do Paraná; 
Grupo de pesquisa: sistemas de manejo do solo com uso de plantas de cobertura. 
E-mail para contato:maira.haskel@hotmail.com

Maíra do Carmo Neves Graduanda em Engenharia Agronômica pela UESC; Bolsista 
do Grupo PET-SOLOS; mayagronomia@gmail.com

Marcela Amaral de Melo Engenheira Florestal pela Universidade Estadual de Goiás; 
Mestranda em Conservação dos Recursos Naturais do Cerrado pelo Instituto Federal 
de Goiás, Campus Urutaí. E-mail para contato: marcela.ueg.eng.florestal@outlook.
com

Marcelo Wermelinger Aguiar lemes Licenciatura em Geografia pela Universidade 
do Estado do Rio de Janeiro; Bacharel em Geografia pela Universidade Federal 
Fluminense; Mestre em Geografia pela Universidade Federal Fluminense; Doutorando 
em Geografia pela Universidade Federal Fluminense; Marcelowlemes@hotmail.com

Marcos Cesar Mottin Engenheiro Agrônomo formado pela Pontifícia Universidade 
Católica (PUCPR), Campus de Toledo-PR (2013). Mestrado pelo Programa de Pós-
Graduação em Agronomia da Universidade Estadual do Oeste do Paraná (UNIOESTE), 
Campus Marechal Cândido Rondon-PR (2016), na área de concentração da Produção 
Vegetal, atuando na linha de pesquisa Manejo de Culturas, estando cursando o 
Doutorado nessa mesma instituição com a mesma linha de pesquisa, possui experiência 
em Física e Química do solo.

Marcos Gomes de Siqueira Graduando em Agronômia pela Universidade Federal 
do Estado de Rondônia (UNIR). Grupo de pesquisa: Indicadores de qualidade do 
solo em áreas sob diferentes manejos na região da zona da mata de Rondônia. É 
bolsista de iniciação cientifica onde vamos avaliar os atributos químicos do solo, nas 
amostras de solo cultivado em diferentes sistemas de preparo e plantio (E-mail para 
contato:mgomessiqueira@hotmail.com

Maria Conceição lopes Oficial ApCt IV no Polo Regional Centro Norte - APTA, 
Pindorama-SP; Graduação em Ciências Biológicas pelo Instituto Municipal de Ensino 
de Catanduva (IMES), Catanduva-SP; Mestrado em Agronomia (Ciência do Solo) 
pela Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de 
Ciências Agrárias e Veterinárias, Câmpus de Jaboticabal; Doutoranda em Agronomia 
(Ciência do Solo) pela Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho (UNESP), 
Faculdade de Ciências Agrárias e Veterinárias, Câmpus de Jaboticabal; Grupo de 
pesquisa: Membro do grupo de pesquisa Política de Uso do Solo – UNESP; E-mail 
para contato: mah_con@hotmail.com

Maria Luiza Félix Marques Kede Professor da Universidade do Estado do Rio de 
Janeiro; Membro do corpo docente do Programa de Pós-Graduação em Geografia da 
FFP/UERJ; Graduação em Licenciatura em Geografia pela Universidade do Estado 
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do Rio de Janeiro; Mestrado em Ciências pela Fundação Oswaldo Cruz/Escola 
Nacional de Saúde Pública; Doutorado em Ciências pela Universidade do Estado 
do Rio de Janeiro;  Grupo de pesquisa: Transformações da paisagem associadas às 
áreas contaminadas por metais no município de São Gonçalo; E-mail para contato: 
mluizakede@gmail.com

Mariana Bárbara lopes Simedo Graduação em Tecnologia em Agronegócio pela 
Faculdade de Tecnologia do Estado de São Paulo - FATEC, Câmpus de São José 
do Rio Preto; Mestrado em Agronomia (Ciência do Solo) pela Universidade Estadual 
Paulista Júlio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de Ciências Agrárias e 
Veterinárias, Câmpus de Jaboticabal; Doutoranda em Agronomia (Ciência do Solo) 
pela Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de 
Ciências Agrárias e Veterinárias, Câmpus de Jaboticabal; Grupo de pesquisa: Membro 
do grupo de pesquisa Política de Uso do Solo – UNESP; E-mail para contato: mariana_
blopes@hotmail.com

Mariana Mathiesen Stival Cursou pós-graduação Lato Sensu Proteção de Plantas 
na Universidade Federal de Viçosa (2016), e também Docência em Nível Superior 
pelas Faculdades Unidas do Vale do Araguaia (UNIVAR). Formada em Engenharia 
Agronômica pela Faculdade Integral Cantareira (2013). Foi estagiária no Laboratório 
de Fitossanidade (CEATEC) da Faculdade Integral Cantareira por quase três anos, 
sendo bolsista do CNPq de Iniciação Científica, desenvolvendo experimentos, 
pesquisas e projetos. Estagiou também no Laboratório de Análise de Solos (CEATEC) 
da Faculdade Integral Cantareira. Atualmente trabalha como responsável técnica no 
Laboratório de Física e Fertilidade do Solo da UNIVAR (Faculdades Unidas do Vale do 
Araguaia). E-mail para contato: ma_stival@hotmail.com 

Marina Braguini Manganotte Graduação em Geografia pela Universidade de São 
Paulo; Mestranda em Educação pela Universidade de São Paulo; E-mail para contato: 
marina.manganotte@usp.br.

Mario lovo Graduando em Agronomia no Instituto Federal do Espirito Santo- Campus 
Itapina; Bolsista em produtividade da Fundação de Amparo à Pesquisa e Inovação do 
Espirito Santo (FAPES); e-mail: mario.lovo@hotmail.com

Mattheus Costa Silva Graduação em Agronomia pela Universidade Federal do Sul e 
Sudeste do Pará; E-mail: mattheuscs2013@outllok.com

Maura Colombo Graduação em Engenharia florestal pela Universidade Tecnológica 
Federal do Paraná; Mestrado em Agronomia pela Universidade Tecnológica Federal 
do Paraná; Grupo de pesquisa: produção vegetal; E-mail para contato: maura_
colombo25@hotmail.com

Mike Kovacs de Sousa Graduação em Agronomia pela Faculdade Católica do 
Tocantins; E-mail: mikeksousa@gmail.com

Milton César Costa Campos Professor Associado I na Universidade Federal do 
Amazonas- UFAM, Departamento de Agronomia, Humaitá – AM. Possui Graduação 
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em Agronomia pela Universidade Federal da Paraíba (2004), Mestrado em Agronomia 
(Ciências do Solo) pela Universidade Estadual Paulista (2006), Doutorado em 
Agronomia (Ciências do Solo) pela Universidade Federal Rural de Pernambuco (2009) 
e Pós-Doutorado em Engenharia de Água e do Solo pela Universidade Estadual de 
Campinas (2013). E-mail: mcesarsolos@gmail.com

Monaliza Ana Gonzatto Discente em Engenharia Agronômica das Faculdades Unidas 
do Vale do Araguaia (UNIVAR). E-mail para contato: monalizagonzatto@hotmail.com

Nailson da Silva Alves Graduação em Agronomia pela Universidade Federal do Sul 
e Sudeste do Pará; E-mail para contato: nailsonalvess@hotmail.com

Natália Coelho Ferreira Superior completo (Ciências biológicas bacharelado) Pós-
graduando em Ecologia de Ecossistemas (MS)

Nicole Geraldine de Paula Marques Witt Graduação em Ciências Biológicas pela 
UFPR; Mestrado em Produção Vegetal pela Universidade UFPR; E-mail para contato: 
nicolemw@colegiomedianeira.g12.br

Pamela Suame Bezerra Moura Formação: Graduada em Licenciatura em Ciências 
Naturais-Biologia (Universidade do Estado do Pará). Especialização em Gestão Hídrica 
e Ambiental pela Universidade Federal do Pará. E-mail para contato: suamelemos@
yahoo.com.br

Paulo Cesar Conceição Professor da Universidade Tecnológica Federal do 
Paraná; Membro do corpo docente do Programa de Pós-Graduação em Agronomia 
da Universidade Tecnológica Federal do Paraná; Graduação em Agronomia pela 
Universidade Federal de Santa Maria; Mestrado em Agronomia pela Universidade 
Federal de Santa Maria; Doutorado em Ciências do Solo pela Universidade Federal 
do Rio Grande do Sul;  Pós Doutorado em Manejo do Solo pela Universidade Federal 
do Rio Grande do Sul; Grupo de pesquisa: Ciência do solo. Bolsista Produtividade em 
Pesquisa pela Fundação CNPq; E-mail para contato: paulocesar@utfpr.edu.br

Pedro Paulo Soares Mendes Graduação em Agronomia pela Universidade Federal 
do Sul e Sudeste do Pará; E-mail para contato: p3drosoares@gmail.com

Rafael Marcelino Da Silva Graduando em Agronomia pela Universidade Federal do 
Tocantins. Email: r.marcelino.97@gmail.com

Regilene Angélica da Silva Souza Professora da Universidade Federal Rural da 
Amazônia (UFRA); Graduação em Engenharia Agronômica pela Universidade Federal 
da Bahia (UFBA); Mestrado em Ciências do Solo e Nutrição de Plantas pela Universidade 
Federal de Lavras (UFLA); Doutorado em Ciências do Solo pela Universidade Federal 
do Rio Grande do Sul (UFRGS); Pós Doutorado pela Universidade Federal de 
Pernambuco (UFPe);

Reiner Olíbano Rosas Professor associado da Universidade Federal Fluminense; 
Membro do corpo docente do Programa de Pós-Graduação em Geografia da 
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Universidade Federal Fluminense; Graduação em Geografia pela Universidade 
Federal do Rio de Janeiro; Mestrado em Geografia pela Universidade Federal do Rio 
de Janeiro; Doutorado em geografia pela Universidade Federal do Rio de Janeiro; 
Reiner_rosas@id.uff.br 

Ricardo Braga Vilela- Universidade do Estado de mato Grosso - UNEMAT, Faculdade 
de Ciências Agrárias, Biológicas e Sociais Aplicadas. Nova Xavantina – Mato Grosso, 
Graduanda em Engenharia Agronômica.

Sandro Roberto Brancalião Pesquisador científico VI no Polo Regional Centro Norte 
- APTA, Pindorama-SP; Graduação em Engenharia Agronômica pela Universidade 
Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de Ciências Agrárias 
e Veterinárias, Câmpus de Jaboticabal; Mestrado em Agronomia (Agricultura) pela 
Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de 
Ciências Agronômicas, Câmpus de Botucatu;  Doutorado em Agronomia (Agricultura) 
pela Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de 
Ciências Agronômicas, Câmpus de Botucatu; Pós Doutorado em Matéria Orgânica do 
Solo pela Embrapa Instrumentação/CNPq, São Carlos-SP; Grupo de pesquisa: CNPq.- 
Pedologia (IAC) e Nanotecnologia (Embrapa); E-mail para contato: brancaliao@iac.
sp.gov.br

Sirlene Pereira de Souza Possui ensino medio Segundo graupela Escola Estadual de 
ensino fundamental e médio Migrantes(2008). Tem experiência na área de Agronomia, 
com ênfase em Floricultura, Parques e Jardins.

Stefanya De Sousa Novais Discente em Engenharia Agronômica das Faculdades 
Unidas do Vale do Araguaia (UNIVAR). E-mail para contato: stefanya.kisses94@
hotmail.com

Susane Maciel De Souza Graduação em Engenharia de Alimentos pela Universidade 
Federal do Tocantins.

Tatiana Vieira Ramos Professora da Universidade Estadual de Goiás – Câmpus 
Ipameri; Graduação em Agronomia pela Universidade Federal de Goiás; Mestrado 
em Agronomia pela Universidade Federal de Goiás; Doutorado em Agronomia pela 
Universidade Federal de Goiás; Grupo de pesquisa – NEAP (Núcleo de Estudos 
Avançados em Plantas Agrícolas e Florestais); E-mail para contato: tatiana.ramos@
ueg.br

Tatiane Carmo Sousa Discente em Engenharia Agronômica das Faculdades Unidas 
do Vale do Araguaia (UNIVAR). E-mail para contato: tatigatabelo@gmail.com

Teresa Cristina Tarlé Pissarra Professor Adjunto - MS5-1 na Faculdade de Ciências 
Agrárias e Veterinárias (FCAV) - UNESP, Câmpus de Jaboticabal; Membro do corpo 
docente do Programa de Pós-Graduação em Agronomia (Ciência do Solo e Produção 
Vegetal) na Faculdade de Ciências Agrárias e Veterinárias (FCAV) - UNESP, Câmpus de 
Jaboticabal; Graduação em Agronomia pela Universidade Estadual Paulista – UNESP, 
Câmpus Ilha Solteira; Mestrado em Agronomia (Produção Vegetal) pela Universidade 
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Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de Ciências Agrárias 
e Veterinárias, Câmpus de Jaboticabal; Doutorado em Agronomia (Produção Vegetal) 
pela Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de 
Ciências Agrárias e Veterinárias, Câmpus de Jaboticabal; Pós Doutorado em Ciências 
Agrárias pela Universidade da Flórida, UFL, Estados Unidos; Grupo de pesquisa: 
Membro do grupo de pesquisa Política de Uso do Solo – UNESP; E-mail para contato: 
teresap@fcav.com.br

Thaís Domett de Santana Graduanda da Universidade do Estado do Rio de Janeiro; 
Graduação em Licenciatura em Geografia pela Universidade do Estado do Rio de 
Janeiro; E-mail para contato: thaisdomett@hotmail.com

Thiago Pereira Dourado Graduação em Agronomia pela Universidade Federal Rural 
do Rio de Janeiro. Mestrado em Agroenergia pela Universidade Federal do Tocantins.

Valéria lima Da Silva-Universidade Estadual de Goiás – UEG-São Luís de Montes 
Belo – Goiás. Mestranda em Desenvolvimento Rural e Sustentável- E-mail: valeria.
silva21@hotmail.com

Valéria Pancieri Sallin Graduanda em Agronomia no Instituto Federal do Espirito Santo- 
Campus Itapina; Bolsista em produtividade do Conselho Nacional de Desenvolvimento 
Científico e Tecnológico (CNPq); e-mail: valeriasellin@hotmail.com

Vânia Silva de Melo Professora da Universidade Federal Rural da Amazônia 
(UFRA); Graduação em Engenharia Agronômica pela Universidade Federal Rural 
da Amazônia (UFRA); Mestrado em Agronomia pela Universidade Federal Rural da 
Amazônia (UFRA);  Doutorado em Ciências Agrárias pela Universidade Federal Rural 
da Amazônia (UFRA); 

Washington Olegário Vieira Graduação em andamento de Engenharia Florestal pela 
Universidade Federal Rural da Amazônia (UFRA);
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