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APRESENTACAO

O livro “Estudos Interdisciplinares nas Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias”
de publicacédo da Atena Editora apresenta em seu 3° volume 37 capitulos relacionados
tematicas de area multidisciplinar associadas a Educacao, Agronomia, Arquitetura,
Matematica, Geografia, Ciéncias, Fisica, Quimica, Sistemas de Informagcdo e
Engenharias.

No ambito geral, diversas areas de atuacdo no mercado necessitam ser
elucidadas e articuladas de modo a ampliar sua aplicabilidade aos setores
econdmicos e sociais por meio de inovagdes tecnolbdgicas. Neste volume encontram-
se estudos com teméaticas variadas, dentre elas: estratégias regionais de inovacéo,
aprendizagem significativa, caracterizacao fitoquimica de plantas medicinais, gestao
de riscos, acessibilidade, analises sensoriais e termodinamicas, redes neurais e
computacionais, entre outras, visando agregar informacdes e conhecimentos para a
sociedade.

Os agradecimentos do Organizador e da Atena Editora aos estimados autores
que empenharam-se em desenvolver os trabalhos de qualidade e consisténcia,
visando potencializar o progresso da ciéncia, tecnologia e informacao a fim de
estabelecer estratégias e técnicas para as dificuldades dos diversos cenarios
mundiais.

Espera-se com esse livro incentivar alunos de redes do ensino basico, graduacéao
e pos-graduacdo, bem como outros pesquisadores de instituicbes de ensino,
pesquisa e extensédo ao desenvolvimento estudos de casos e inovacgdes cientificas,
contribuindo na aprendizagem significativa e desenvolvimento socioeconémico rumo
a sustentabilidade e avancgos tecnolégicos.

Cleberton Correia Santos
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CAPITULO 24
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RESUMO: O Cerrado brasileiro é um

Estudos Interdisciplinares nas Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias 3

LITERATURA

ecossistema profundamente ameacado

em fungdo do incremento das atividades
humanas, o desconhecimento de sua riqueza
e possibilidades de usos se agrava, uma vez
que mais de 50% do bioma ja foi devastado
e que menos de 2,5% de sua extensao é
protegida por lei; atualmente é a vegetacéo
em maior risco de extincdo no Brasil. Com
isto, objetivou-se explorar os estudos com a
espécie nativa Magonia pubescens A.St.-Hil.
Foi realizado um levantamento na literatura,
afim de identificar a caracterizacao da espécie e
suas potencialidades. Conclui-se que a espécie
Magonia pubescens A.St.-Hil é uma planta com
comportamento pioneiro, com potencial para
recuperacéo de areas degradadas, ornamental
e medicinal.

PALAVRAS-CHAVE: Timbd. Tingui. Cerrado.
Medicinal.

MAGONIA PUBESCENS A.ST.-HIL: A REVIEW
OF LITERATURE

ABSTRACT: The Brazilian Cerrado is an
ecosystem deeply threatened by the increase
in human activities, ignorance of its richness
and possibilities of use is aggravated, since
more than 50% of the biome has already been
devastated and less than 2.5% of its extent
is protected by law; is currently the most
endangered vegetation in Brazil. With this, it

Capitulo 24




was aimed to explore the studies with the native species Magonia pubescens A.St.-
Hil. A survey was carried out in the literature in order to identify the characterization of
the species and its potentialities. It is concluded that the species Magonia pubescens
A.St.-Hil is a plant with a pioneering behavior, with potential for recovery of degraded
areas, ornamental and medicinal.

KEYWORDS: Timbo. Tingui. Thick. Medicinal.

11 INTRODUCAO

Magonia pubescens A.St.-Hil (timb0) € uma espécie pouco conhecida pela
ciéncia, mas sabe-se que além de suas potencialidades florestais, em lenha, carvao
e serraria, o timbo6 entra no cenario cientifico por possuir caracteristicas bioquimicas
peculiar da Familia da Sapindaceae. Sua ocorréncia situa-se em areas do Cerrado
(Somner; Ferrucci, 2018).

O Cerrado brasileiro € um ecossistema profundamente ameacado em funcéo
do incremento das atividades humanas, principalmente aquelas associadas a
converséao da terra pelo agronegocio (Fernandes et al., 2016).

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente o Cerrado € o segundo maior
bioma da América do Sul, ocupando uma area de 2.036.448 km2, cerca de 22% do
territério nacional. A sua area continua incide sobre os estados de Goias, Tocantins,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Bahia, Maranhao, Piaui, Rondbnia,
Parana, Sao Paulo e Distrito Federal, além dos encraves no Amapa, Roraima e
Amazonas (MMA, 2019).

O Cerrado possui um alto grau de endemismo floristico correspondente a
aproximadamente 44 % da flora mundial. E visto como a savana tropical com maior
abundéncia floristica, e como um dos biomas de maior riqueza da regi&o Neotropical
(KLINK e MACHADO 2005; GOTTSBERGER e SILBERBAUER-GOTTSBERGER
2006).

O desconhecimento de sua riqueza e possibilidades de usos se agrava, uma
vez que mais de 50% do bioma ja foi devastado e que menos de 2,5% de sua
extenséo é protegida por lei; atualmente € a vegetacao em maior risco de extincao
no Brasil (MACHADO et al., 2004).

Depois da Mata Atlantica, o Cerrado é o bioma brasileiro que mais sofreu
alteracbes com a ocupagao humana. Além dos aspectos ambientais, o Cerrado
tem grande importancia social. Muitas popula¢des sobrevivem de seus recursos
naturais, incluindo etnias indigenas, quilombolas, geraizeiros, ribeirinhos,
babacgueiras, vazanteiros e comunidades quilombolas que, juntas, fazem parte do
patrimdnio histérico e cultural brasileiro, e detém um conhecimento tradicional de
sua biodiversidade (MMA, 2019).

Logo, observa-se a necessidade de estudos voltados a identificacao de plantas
potencialmente uteis do Cerrado, principalmente quando comparada a diversidade e
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a area ocupada (PEREIRA et al. 2012). Com isto, objetivou-se explorar os estudos
com a espécie nativa Magonia pubescens A.St.-Hil.

2| DESENVOLVIMENTO

A espécie M. pubescens é uma arvore nativa do Brasil e tipica da familia
Sapindaceae; possui como sinonimia Magonia pubescens A.St.-Hil, conhecida
popularmente como timbd, tingui, cuité, tingui-capeta, timbopeba, tingui-de-cola e
tangui. Sua ocorréncia situa-se em areas do Cerrado nas regides Norte (Rondonia
e Tocantins), Nordeste (Bahia, Ceara, Maranhao e Piaui), Centro-Oeste (Distrito
Federal, Goias, Mato Grosso do Sul e Mato Grosso) e Sudeste (Minas Gerais e Sao
Paulo) (Somner; Ferrucci, 2018).

Adapta-se bem a qualquer tipo de solo e, pode ser utilizada como arvore
ornamental pelo aspecto das folhas rendilhadas, na composicao de jardins e pragas
e, sobretudo na arborizacéo de ruas. Também é indicada para plantios em areas de
preservagao permanente e comporta-se como uma espécie pioneira (Lorenzi, 2002;
Guarim Neto; Morais, 2003; Giotto et al., 2009; Macedo et al., 2009).

O Timbo floresce durante os meses de julho a setembro e frutifica de agosto a
novembro quase que simultaneamente com nova florada (LORENZI, 2009). Possui
ainda diversos usos na construcao civil, producéao de alcool, lenha e carvao (PAULA;
ALVES, 1997; LORENZI, 2002); apicultura, piscicultura (GUARIM NETO; SANTANA,
2001); como larvicida contra Aedes aegypti (ARRUDA et al., 2003; SILVA et al.,
2004); na fabricacao de sabéo, tratamento de dermatites, seborreia, nas infestacdes
de piolho (MESQUITA et al., 2005); e como cicatrizante, calmante, no tratamento de
pele e capilar (LORENZI, 2002; POTT; POTT, 1994).

A casca do caule apresenta compostos fendlicos, identificados como taninos,
flavonoides, alcaloides e terpenoides (SANTOS et al.,, 2015); essas substéncias
possuem a capacidade de interagir com proteinas, tornando-se bastante toxicas a
insetos, fungos e bactérias (SIMOES et al., 2003). SALGADO-LABORIAU (1973)
verificou alta toxidez das folhas de timbd em peixes, moluscos e fungos. JOLY (1980)
observou efeito fungistatico do hidrogel contra os fungos Physalospora obtusa,
Botryodiplodia sp. e Penicilium spp. O extrato aquoso das folhas de timbd mostrou-
se prejudicial ao desenvolvimento do fungo Leucoagaricus gongylophorus (SOUZA
et al., 2011).

Os frutos de timb6 s&o lenhosos, deiscentes e trigonais, possuem em média 14,5
sementes aladas de cor castanha. As sementes s&o protegidas por duas camadas
de diasporo, que se estendem ao longo dos limites dos cotilédones (OLIVEIRA
et al., 2001). A camada mais externa, composta basicamente de carboidratos, é
responsavel pela formacao do hidrogel de caracteristicas fisico quimicas singulares
(VIEIRA et al., 2014).
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SIDNEY FILHO et al. (2004) afirmam que o didsporo tem afinidade pela agua
(hidrofilica), ou seja, € higroscdpico, na qual forma o gel que serve para armazenar
agua e apresenta-se como algo inodoro e incolor. TEIXEIRA (2007) confirma a
possibilidade de comercializacdo do diasporo de timbé como revestimento de
sementes, comparado a outros produtos comerciais ja utilizados.

ALVES E TEIXEIRA (2010) ao avaliarem a germinac¢ao de sementes de pepino
(Cucumis sativus), confirmaram que o hidrogel ndo inibiu a germinacéo, melhorou a
velocidade, e ainda demonstrou efeitos positivos no desenvolvimento de mudas. A
partir de analises preliminares, VIEIRA et al. (2014), demonstraram que o hidrogel de
M. pubescens é natural € biodegradavel.

ARANTES et al, (2017) ao avaliarem o efeito do tamanho das sementes, do
armazenamento e do tempo de pré-embebicdo das sementes na sua germinacao
e vigor, observaram que o tamanho da semente n&o influencia na porcentagem
de germinacéo, porém, as sementes grandes formaram plantulas mais vigorosas.
Observaram ainda, que o0 armazenamento nao prejudicou a germinacdo das
sementes, nem mesmo o vigor das pléantulas e que a pré-embebicao das sementes
nao influencia na porcentagem de germinagao, no entanto, diminui o tempo médio
de germinacéo, formando pléntulas mais vigorosas.

Ja MACEDO et al, (2009) avaliaram as caracteristicas biométricas de frutos e
sementes dessa espécie e seu potencial germinativo, identificaram que, os frutos
M. pubescens apresentam grande variacdo nas dimensbes e massa fresca. As
sementes apresentam menor variagdo. E a pré-embebicdo das sementes em agua
por 24 horas ou em giberelina (500 mg L-1 ou 250mg L-1) por 24 horas proporciona
maior germinacgao e plantulas mais vigorosas.

COELHO et al, (2010) observaram a influéncia de substratos na emergéncia
de plantulas de M. pubescens e identificaram que, a emergéncia de plantulas de
M. pubescens foi influenciada pelo tipo de substrato de acordo com a presenca
ou auséncia do tegumento. Além de que, as sementes com tegumento tém maior
porcentagem de emergéncia em substrato terra-preta e/ou vermiculita e sementes
sem o tegumento n&o sao influenciadas.

COELHO et al. (2012) ao testarem diferentes condi¢bes de luz na emergéncia
de plantulas de M. pubescens, chegaram a conclusédo de que as sementes tem
menor porcentagem e velocidade de emergéncia na condicdo de 12 h de luz e 12
h de escuro. E ainda, as sementes de M. pubescens sao fotoblasticas neutras em
condicao de laboratério na temperatura de 30 °C e a emergéncia ocorre entre quatro
e nove dias.

E por fim, GIOTTO et al, (2009) observaram o crescimento e o desenvolvimento
de mudas sob condi¢cbes diversas e chegaram a conclusdo de que, as maiores
médias de altura (78,52 +£19,90 mm) foram encontradas em 50% de sombreamento.
Os diametros nao apresentaram diferencas estatisticas significativas entre os
tratamentos (didametro de 2,13 a 3,35 mm; p>0,05). O numero de folhas e foliolos
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variaram entre os tratamentos, com maiores médias para mudas a pleno sol,
evidenciando a caracteristica helidfila da espécie, o que sugere que M. pubescens
pode ser utilizada no povoamento inicial, por exemplo, de areas degradadas.

31 CONCLUSAO

A espécie Magonia pubescens A.St.-Hil € uma planta com comportamento
pioneiro, com potencial para recuperacdo de areas degradadas, ornamental e de
uso medicinal.

Este estudo n&o teve o objetivo de esgotar o tema e sim aprofundar no
conhecimento da espécie e suas potencialidades. Com isto, os resultados sugerem
gque mais pesquisas ainda precisam ser realizadas, afim de explorar maiores
conhecimentos sobre a espécie Magonia pubescens A.St.-Hil.

REFERENCIAS

ALVES, M. C.; TEIXEIRA, A. Z. A. O efeito do gel hidrofilico da segunda camada de sementes da
Tingui (Magonia pubescens St. Hil) na germinacéo e no desenvolvimento inicial de pepino (Cucumis
sativus L.). Estudos de Biologia, Curitiba, v. 34, n. 82, p. 61-66, 2010.

ARANTES, C. R. A.; FAVA, C. L. F.; CAMILI, E. C.; SCARAMUZZA, W. L. M. P. Germination and vigor
of seeds of Magonia pubescens A. St.-Hil. submitted to storage and pre-imbibition in water. Journal of
Seed Science, v. 39, n. 4, p. 344-352, 2017.

ARRUDA, W.; OLIVEIRA, G.M.C.; Silva, 1.G.D. Toxicity of the ethanol extract of Magonia pubescens
on larvae Aedes aegypti. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, v. 36, n. 1, p. 17-25,
20083.

COELHO, M. F. B.; SANCHES, V. L.; AZEVEDO, R. A. B. Emergéncia de sementes de timbd em
diferentes condi¢des de luz. Revista Caatinga, v. 25, n. 1, p. 194-198, 2012.

COELHO, M. F. B; SOUZAFILHO, J. C.; AZEVEDO, R. A. B.; DOMBROSKI, J. L. D.; MAIA, S. S.
S. Substratos para a emergéncia de plantulas de Magonia pubescens St. Hil. Revista Brasileira de
Ciéncias Agrarias, v. 5, n. 1, p. 80-84, 2010.

Fernandes, G. W.; Pedroni, F.; Sanchez, M.; Scariot, A.; Aguiar, L. M. S.; Ferreira, G.; Machado, R.;
Ferreira, M. E.; Diniz, S.; Pinheiro, R. T.; Costa, J. A. S.; Dirzo, R.; Muniz, F. Cerrado: em busca de
solugbes sustentaveis. Rio de Janeiro: Vozes, 2016.

GIOTTO, A.C.; MIRANDA, F.S.; MUNHOZ, B.R.C. Aspectos da germinacao e crescimento de
mudas de Magonia pubescens A. ST. HIL. Cerne, Lavras, v. 15, n. 1, p. 49-57, 2009.

GIOTTO, A.C.; MIRANDA, F.S.; MUNHOZ, B.R.C. Aspectos da germinacao e crescimento de
mudas de Magonia pubescens A. ST. HIL. Cerne, Lavras, v. 15, n. 1, p. 49-57, 2009.

GOTTSBERGER, G.; |. SILBERBAUER-GOTTSBERGER. Life in the Cerrado: A South American
Tropical Seasonal Ecosystem. Origin, structure, dymamics and plant use. AZ Druck und Datentechnik
GnbH, Kempten 2006.

Guarim Neto G.; Morais R.G. Recursos Medicinais de Espécies do Cerrado de Mato Grosso: Um
Estudo Bibliografico. Acta Botéanica. Brasilica, v.17, n. 4, 561- 584, 2003.

Estudos Interdisciplinares nas Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias 3 Capitulo 24




GUARIM NETO, G.; SANTANA, S.R. A familia Sapindaceae para a flora do estado de Mato Grosso do
Sul, Brasil. In: Simposiosobre Recursos Naturais e S6cioeconémicos do Pantanal, 3, 2000, Corumba,
MT. Anais... Corumba: UFMT, p. 9-22, 2001.

JOLY, C.A.; FELIPPE, G.M. Fenologia de Magonia pubescens St.HIL. Ciéncia e Cultura, v. 32, n. 7,
p. 936-940, 1980.

KLINK, C. A.; R. B. MACHADO. Conservation of the Brazilian Cerrado. Conservation Biology v. 19, p.
707-713, 2005.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de identificacdo e cultivo de plantas arbéreas do Brasil. 5.
ed. v.1. Nova Odessa-SP: Plantarum, p. 347, 2009.

LORENZI, H.E. Arvores brasileiras: manual de identificagéo e cultivo de plantas arbéreas nativas do
Brasil. 4.ed. Nova Odessa: Instituto Plantarum, v. 1, p. 384, 2002.

MACEDO, M.C.; SCALON, S.P.Q.; SARI, A.P.; SCALON FILHO, H.; ROSA, Y.B.C.J.; ROBAINA, A.D.
Biometria de frutos e sementes e germinacao de Magonia pubescens ST. Hil (Sapindaceae).
Revista Brasileira de Sementes, Londrina, v. 31, n. 2, p. 202-211, 2009.

MACHADO, R.B. et al. Estimativas de perda da area do Cerrado Brasileiro. Conservagéo
Internacional, Brasilia, DF, 2004.

MESQUITA, M.L.D.; DESRIVOT, J.; FOURNET, A.; PAULA, J.E.D.; GRELLIER, P.; Espindola, L.S.
Antileishmanial and trypanocidal activity of Brazilian Cerrado plants. Memorias do Instituto Oswaldo
Cruz, v. 100, n. 7, p. 783-787, 2005.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. O Bioma Cerrado. Disponivel em: http://www.mma.gov.br/biomas/
cerrado. Acesso em: 08 jul 2019.

OLIVEIRA, C.M.R.; IACOMINI, M.; ALQUINI, Y.; GORIN, P.A.J. Microscopic and NMR analysis of the
external coat from seeds of Magonia pubescens. New Phytologist, v. 152, p. 501-509, 2001.

PAULA, J.E.; ALVES, J.L. Madeiras nativas. Brasilia, Grafica Gutemberg, 1997.

PEREIRA, Z. V.; FERNANDES, S. S. L.; SANGALLI, A.; MUSSURY, R. M. Usos multiplos de espécies
nativas do bioma Cerrado no Assentamento Lagoa Grande, Dourados, Mato Grosso do Sul. Revista
Brasileira de Agroecologia, v. 7, n.2, p. 126-136, 2012.

POTT, A.; POTT, V.J., Plantas do pantanal. Brasilia: EMBRAPA/CPAP/SPI, p. 320, 1994.

SALGADO-LABORIAU, M. L. S. A semente de Magonia pubescens St. Hil.- morfologia e germinagéo.
Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, Rio de Janeiro, v. 45, n. 3, p. 1-537, 1973.

SANTOS, A.C.; FERNANDES, A.M.; ROYO, V.A. Histoquimica em casca de caule de Magonia
pubescens St. Hil (Sapindaceae). In: Férum de ensino, pesquisa, extensdo e gestao. Brasilia, 2015.

SIDNEY-FILHO, M.; PEDRO-NETO, C.; FRAGA, A.; CARDOSO, M.G. Potencialidades do tingui
(Magonia pubescens), na extracao do hidrogel e das sementes para o uso do 6leo como
combustivel. In: | Congresso Brasileiro de Plantas Oleaginosas, Oleos Vegetais e Biodiesel, Varginha,
Minas Gerais, 2004.

SILVA, H.H.G.; SILVA, |.G.; SANTOS, R.M.G.; EDSON FILHO, R.; ELIAS. C.N. Atividade larvicida de
taninos isolados de Magonia pubescens. St. Hil.(Sapindaceae) sobre Aedes aegypti, v. 37, n. 5,

p. 396-399, 2004.

Estudos Interdisciplinares nas Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias 3 Capitulo 24




SIMOES, C.M.O.; SCHENKEL, E.P.; GOSMAN, G.; MELLO, J.C.P.; MENTZ, L.A. PETROVICK,
P.R. Farmacognosia: da planta ao medicamento. 5.ed. Porto Alegre: Editora da UFRG;
Florianépolis:Editora da UFSC, p. 833, 2003.

SOMNER, G.V.; FERRUCCI, M.S. Magonia in Flora do Brasil 2020 em construcéao. Jardim
Botanico do Rio de Janeiro. Disponivel em: <http://floradobrasil.jbrj.gov.br/reflora/floradobrasil/
FB20906>. Acesso em: 03 dez 2018.

SOUZA, M. D.; PERES FILHO, O.; DORVAL, A. Effect of natural extracts of vegetable leaves in
Leucoagaricus gongylophorus (Mdller) Singer, (Agaricales: Agaricaceae). Ambiencia, v. 7, n. 3, p.
461-471, 2011.

TEIXEIRA, A.Z.A. Evaluation of powder properties from the seed coat of tingui (Magonia pubescens)
as an excipient for seed pelleting. Estudos de Biologia, v. 29, n. 67, 2007.

VIEIRA, A.C.M.; VILELA, F.; BRUM, S.S. Caracterizacao de hidrogéis de Magonia pubecens
(tingui). In: 37a Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica. Brasilia, 26 e 29 de maio de
2014,

Estudos Interdisciplinares nas Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias 3 Capitulo 24



SOBRE O ORGANIZADOR

CLEBERTON CORREIA SANTOS- Graduado em Tecnologia em Agroecologia, mestre e
doutor em Agronomia (Producéo Vegetal). Tem experiéncia nas seguintes areas: agricultura
familiar, indicadores de sustentabilidade de agroecossistemas, uso e manejo de residuos
orgéanicos, propagacao de plantas, manejo e tratos culturais em horticultura geral, plantas
medicinais exoticas e nativas, respostas morfofisiologicas de plantas ao estresse ambiental,
nutricdo de plantas e planejamento e analises de experimentos agropecuarios.

(E-mail: cleber_frs@yahoo.com.br) — ORCID: 0000-0001-6741-2622

Estudos Interdisciplinares nas Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias 3 Sobre o organizador




INDICE REMISSIVO

A

Acessibilidade 10, 11, 20, 21, 22, 186

Amazénia 141, 142, 143, 150, 207, 208, 246, 261
Amido de mandioca 1, 2, 3,4, 9

Analise sensorial 45, 46, 56

Bioacessibilidade 164, 165, 166, 168, 172, 173
Biofilmes 4

Biomateriais 92

Biorremediacéo 114, 116, 117, 123, 125, 126, 128

Cc

Carbeto de boro 129, 130, 131, 132, 140
Carbono cristalizado 114

D

Dejetos de suinos 112

G

Gamificagédo 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 66, 67, 68, 69, 191, 194, 195
Geometria 34, 118, 134, 218, 219, 220, 221, 222, 224, 225, 248, 259, 271, 390

H

Homologia simplicial 239

Inteligéncias multiplas 188, 190, 191, 192, 193, 197, 198, 199, 200

M

Matrizes 2, 129, 136, 138, 139, 247, 369
Mineragao 76, 80, 125, 197, 209, 211, 216, 217

N

Nanoparticulas 90, 91, 92, 93, 95, 98, 99, 100, 114, 116, 123, 125, 126

Estudos Interdisciplinares nas Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias 3 indice Remissivo




o)

Oleo de copaiba 201, 203, 204, 207

P

Paralisia facial 358, 359, 360, 361, 362, 363, 364, 365, 366, 367
Pegmatito 23, 24, 25, 31, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77
Pensamento computacional 57, 58, 59, 60, 61, 62, 64, 66, 67, 68, 195

Q

Qualidade do ar 78, 79, 80, 81, 87, 88

R

Reciclagem 3, 52, 294, 297, 298, 300, 302, 388, 389, 399
Robdtica 188, 190, 191, 192, 193, 194, 195, 196, 199, 279, 282, 284, 285, 287, 288, 289, 291

S

SAP 2000 33, 34, 40
Sistemas lineares 368, 369, 373, 374, 377

T
Tecnologias Digitais 153, 154, 155, 156, 157, 161, 162, 163, 195, 287

\'}

Variabilidade climatica 142

w

Website 175, 176, 181, 183

Estudos Interdisciplinares nas Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias 3 indice Remissivo




Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-642-3

9 7

885727476423





