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APRESENTACAO

A obra “Elementos da Natureza e Propriedades do Solo” aborda uma série de livros
de publicacao da Atena Editora, em seu volume |V, apresenta, em seus 21 capitulos, os
novos conhecimentos tecnoldgicos para Ciéncias do solo nas areas de biologia do solo,
fisica do solo, quimica do solo, morfologia e classificacao do solo.

O solo & um recurso natural abundante na superficie terrestre, sendo composto por
propriedades bioldgicas, fisicas e quimicas. Por outro lado, a agua também € essencial
0S organismos Vvivos e, para a agricultura. Nas plantas, a agua é responsavel por todo o
sistema fisioldégico. Ambos os elementos, juntamente com os nutrientes sao imprescindiveis
para os cultivos agricolas, portanto, os avancos tecnologicos na area das Ciéncias do solo
Sao necessarios para assegurar a sustentabilidade da agricultura, por meio do manejo,
conservacao e da gestao do solo, da agua e dos nutrientes.

Apesar da agricultura ser uma ciéncia milenar diversas técnicas de manejo sao
criadas constantemente. No tocante, ao manejo e conservacao da agua e do solo, uma
das maiores descobertas foi o sistema de plantio direto (SPD), criado na década de 80.
Esse sistema é baseado em trés principios fundamentais: o nao revolvimento do solo, a
rotacao de culturas e a formacao de palhada por meio do uso de plantas de cobertura. Tais
conhecimentos, juntamente com a descoberta da correcao do solo (calagem) propiciaram o
avanco da agricultura para areas no Bioma Cerrado, que na sua maior parte é formado por
Latossolo, que sao solos caracterizados por apresentar o pH acido, baixa teor de matéria
organica e de fertilidade natural. Portanto, as tecnologias das Ciéncias do solo tém gerado
melhorias para a agricultura.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforgcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos nas
Ciéncias Agrarias, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais pesquisadores
na constante busca de novas tecnologias para as areas de biologia do solo, fisica do
solo, quimica do solo, morfologia e classificacao do solo e, assim, garantir incremento
quantitativos e qualitativos na producao de alimentos para as futuras geracoes de forma

sustentavel.

Alan Mario Zuffo

Fabio Steiner



SUMARIO

CAPITULO Lc..eoeeeeeeeeeeeeeesesemsamesmssnesmessesnsssessesssssensansansansanssnssnssnesnssnssnssnssnenssnssnsensensanssnsanes 1

AVALIAC}AO DOS COMPONENTES DE RENDIMENTO DO MILHO (Zea mays L.) EM SISTEMAS DE CULTIVO COM
UTILIZACAO DE ADUBACAO BIOLOGICA E BIOESTIMULANTE

Elston Kraft

Carolina Riviera Duarte Maluche Baretta

Leandro do Prado Wildner

André Junior Ogliari

Patricia Nogueira

Matheus Santin Padilha

CAPITULOD 2 a.eeeeeeeeeeeeeeemeeeeesensasemessemssnsnssnssssmsssenssnessamsssanssnsssanesesnssnsnssnssssnssnenssnssnsnssssnras 19

BIODIVERSIDADE DE RIZOBACTERIAS PRESENTES NO EXOESQUELETO DE FORMIGAS CORTADEIRAS DO
GENERO ATTA SPP

Guilherme Peixoto de Freitas

Lucas Mateus Hass

Luana Patricia Pinto

Alexandre Daniel Schneider

Marco Antbénio Bacellar Barreiros

Luciana Grange

(o3 i {0 T 2 30
BIOMASSA MICROBIANA EM SOLOS DE DIFERENTES ESTADOS DE CONSERVAQAO NA SUB-REGIAO DO
PARAGUAI, PANTANAL SUL MATO-GROSSENSE

Mayara Santana Zanella

Romario Criséstomo de Oliveira

Sebastiao Ferreira de Lima

Marivaine da Silva Brasil

Hellen Elaine Gomes Pelissaro

0.1 - U] 1o 0 37
COMPOSIQAO DE ESPECIES DE FUNQOS MICORRIZICOS ABBUSCULARES (GLOMEROMYCOTINA) EM AREAS
DE CERRADO SOB DIFERENTES ESTAGIOS DE REGENERACAO

Bruna lohanna Santos Oliveira

Khadija Jobim

Florisvalda da Silva Santos

Bruno Tomio Goto

(oY 2 ) 1 ] 00 Y R 52
DENSIDADE E DIVERSIDADE DE RIZOBACTERIAS SOB APLICAQAO DE BIOFERTILIZANTE

Luana Patricia Pinto

Diego Silva dos Santos

Jhonatan Rafael Wendling
Elisandro Pires Frigo

Marco Anténio Barcellar Barreiros
Luciana Grange

CAPITULO 6 ...oeecucernencscssnsssssessssssssssssassssssssassssssssasssssessasasssssesssssssssssassnssessassnsssssasansssssananen 61
DESENVOLVIMENTO INICIAL DE PLANTAS DE MILHO UTILIZANDO Trichoderma sp. ASSOCIADO OU NAO A UM
REGULADOR DE CRESCIMENTO VEGETAL COMO PROMOTORES DE CRESCIMENTO

Sénia Cristina Jacomini Dias

Rafael Fernandes de Oliveira

Warley Batista da Silva



CAPITULO 7 eoeeeeeeeeeesemseessmesmesnesnessesssssessensansansansansansanesnssnssnssnssnssnensensansansanssnssnssnssnssnssnen 74
ATRIBUTOS FiSICO-QUiMICOS DE UM LATOSSOLO SOB O CULTIVO DE CITRUS

Amanda Silva Barcelos

Athos Alves Vieira

Kleber Ramon Rodrigues

Leopoldo Concepcion Loreto Charmelo
Alessandro Saraiva Loreto

Joao Luiz Lani

CAPITULO 8 ...eoeceeeeeeeeeeeeemeeeeeseeessemessenssssnssnsssamssssassnessansssanssnsssanesesnssnsnssnssssnssnsnssnssnsnssssnras 79

CARACTERIZAQAO DE PROPRIEDADES FiSICO-HIDRICAS DO SOLO EM DIFERENTES TEMPOS DE ADOQAO DO
SISTEMA PLANTIO DIRETO

Matheus de Sousa

Helton Aparecido Rosa

Silene Tais Brondani

Leonardo Saviatto

Guilherme Mascarello

CAPITULO 9 ...oeeeeeeeeecsesessssssssssssssasassssssssssssssssse s sesssessasssasasssansnsssssasssassssesensasseasasasssassssnsns 89
CARACTERIZAQAO MICROM’ORFOLOGICA E SUA RELAQAO COM ATRIBUTOS FiSICOS EM CAMBISSOLOS DA
ILHA DA TRINDADE - SUBSIDIOS A RECUPERACAO AMBIENTAL

Eliane de Paula Clemente

Fabio Soares de Oliveira

Mariana de Resende Machado

CAPITULO 10 ....ucucuiuimucscuinsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassssssssassssssnes 104
ESTUDO COMPARATIVO ENTRE ANALISES FiSICO-QUIMICAS, ESPECTROSCOPICAS E TERMICAS DE SOLO DA
BACIA DO RIO CATORZE

Elisete Guimaraes

Leila Salmoria.

Julio Caetano Tomazoni

Nathalia Toller Marcon

o3 i {0 T e 115
EVALUATION OF CROP MANAGEMENT THROUGH SOIL PHYSICAL ATTRIBUTES UNDERSUGARCANE ON
SYSTEMS: NO-TILLAGE AND CONVENTIONAL TILLAGE

Oswaldo Julio Vischi Filho

Ingrid Nehmi de Oliveira

Camila Viana Vieira Farhate

Lenon Henrique Lovera

Zigomar Menezes de Souza

CAPITULO L2....eeeeeeeeeeseesamesmssmesnessessesssssessessessansessansansanssnssnsssssnssnssnsssesensensenssnssnssnssnsas 120
QUALIDADE FISICA DO SOLO EM SISTEMAS DE IRRIGAQAO LOCALIZADA

Carlos Levi Anastacio dos Santos
Antonio Mauricélio Duarte da Rocha
Raimundo Nonato de Assis Junior
Jaedson Claudio Anunciato Mota

(3. Y1) ] 10 X e 129
AMOSTRA INFINITAMENTE ESPESSA DE SOLO E DE PLANTA PARA ANALISE POR ESPECTROMETRIA DE
FLUORESCENCIA DE RAIOS X

Elton Eduardo Novais Alves

Pablo de Azevedo Rocha

Mariana Gongalves dos Reis

Liovando Marciano da Costa



CAPITULO L4 ...eeeeeeeeeeeeeeeeemeemesmesnessssnsssessessessansansansansansanesnesnssnesnssnssnensensensensanssnssnsanean 140
ATRIBUTOS QUiMICOS DO SOLO EM SISTEMA AGROFLORESTAL COM USO DE PLANTAS DE COBERTURA

Bruna Bandeira Do Nascimento
Everton Martins Arruda
Leonardo Santos Collier

Rilner Alves Flores

Leonardo Rodrigues Barros
Vanderli Luciano Silva

CAPITULO A5......eeeeceeeeeeeeeeeseeesssnessemssssassnessamssssnssnssssnsssansssssssnsssanssnsnssnssssnssnsnssnsassnsansns 149
AVALIAQAO DA FERTILIDADE DO SOLO PARA A CULTURA DO COQUEIRO NO VALE DO JURUA, ACRE

Rita de Kassia do Nascimento Costa
Edson Alves de Araujo

Maria Anténia da Cruz Félix

Silvia Maria Silva da Costa

Hugo Ferreira Motta Leite

Genilson Rodrigues Maia

CAPITULO 16 ...oeeeeceeeeeeeeeeeeesesesssmesssmssnsassnessamssssnssnssssnssssnsssssssnsssanssssnssnssssnsssnssnsassnsanns 166
CAPACIDADE MAXIMA DE ADSOR(}AO DE FOSFORO EM SOLOS DO TERRITORIO SERTAO PRODUTIVO

Symone Costa de Castro
Elcivan Pereira Oliveira
Priscila Alves de Lima
Felizarda Viana Bebé

CAPITULOD A7 ooeceeeeeeeeeeeemeeeemsenssssmesssmssnessnessamssssnssnssssmessanssnssssnsssanssnsnssnssssnssssnssnsassnsanns 178

DISPONIBILIDADE DE NUTRIENTES EM LATOSSOLO VERMELHO APOS O USO DE SORGO E CROTALARIA NA
ADUBACAO VERDE

Claudia Fabiana Alves Rezende

Thiago Rodrigues Ramos Faria

Simone Janaina da Silva Morais

Luciana Francisca Crispim

Kamilla Menezes Gomides

Karla Cristina Silva

CAPITULO A8.....c.eeeceeeeceeeemeesensssesssmesssmssnsassnsssamssssnssnssssnsssanssnsassnsssnssssnssnssssnssssnssnsassnsanns 190

EFEITO DO BIOSSOLIDO SOBRE A FERTILIDADE DO SOLO DE PEQUENAS PROPRIEDADES RURAIS DO
MUNICIPIO DE SEROPEDICA - RJ

Nagila Maria Guimaraes de Lima Santos

Oclizio Medeiros das Chagas Silva

Ernandes Silva Barbosa

Fernando Ramos de Souza

Gean Correa Teles

Lucas Santos Santana

CAPITULO 19 ....eeeeeeeeeeeeseessssmssmssnessessesnssssssessssssnsessansansanssnssnssnssnssnssnsssessensensensenssnssnssnsas 199
RENEWAL OF THE ADSORPTIVE POWER OF PHOSPHORUS IN OXISOL

Gustavo Franco de Castro
Jader Alves Ferreira

Denise Eulalio

Allan Robledo Fialho e Moraes
Jairo Tronto

Roberto Ferreira Novais



CAPITULO 20 .....ueeeeeeeeeeesaseesessnessessssnssssssessesssssensansansansanssnssnssnssnssnssnessenssnsensanssnssnsaneas 215

ANALISE DE SOLOS EM TOPOSSEQUENCIA NA FAZENDA EXPERIMENTAL DO CENTRO UNIVERSITARIO DE
CARATINGA-MG

Athos Alves Vieira

Kleber Ramon Rodrigues

Leopoldo Concepcion Loreto Charmelo
Alessandro Saraiva Loreto

Joao Luiz Lani

CAPITULOD 20...ceeeeeeeeeeeeeeseeeessmessemssnsassnesamssssnssnssssnessanssnsassnessanssnsnssnssssnssssnssnsasansansns 224

ENSAIOS DE CONDUTIVIDADE HIDRAULICA E DESCRICAO MORFOLOGICA DE SOLOS EM AREA DEGRADADA
POR EROSAO LINEAR

Alyson Bueno Francisco

SOBRE OS ORGANIZADORES.........coccmmmmmmmmmssnsnmsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnssnssnsssnssnnnnns 233

SOBRE OS AUTORES........ccissmtimsnnsimssssisssssssssssssssssssssssssssassnsssassnssssssnsssnssnsssnssnnssnnsnnssnnnns 234



CAPITULO 7

ATRIBUTOS FISICO-QUIMICOS DE UM LATOSSOLO SOB O

Amanda Silva Barcelos
Centro Universitario de Caratinga - UNEC.
Caratinga, Minas Gerais.

Athos Alves Vieira

Universidade Federal de Vicosa - UFV.
Departamento de Solos e Nutricao de Plantas -
Vigosa, Minas Gerais.

Kleber Ramon Rodrigues
Centro Universitario de Caratinga - UNEC.
Caratinga, Minas Gerais.

Leopoldo Concepcion Loreto Charmelo
Centro Universitario de Caratinga - UNEC.
Caratinga, Minas Gerais.

Alessandro Saraiva Loreto
Centro Universitario de Caratinga - UNEC.
Caratinga, Minas Gerais.

Joao Luiz Lani

Universidade Federal de Vigcosa - UFV.
Departamento de Solos e Nutricao de Plantas -
Vicosa, Minas Gerais.

RESUMO: Os Latossolos sao uma classe de solos
que apresentam uma vasta extensao pelo Brasil,
além de possuir uma baixa fertilidade e apresentar
alto nivel de intemperizacao, dificultando o
desenvolvimento das plantas superficiais. Este
trabalho teve como objetivo analisar um perfil de
Latossolo no Coérrego dos Bertoldos, localizado no
municipio de Caratinga/MG com a finalidade de
contribuir para uma correta correcao nutricional

de um pomar de citrus, tomando como base

Elementos da Natureza e Propriedades do Solo 4
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seus atributos fisicos e quimicos. Foi aberto um
perfil de solo onde foram coletadas as amostras
dos horizontes para realizacao da caracterizacao
granulométrica e analitica. Para determinacao dos
atributos dos solos seguiu-se as recomendacoes
descritas ho Manual do Laboratorista do programa
Interlaboratorial de Controle de Qualidade de
Analise de Solo. Os resultados demonstraramque a
qualidade do solo se enquadra nas caracteristicas
dos Latossolos da regiao, apresentando-se com
baixos teores de nutrientes, afetando desta forma
0 pomar de citrus. De acordo com o Sistema
Brasileiro de Classificacao de Solos, o solo foi
classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo
Distrofico, pois apresentou baixo teor de saturacao
por base (*50%).

PALAVRAS-CHAVE: Solos; fertilidade; distroficos.

1 | INTRODUCAO

O Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos
(SIBCS), define o Latossolo como uma classe de
solos em estagio de intemperizacao progressivo, e
em geral, resultados das mais diversas categorias
2013).
Segundo Zaroni e Santos (2010), os Latossolos

de rochas e sedimentos (Embrapa,
em geral, apresentam baixa fertilidade e retencao
de umidade, por serem solos muito porosos e
apresentarem uma textura predominantemente
média a argilosa, exceto os provenientes de rochas
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mais ricas em minerais fundamentais para as plantas. No cultivo de citrus € importante
desenvolver técnicas e representar com exatidao a fertilidade do solo, para obter melhores
resultados na producao. Em uma pesquisa realizada por Magalhaes et e al. (2005)
concluiram que as plantas citricas tém capacidade de adaptacao em climas tropicais e
subtropicais, sendo que este fator influéncia sobre o vigor, a longevidade, quantidade e
qualidade dos citrus, desde que 0s solos sejam adequados e nutridos corretamente. Este
trabalho objetivou analisar as caracteristicas fisicas e quimicas de um Latossolo, com a
finalidade de contribuir para uma correta correcao nutricional de um pomar de citrus. Visto
que, através desta analise é possivel determinar possiveis problemas nutricionais do solo
que prejudica o crescimento e 0 desenvolvimento das plantas e consequentemente, aplicar

técnicas adequadas para correcao.

2 | MATERIAL E METODOS

0 estudo foi realizado em um pomar nao comercial formado por frutas citricas no sitio
Nossa Senhora das Gracas, Corrego dos Bertoldos, no municipio de Caratinga, regiao leste
de Minas Gerais, localizado nas proximidades das coordenadas 19°43'55.9” de latitude
sul e 42°08’52.6” de longitude oeste. Para realizar a caracterizagao da classe de solo foi
aberto um perfil de 1,9 m de profundidade.

Uma vez descrito os perfis de solos, foi efetuado a coleta de amostras dos horizontes,
colocados em sacos plasticos e devidamente etiquetados. Em seguida, as mesmas
foram enviadas ao laboratorio de Analise de Solos do Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento para serem submetidas a analises fisico-quimicas, no mais rapido possivel,
visando evitar alteracoes indesejaveis de caracteristicas das mesmas, conforme orientacao
do Manual Técnico de Pedologia (IBGE, 2007).

Para a realizacao das analises fisicas do solo utilizou-se os procedimentos descritos
no Manual de Métodos de Analise de Solo do Centro Nacional de Pesquisas de Solos
(Embrapa, 1997). Para a determinacao dos atributos quimicos do solo foram seguidas
as recomendacoes descritas no Manual do Laboratorista do Programa Interlaboratorial
de Controle de Qualidade de Analise de Solo (Profert, 2005). Foi utilizado para realizar
0s parametros comparativos das analises quimicas a Cartilha de Analise do Solo:
Determinacao, calculo e interpretacao (EPAMIG, 2012).

3 | RESULTADOS E DISCUSSAO

O perfil foi aberto no terco médio, em relevo suave ondulado, sob pastagem de capim-
gordura e pomar nao comercial de citrus. O solo da parcela experimental foi classificado
segundo o Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos (Embrapa, 2013) como LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico - LVAd (Figura 1).
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3.1 Caracterizacao Fisica

Figura 1: LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico — LVAd

Suas caracteristicas fisicas encontram-se na Tabela 1 respectivamente, com classe

textural oscilando de argilo-arenosa, franco, franco-arenosa e franco-siltosa, mas com

predominancia a francosiltosa.

Hz Simbolo

Prof.
(Cm)

Granulimetria %

Areia

Grossa

Fina

Silte

Argila Silte/Argila Classe textural

Al
A2
Bwl
Bw2

Bw3

Bw4

Bwb

P1 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distroéfico tipico - LVAd

0-15
15-29
29-56
56-81

81-
106
106-
127

127-
190

40
30
38
41

12

12
20
22
18

11

12
42
4
35

55

76

71

36
8
36
6

22

11

0,33 Franco
5,25 Franco
0,11 Franco-Siltosa
5,83 Franco-Siltosa
2,50 Areia
10,85 Franco-Siltosa
6,45 Franco

Tabela 1: Caracteristicas fisicas do solo representativo do Sitio N. S. das Gracgas do Cérrego dos
Bertoldos - Caratinga/MG

Fonte: Adaptado do Laboratério de Analise de Solos do MAPA; COPERCAFE e UNEC (2014).
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Possui teores de areia grossa variando de 9% no horizonte Bw5 a 41% no horizonte
Bw2 e 38% no horizonte Bwl1 a 40% no horizonte A1, decaindo com a profundidade, o teor
de area fina de 8% a 22% oscilando entre os horizontes. A menos concentragao de silte
foi encontrado no horizonte Bw1, 4% e sua maior, 76% no horizonte Bw4. A fragcao argila
variou de 6% a 36%. Do horizonte Bw1 para o Bw2, o solo apresentou mais coeso, pois com
a translocacao da argila os poros se fecham, dificultando a oxigenacao. Observou-se que,
com o aumento da profundidade do perfil, diminuiu as raizes, as mesmas ficam mais finas

até desaparecerem no Bwb.

3.2 Caracterizacao quimica

A caracterizacao das analises quimicas pode ser vista na Tabela 2. O solo apresentou
pH variado, ou seja, acidez média em todos os horizontes, ndao seguindo a tendéncia do
aumento de pH com o aumento da profundidade. Os teores de Ca2+ variam de muito baixo,
bom e muito bom em todos os horizontes, sendo inversamente proporcional ao aumento
de profundidade. Os valores de Al3+ apresentou muito baixo em todos os horizontes, com
teores oscilando. O alto indice de calcio e magnésio pode ser justificado pelo pouco tempo
que foi feito uma correcao no local com calcario.

Complexo Sortivo
Hz pH CTC
Simbolo  Prof. (Cm) H20 K+ Na* Ca2* Mg2+ SB ARt H+Al  Total Efet. P \% M

---------------------- cmolcdm-3 mg/dm3 - % -

P1 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico - LVAd

Al 0-15 56 021 - 410 220 651 03 40 1051 681 51 619 44
A2 1529 53 017 - 2,70 1,40 427 05 60 1027 4,77 22 416 105
Bwl 2956 54 013 - 230 160 403 05 60 1003 453 11 402 110
Bw2 56-81 52 012 - 210 160 382 05 60 982 432 03 389 116
Bw3 81106 53 010 - 200 120 330 05 60 930 380 08 355 132
Bw4  106-127 5,3 0,07 - 1 1 207 05 70 907 257 13 228 195
Bw5 127-190 58 0,07 - 1 1 207 01 31 517 217 16 400 46

Tabela 2. Caracteristicas quimicas do solo representativo do Sitio Nossa Senhora das Gracas do
Cérrego dos Bertoldos - Caratinga/MG.

Fonte: Adaptado do Laboratério de Analise de Solos do MAPA; COPERCAFE e UNEC (2014).

O perfil apresentou teores de K* variando de bom ou muito bom, médio e muito
baixo ou baixo, os teores de K*decairam ao longo do perfil. Para os valores de P os teores
oscilaram de muito baixo ou baixo em todos o0s horizontes, exceto no horizonte Al, que foi
considerado médio. A soma de base variou de bom ou muito bom a médio, diminuindo com
0 aumento de profundidade.
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Ocorréncia de teores de acidez potencial se apresentou bom ou muito bom e médio,
mantendo o mesmo indice de 6,0 cmolc/dm3 em quatro horizontes, respectivamente.
Apresentou teores bom ou muito bom de CTC Total em todos os horizontes, exceto no
horizonte Bw5 e CTC efetiva apresentou valores bom ou muito bom nos horizontes Al e A2
e médio do horizonte Bwl a Bwb. O perfil apresentou valores de saturacao por base (V%)
oscilando de bom ou muito bom no horizonte A1, médio nos horizontes A2, Bwl e Bw5 e
muito baixo ou baixo nos horizontes Bw2, Bw3 e Bw4 e indices de saturacao por aluminio
(m%) muito baixo a baixo em todos os horizontes.

CONCLUSOES

O perfil de Latossolo Vermelho-Amarelo foi de encontro com os Latossolos da regiao,
sendo diagnosticado como distréfico por apresentar saturacao por base inferior a 50% nos
horizontes, baixa fertilidade e avancado estagio de intemperizagao.

Alguns indices apresentaram bom ou muito bom no horizonte A1l devido a correcao
feita com calcario ha pouco tempo no local (por ex: K+, Ca2+, P, V). O pH dos horizontes
apresentou predominancia de acidez média, necessitando de uma correcao leve no solo
para se chegar ao pH ideal dos citrus. Os valores baixos de nutrientes demonstrados nas

analises quimicas afetam negativamente o pomar de citrus.
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