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APRESENTACAO

A obra “Elementos da Natureza e Propriedades do Solo” aborda uma série de
livros de publicacdo da Atena Editora, em seu volume VI, apresenta, em seus 22
capitulos, os novos conhecimentos tecnolédgicos para Ciéncias do solo nas areas de
manejo e conservacao do solo e da 4gua, manejo de culturas e educagao em solos.

O solo é um recurso natural abundante na superficie terrestre, sendo composto
por propriedades biologicas, fisicas e quimicas. Por outro lado, a agua também é
essencial 0s organismos vivos e, para a agricultura. Nas plantas, a agua é responsavel
por todo o sistema fisiol6gico. Ambos os elementos, juntamente com os nutrientes s&o
imprescindiveis para os cultivos agricolas, portanto, os avancos tecnologicos na area
das Ciéncias do solo s&o necessarios para assegurar a sustentabilidade da agricultura,
por meio do manejo, conservacao e da gestéo do solo, da a4gua e dos nutrientes.

Apesar da agricultura ser uma ciéncia milenar diversas técnicas de manejo sao
criadas constantemente. No tocante, ao manejo e conservacédo da agua e do solo,
uma das maiores descobertas foi 0 sistema de plantio direto (SPD), criado na década
de 80. Esse sistema é baseado em trés principios fundamentais: o nao revolvimento
do solo, a rotagcédo de culturas e a formacéo de palhada por meio do uso de plantas
de cobertura. Tais conhecimentos, juntamente com a descoberta da corre¢do do solo
(calagem) propiciaram o avanco da agricultura para areas no Bioma Cerrado, que na
sua maior parte é formado por Latossolo, que sao solos caracterizados por apresentar
o pH acido, baixa teor de matéria organica e de fertilidade natural. Portanto, as
tecnologias das Ciéncias do solo tém gerado melhorias para a agricultura.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnoloégicos nas
Ciéncias Agrarias, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais pesquisadores
na constante busca de novas tecnologias para as areas nas areas de manejo e
conservacao do solo e da agua, manejo de culturas e educagdo em solos e, assim,
garantir incremento quantitativos e qualitativos na producdo de alimentos para as
futuras geragdes de forma sustentavel.

Fabio Steiner
Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 19

0 SOLO E SEU AMBIENTE BIOLOGICO:

Nicole Geraldine de Paula Marques Witt
Professora de Biologia no Colégio Medianeira.

Curitiba, Parana.

RESUMO: A dicotomia existente entre homem
e natureza esta presente também no sistema
0 que
fragmentado e sem significado para o aluno.

educacional favorece um ensino
Com o objetivo de facilitar o aprendizado
sobre solos e a formacéo integral dos alunos,
foi desenvolvida uma atividade pratica pelos
professores e alunos do 2° ano do Ensino
Médio do Colégio Medianeira, no Centro de
Educacédo Ambiental, localizado em Piraquara,
Parana. Para isso, duas metodologias de
coletas da fauna do solo foram utilizadas, o
Método do TSBF e PFitfall trapping. A partir da
coleta, identificacdo e contagem das espécies,
os alunos desenvolveram um artigo cientifico,
no qual discutiram a qualidade ambiental do
sistema a partir dos animais encontrados. De
acordo com os alunos, os resultados da coleta
nao foram suficientes para avaliar a qualidade
ambiental, uma vez que o periodo amostral foi
pequeno. No entanto, a atividade favoreceu a
educacéo integral dos alunos.
PALAVRAS-CHAVE: Educacao integral; Solos
no Ensino Médio; TSBF; Pitfall.

ABSTRACT: The dichotomy between man and
nature is also present in the educational system
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UMA PROPOSTA PEDAGOGICA

which favors a fragmented and meaningless
education to the student. In order to facilitate
learning about soil and the integral formation of
the students, a practical activity by teachers and
students of 2nd year of high school Mediatrix
College was developed in the Environmental
Education Center in Piraquara, Parana. For
this, two methods of soil fauna samples were
used, TSBF Approach and Pitfall trapping.
From the collection, identification and counting
of species, the students developed a scientific
article, which discussed the environmental
quality system from animals found. According to
students, the results of the collection were not
sufficient to assess the environmental quality,
since the sample period was small. However,
the activity favored the integral education of the
students.

KEYWORDS: Comprehensive Education; Soils
in high school; TSBF; Pitfall.

INTRODUCAO

A relacdo dicotdbmica entre o ser humano
e a natureza, ao enraizar-se na maior parte dos
sistemas humanos, dentre eles o da educacao,
constitui um dos pilares da crise mundial
contemporanea. Consequentemente, a relacéo
que o homem apresenta enquanto ser social e
natural repercute também no seu sistema de
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ensino e este no homem enquanto sociedade, de forma recursiva (Floriani & Knechtel,
2003).

Por esse viés, a educacdo formal contemporénea parece retratar e legitimar
modelos mecanizados de aprender e ensinar que nao contemplam a formacéao
integral do sujeito, fazendo-se necesséaria uma reflexdo profunda sobre as praticas
educacionais. Neste sentido, a proposta pedagdgica do Colégio Medianeira de Curitiba
tem investido, no ensino médio, na pesquisa dos nucleos de conhecimento. E, dentro
dessa proposta, o objetivo do Nucleo de Ciéncias Naturais e Exatas é o de fomentar
a compreensao e o interesse dos alunos por temas de pesquisa pluridisciplinares com
relevancia social e ambiental, a partir de problemas locais e globais ligados a questéao
da sustentabilidade. Neste caminho, o biocentrismo traz no centro dos estudos a
preocupacao com o cuidado e preservacao de todas as formas de vida.

Dessa forma, existe uma busca educativa, por facilitar a formagao integral
do individuo em todas as suas dimensdes: éticas, sociais, econdmicas, politicas e
ambientais. A partir disso, acreditando que homens e mulheres sao seres sociais e
influenciados pelo contexto, o uso de praticas pedagdgicas de uma educacéo para e
pelo ambiente podem contribuir para a formag¢ao de um sujeito que ao mesmo tempo
tera condicdes de ser ecologicamente e socialmente justo.

Foi por tudo isso, que o nucleo de Ciéncias Naturais e Exatas do Ensino Médio
do Colégio Medianeira, desenvolveu uma atividade de imersao em ambiente natural,
no CEA (Centro de Educacao Ambiental), na qual, uma de suas praticas foi avaliar a
qualidade ambiental do solo a partir de estudos da meso e megafauna. Como a intencéao
da atividade desenvolvida era de despertar nos alunos a consciéncia ecologica e um
olhar sobre a sustentabilidade, a escolha pelo tema solos se deu tanto pela escassez
de trabalhos com esse conteddo no ensino médio, como pela relevancia, social,
econdmica e ambiental do solo para a sociedade e natureza.

Comumente abordado apenas com um meio de obter alimentos ou de um substrato
para as nossas atividades cotidianas, pouco se fala das reais importancias do solo
como um dos mantenedores da sustentabilidade ambiental, isso porque as principais
relacdes e interacdes bibticas, e, consequentemente, a regulacdo dos ecossistemas
ocorrem no solo. Ou seja, além da importancia do solo para a producédo de alimentos,
0 conceito de qualidade do solo também destaca a importancia desse recurso para
o funcionamento global dos ecossistemas. No ambiente, o solo funciona como um
meio para o crescimento das plantas; regula e compartimentaliza o fluxo de agua;
estoca e promove a ciclagem de elementos quimicos (nutrientes minerais); e serve
como um tampao ambiental na formacgdo, atenuacéo e degradacdo de compostos
prejudiciais ao ambiente (Larson & Pierce, 1994; Karlen et al., 1997). Além de sustentar
a produtividade biologica, manter a qualidade da agua e do ar e promover a saude
humana, das plantas e dos animais (Doran & Parkin, 1994).

Portanto, o objetivo da presente pesquisa foi de desenvolver uma proposta
pratica para a abordagem do conteudo solos como um sistema vivo e complexo e,
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que, atuasse como agente facilitador da formacg&o integral dos alunos.

MATERIAIS E METODOS

A atividade pratica foi desenvolvida nos dias 16 e 17 de julho de 2015, na Chacara
do Colégio Medianeira, recentemente qualificado como Centro de Educacdo Ambiental
localizado no municipio de Piraquara, no Estado do Parana. A partir de uma atividade
curricular do Nucleo de Naturais e Exatas, as 5 turmas de alunos do 2° ano do ensino
médio do colégio foram até a chacara, na qual desenvolveram atividades de biologia,
fisica, matematica e quimica. Para a andlise da qualidade ambiental do sistema solo
via disciplina de biologia, utilizou-se de duas metodologias diferentes:

1. Utilizando o Método do TSBF (“Tropical Soil Biology and Fertility”) descrito
por Anderson & Ingram (1993) foram abertas trincheiras para expor os perfis do solo
(uma abertura de 0-10 cm de profundidade), no intuito de favorecer a retirada das
camadas mais superficiais do solo para coleta e identificacdo dos animais. 2. Para a
coleta de animais invertebrados que vivem no solo foram instaladas armadilhas de
queda (Pitfall trapping), com 200 ml de alcool e 1% de detergente em 10 pontos de
cada transeto. As armadilhas foram montadas com 6 — 8 dias de antecedéncia

Os grupos de alunos foram separados em dois, para que cada conjunto de alunos
participasse de uma metodologia e depois compartilhassem com o restante do grupo.
O registro foi por meio de fotos, desenhos e observacbes escritas. Havia também
disponiveis alguns catéalogos para que fizessem a identificacdo prévia dos animais
encontrados pelo menos até a categoria de Filo e se possivel, de Classe. Além da
identificac&o, era importante também a contagem dos exemplares de cada grupo
encontrado. Informag¢des como coloragéo do solo, textura, presenca de serapilheira,
temperatura do solo e caracterizacdo do ambiente também foram coletadas.

Como forma de apresentacdo dos dados coletados os alunos elaboraram um
artigo cientifico.

RESULTADOS FINAIS

Como cada grupo de aluno fez as suas proprias coletas e elaborou o artigo
a partir dos seus resultados, foi possivel perceber uma variedade de resultados e
discussdes, no entanto, um dos resultados comuns foi de que o solo € um sistema vivo
e complexo e que nele vivem diferentes formas de vidas, sendo a maior diversidade e
riqueza de animais encontrados do Filo Arthropoda, justamente por ser o grupo com
maior diversidade de espécies e a grande adaptacdo do grupo ao ambiente terrestre.
A maioria dos grupos conclui que o ambiente tem pouca influéncia antropica, mas
mesmo que tenham sido utilizadas duas metodologias, o periodo amostral da coleta
(1 dia - coleta manual; 7 dias - armadilha) ndo foi suficiente para avaliar a qualidade
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ambiental do sistema.

Agora, para apresentar se a proposta atingiu ao objetivo de facilitar o aprendizado
sobre o conteudo solos e se foi efetiva na formacéo integral dos alunos, segue abaixo o
artigo escrito por alunos do colégio intitulado:”’E ndo € que ambiente é também sujeito
do processo formativo?!”.

O solo é indispenséavel para a manutencao da vida na Terra e para o equilibrio
biolégico de todos os ecossistemas. Devido a sua complexidade, os estudos de
biodiversidade se restringem basicamente aos vertebrados que habitam a superficie.
No entanto, os microrganismos e invertebrados constituem cerca de 90% das espécies
existentes, possuindo um papel determinante para a realizacéo dos processos edéficos,
tais como a fertilizacao do solo, filtragcado de agua, decomposicéo de matéria organica,
fixacdo de nitrogénio, ciclagem de nutrientes, dentre outros.

Entretanto, antes de tudo, é preciso compreender o conceito de biodiversidade,
que pode ser entendida como a totalidade de variedade de formas de vida na Terra, ou
seja, € o conjunto de todos os seres vivos que habitam o planeta. Por sua vez, o solo
€ um recurso natural basico, que constitui um importante papel nos ecossistemas, tais
como nos ciclos naturais e reservatérios de agua. Os solos séo formados ao longo do
tempo a partir das rochas que sofrem influéncia das chuvas, do gelo, de ventos, da
temperatura e de organismos vivos. Sendo um processo demorado, é essencial a vida
humana ja que muitas vezes retiramos dele, entre outras coisas, a nossa alimentacéo.

A biodiversidade de solos tem um papel fundamental na regulagéo dos processos
biogeoquimicos formadores e mantenedores dos ecossistemas. De baixo da terra,
existe um vasto e desconhecido mundo, ou seja, a vida no solo é mais diversa e
abundante do que na superficie. Isso devido as varias espécies que habitam este
local, como insetos, vermes, bactérias e seres microscdpicos e sem estes o0 solo néo
“vive”.

QUALIDADE DO SOLO

A qualidade do solo pode ser definida como o equilibro entre fatores quimicos,
fisicos e biolégicos e também a partir da capacidade de funcionar corretamente dentro
do ecossistema, com a finalidade de manter a qualidade ambiental, saude dos animais
e das plantas e sustentar a produtividade bioldgica. E quando se encontra no solo um
ambiente saudavel com diversos animais e plantas saudaveis, pode-se indicar que a
qualidade do mesmo € boa.

O solo possui fungcbes ecoldgicas muito importantes, ja que produz biomassa
(energia, alimentos e fibras), € o habitat biol6gico e reserva energética de diversos
seres vivos (plantas, organismos e animais) e filtra, tampona e transforma a matéria
para proteger o ambiente.

Ha também animais que necessitam do solo para sua sobrevivéncia, como
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minhocas, vermes e insetos, estes compdem a fauna edéfica - sdo extremamente
importantes para os ecossistemas terrestres ja que tem papel fundamental na
decomposicédo da matéria orgénica no solo (que é basicamente a fonte de nutrientes
inorganicos das plantas). Nesse sentido, as minhocas destacam-se, ja que ajudam
na formacgao do perfil do solo, reducao da relacéo carbono/nitrogénio e aceleracao e
assimilacao de nitrogénio pelas plantas.

A Andlise da Qualidade Ambiental do Sistema Solos foi realizada em junho de
2015 no Centro de Educacado Ambiental do Colégio Medianeira (CEA), em Piraquara,
e a partir dai desenvolveram-se outras analises. A coleta aconteceu em dois pontos
distintos. O primeiro, o Corrego do Bruninho, apresentou temperatura de solo de 1,3°C
e temperatura ambiente de 6,4°C, as 10h. O segundo ponto, a Floresta do Bruninho,
apresentava temperatura de solo de 7°C e temperatura ambiente de 6,4°C, as 10h10.
No dia da medicdo os indices de temperatura se encontravam baixos, menores de
10°C, entretanto, mediu-se também a temperatura da agua: 11,4°C, que se encontrava
maior do que a do ambiente — uma vez que a agua demora mais em perder calor. Ou
seja, conforme a fisica, o calor especifico — quantidade de calor que uma determinada
substancia deve receber ou perder para variar sua temperatura- da agua € alto, desta
forma a agua necessita de uma alta quantidade de calor para sofrer variacao térmica.

Abaixatemperatura influencia diretamente no habitat, interferindo no metabolismo
dos invertebrados que la estdo presentes, uma vez que quanto menor é a temperatura
menor serd 0 metabolismo. Logo que sao animais ectotérmicos, isto é, dependem da
temperatura (°C) do ambiente para ativar o metabolismo.

RESULTADOS

Apés a andlise dos dados e a conclusédo das caracteristicas ambientais do local
desenvolvemos uma pratica com os seres vivos que la se podem encontrar. Notou-se
a presenca de uma grande quantia de invertebrados, a quantidade destes animais se
elevou pelo indice de chuva alto nos dias anteriores, 0 que ocorre devido ao aumento
da umidade do ar.

Algo notavel na coleta foi a abundancia de organismos pertencentes ao Filo
Arthropoda, (insetos, crustaceos, aracnideos e miriapodes) isso pode ser explicado, pois
ao longo da historia evolutiva dos animais, foram sendo selecionadas caracteristicas
fisioldgicas que possibilitaram a eles melhores meios de sobrevivéncia no ambiente
terrestre erra. O Filo Arthropoda € o filo mais numeroso devido as novidades evolutivas
que apresenta. Dentre estas, podemos citar a presenca do exoesqueleto de quitina,
que serve de protecao contra choques mecénicos, além de atuar como isolante,
nao permitindo a perda de agua para o meio. Esta caracteristica possibilitou ao
filo a independéncia do meio aquoso e/ou umido, uma vez que as trocas gasosas
nao dependiam mais da umidade da superficie corporal. Por esse motivo, 95% dos
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animais encontrados no CEA foram artrépodes, sendo cerca de 38,4% insetos com
estes representando 60% do numero de espécies.
(Revista Mediacgéao, v. 29, p.37-40, disponivel em: http://bit.ly/2puVDQu).

CONSIDERACOES FINAIS

Os alunos do 2° ano do ensino médio a partir dessa proposta além de terem se
apropriado de conceitos relacionados ao solo como sistema, da importancia da sua
preservacao, da importancia dos agentes bioindicadores para a andlise da qualidade
ambiental e do que realmente significa sustentabilidade, puderam vivenciar e sentir
na pratica uma atividade concreta da educacao pelo e para o ambiente. Por fim,
pela qualidade dos artigos apresentados, pode-se concluir que sim, o ambiente e o
conteudo de solos podem ser agentes do processo de formacgao integral do sujeito,
visando uma formag¢ao humana, ambiental e também académica.
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do Para (FCAP); Doutorado em Boténica Tropical pelo Instituto Jardim Botanico do Rio
de Janeiro;

Hellysa Gabryella Rubin Felberg Graduanda em Agronomia no Instituto Federal
do Espirito Santo- Campus ltapina; Bolsista em produtividade no Instituto Federal do
Espirito Santo (IFES); e-mail: hellysafelberg@gmail.com

Hugo Alberto Ruiz Atualmente é Professor Voluntario da Universidade Federal de
Vicosa; Graduagdo em Licenciatura em Bioquimica pela Universidad Nacional del
Sur, UNS, Argentina (1966); Mestrado em Ciéncia do Solo pela Purdue University,
PURDUE, Estados Unidos (1973); Doutorado em Agronomia (Solos e Nutricdo de
Plantas) pela Universidade Federal de Vigcosa (1985); Pesquisa, fundamentalmente,
nos seguintes temas: adsorcao na fase sélida e transporte de solutos na solugao do
solo, relagdes hidricas solo-planta, solos afetados por sais e métodos laboratoriais de
analises fisicas do solo; Bolsista Produtividade em Pesquisa pelo CNPq; E-mail para
contato: hruiz@ufv.br.

Hugo Machado Rodrigues Bacharel em Geografia pela Universidade Federal
Fluminense; Mestrando em Agronomia pela Universidade Federal Rural do Rio de

Janeiro; hugomr@id.uff.br

llaria da Silva Santos Graduacdo em Agronomia pela Universidade Federal do Sul e
Sudeste do Para; E-mail para contato: ilariasilva27 @gmail.com

Ingrid Conceicao dos Santos Graduagcdo em Agronomia pela Universidade Federal
do Sul e Sudeste do Para; E-mail para contato: ingridsantos.js9@gmail.com

Isabela Carolina Silva Graduacao em Agronomia pela Universidade Estadual de Goias
— Campus Ipameri. Mestranda em Producédo Vegetal pela Universidade Estadual de
Goias-UEG, Campus Ipameri-GO. E-mail para contato: isabelac.silva@hotmail.com

Janne Louize Sousa Santos Docente e coordenadora do curso de Agronomia das
Faculdades Unidas do Vale do Araguaia (UNIVAR). Possui graduagédo em Agronomia
pela Universidade Federal de Goias (2016). Especialista em Docéncia do Ensino
Superior pelas Faculdades Unidas do Vale do Araguaia (UNIVAR - 2017). Mestrado
em Agronomia (area de concentragédo em Solo e Agua), pela Universidade Federal de
Goias (PPGA/UFG - 2009). Doutorado em Agronomia (area de concentracdo em Solo
e Agua) pela Universidade Federal de Goias (PPGA/UFG — 2013). Tem experiéncia na
area de Agronomia, com énfase em fertilidade e microbiota do solo condicionado com
biocarvao (Biochar), qualidade do solo e manejo e conservacédo do solo. E-mail para

contato: agroize @gmail.com

Jefferson Luiz de Aguiar Paes E Auditor Fiscal Federal Agropecuario no Ministério
da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento - MAPA. Foi Professor Efetivo de Ensino
Basico, Técnico e Tecnoldgico do Instituto Federal de Roraima — IFRR; Graduagéo em
Engenharia Agronémica pela Universidade Federal Rural de Pernambuco, UFRPE,
(2010); Mestrado em Agronomia (Solos e Nutricao de Plantas) pela Universidade
Federal de Vicosa, UFV, (2012); Doutorado em Agronomia (Solos e Nutricdo de Plantas)
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pela Universidade Federal de Vigosa (2016); E-mail para contato: jeffersonbalboa@
hotmail.com.

Jennifer Oberger Ferreira Possui graduacdo em Agronomia pela Universidade do
Estado de Mato Grosso (2011) e mestrado em Ciéncias Ambientais pela Universidade
do Estado de Mato Grosso (2014). Foi docente nas Faculdades Unidas do Vale do
Araguaia, atuando principalmente nos seguintes temas: diversidade vegetal, apicultura
e paisagem. Atualmente é doutoranda pela Universidade Federal Rural de Pernambuco
com tema “Ecologia Quimica de Coccinelideos”. E-mail para contato: oberger23@
hotmail.com

Joao Paulo Costa Graduacdo em Ciéncias Biologicas pela Fundagdao Carmelitana
Mario Palmério; Mestrando em Producéao Vegetal pela Universidade Estadual de Goias
— Campus Ipameri; E-mail para contato: joaopaulo_mc@hotmail.com

Joenes Mucci Peluzio Graduacdo em Agronomia pela Universidade Federal de
Vicosa. Mestrado em Fitotecnia pela Universidade Federal de Vicosa. Doutorado em
Genética e Melhoramento pela Universidade Federal de Vigosa.

José Joao Lelis Leal De Souza Professor de Geografia Fisica na Universidade Federal
do Rio Grande do Norte — UFRN. Possui graduacao em Geografia pela Universidade
Federal de Vigosa (2008), mestrado (2010), doutorado (2013) em Agronomia (Solos
e Nutricdo de Plantas) pela Universidade Federal de Vicosa. Realizou estagio pés-
doutoral na mesma instituicio (2015). E pesquisador vinculado ao Banco de Solos do
Estado de Minas Gerais e Instituto Criosfera, Nucleo Terrantar. E-mail: jjlelis@gmail.
com

Juliano De Oliveira Barbirato Possui Graduacdo em Ciéncias Biolégicas pela
Universidade Vila Velha (UVV), com Mestrado (2012) e Doutorado (2016) em
Ecologia de Ecossistemas (Recuperacao, interacao e processos). Realizou estagio de
doutorado na Universidade Estadual Norte Fluminense (UENF). Atualmente € Gerente
de Educacdo Ambiental pela Prefeitura Municipal de Viana - ES. Tem experiéncia na
area Vegetal e Meio Ambiente, caracterizacdo da Matéria Organica, biorremediacgéao,
recuperacdo ambiental, caracterizagao ambiental. Atua nos seguintes temas:
Substéncias Humicas, manguezais, fitossociologia, ecologia de ecossistemas.

Katiely Aline Anschau Engenheira agronoma formada pela Universidade Estadual
do Oeste do Parana (UNIOESTE), campus de Marechal Candido Rondon, com enfase
em atividades de pesquisa, e também de extensdo na area agroecoldgica. Atuacao e
experiéncia na area de agronomia, com projetos voltados principalmente para Fisica
do Solo e Manejo e Conservacéo dos Solos. Cursando mestrado na mesma instituicao
de ensino, seguindo as mesmas linhas de pesquisa da graduacao.

Larissa Goncgalves Moraes Graduacao em andamento de Engenharia Florestal pela
Universidade Federal Rural da Amazénia (UFRA);

Lauriane Guidolin Guedes Graduacdo em Agroecologia pela Universidade Federal
do Parana - UFPR; Mestranda em Ciéncias do Solo pela Universidade Federal do
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Parana; E-mail para contato: laurianeguidolin@gmail.com

Layanni Ferreira Sodré Graduacado em Farmacia pela Centro Universitario Luterano
de Palmas. Mestrado em Agroenergia pela Universidade Federal do Tocantins. Email:
farm.layannisd@gmail.com

Leonardo Barros Dobbss Possui graduacdo em Engenharia Agronémica pela
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) com iniciagdo cientifica
(2004) e mestrado (2006) e doutorado (2011) em Producéo Vegetal (solos e nutricdo
de plantas) pela Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF).
Realizou estagio de doutorado no exterior na Universita degli Studi di Napoli Federico
Il (UNINA-Italia). Foi professor da Universidade Vila Velha (UVV) e credenciado no
Programa de Pé6s-graduacdao em Ecologia de Ecossistemas da UVV. Atualmente, é
professor Adjunto do Instituto de Ciéncias Agrarias (ICA) da Universidade Federal dos
Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM) e credenciado como docente permanente
no Programa de Pés-graduacdo em Producéao Vegetal da UFVJM. Tem experiéncia
na area de Agronomia e Meio Ambiente, com énfase na caracterizagdo e atividade
biolégica da matéria organica, biorremediacao e fitorremedia¢do. Atua principalmente
nos seguintes temas: substancias humicas; recuperacao ambiental; bioatividade de
materiais humicos; ecologia da matéria orgénica; bioenergética e espectroscopia.

Liovando Marciano Da Costa Professor Titular na Universidade Federal de Vicosa-
UFV, Departamento de Solos e Nutricao de Plantas, Vicosa-MG. Possui graduacao
em Agronomia pela Universidade Federal de Vigcosa (1971), mestrado em Fitotecnia
(Producéao Vegetal) pela Universidade Federal de Vigosa (1973) e doutorado em Soil
Science - University of Missouri System (1979). Bolsista de Produtividade em Pesquisa
do CNPQ- Nivel 1C. E-mail: liovando.costa@ufv.br

Lucas Alves De Faria Graduacdo em Agronomia pela Universidade Federal do
Tocantins. Mestrado em Producé@o Vegetal pela Universidade Federal do Tocantins.
Doutorando em Producéao Vegetal pela Universidade Federal do Tocantins.

Lucas Daniel Perin Graduacao em Engenharia florestal pela Universidade Tecnolbgica
Federal do Parana; Mestrado em Agroecosistemas pela Universidade Tecnologica
Federal do Parana; Grupo de pesquisa: silvicultura de nativas; E-mail para contato:
lucasgadeia@gmail.com.

Luciana Saraiva De Oliveira- Universidade do Estado de mato Grosso - UNEMAT,
Faculdade de Ciéncias Agrarias, Biolégicas e Sociais Aplicadas Nova Xavantina —
Mato Grosso, Graduanda em Engenharia Agronémica.

Luiz Carlos Bertolino Professor da Universidade do Estado do Rio de Janeiro;
Membro do corpo docente do Programa de Pds-Graduacdo em Geografia da FFP/
UERJ; Graduacédo em Geologia pela Universidade Federal do Rio de Janeiro; Mestrado
em Geologia pela Universidade Federal do Rio de Janeiro; Doutorado em Engenharia
Materiais e de Processos Quimicos e Metalurgicos pela Universidade Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, PUC-Rio; Pés Doutorado em Geologia pela
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa; Bolsista Produtividade em Pesquisa
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pelo CNPq — PQ 2; E-mail para contato: Icbertolino@uol.com.br

Maiara Haskel Graduacdo em Agronomia pela Universidade Tecnolbgica Federal do
Parana; Mestranda em Agronomia pela Universidade Tecnoldgica Federal do Parana;
Grupo de pesquisa: sistemas de manejo do solo com uso de plantas de cobertura.
E-mail para contato:maira.haskel@hotmail.com

Maira do Carmo Neves Graduanda em Engenharia Agrondmica pela UESC; Bolsista
do Grupo PET-SOLOS; mayagronomia@gmail.com

Marcela Amaral de Melo Engenheira Florestal pela Universidade Estadual de Goias;
Mestranda em Conservacéo dos Recursos Naturais do Cerrado pelo Instituto Federal
de Goias, Campus Urutai. E-mail para contato: marcela.ueg.eng.florestal@outlook.
com

Marcelo Wermelinger Aguiar Lemes Licenciatura em Geografia pela Universidade
do Estado do Rio de Janeiro; Bacharel em Geografia pela Universidade Federal
Fluminense; Mestre em Geografia pela Universidade Federal Fluminense; Doutorando
em Geografia pela Universidade Federal Fluminense; Marcelowlemes@hotmail.com

Marcos Cesar Mottin Engenheiro Agronomo formado pela Pontificia Universidade
Catélica (PUCPR), Campus de Toledo-PR (2013). Mestrado pelo Programa de Pos-
Graduacao em Agronomia da Universidade Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE),
Campus Marechal Candido Rondon-PR (2016), na area de concentracéo da Producéo
Vegetal, atuando na linha de pesquisa Manejo de Culturas, estando cursando o
Doutorado nessa mesma instituicdo com a mesmal linha de pesquisa, possui experiéncia
em Fisica e Quimica do solo.

Marcos Gomes de Siqueira Graduando em Agronémia pela Universidade Federal
do Estado de Rondénia (UNIR). Grupo de pesquisa: Indicadores de qualidade do
solo em areas sob diferentes manejos na regido da zona da mata de Rondénia. E
bolsista de iniciacdo cientifica onde vamos avaliar os atributos quimicos do solo, nas
amostras de solo cultivado em diferentes sistemas de preparo e plantio (E-mail para
contato:mgomessiqueira@hotmail.com

Maria Conceicao Lopes Oficial ApCt IV no Polo Regional Centro Norte - APTA,
Pindorama-SP; Graduacédo em Ciéncias Biolbgicas pelo Instituto Municipal de Ensino
de Catanduva (IMES), Catanduva-SP; Mestrado em Agronomia (Ciéncia do Solo)
pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Campus de Jaboticabal; Doutoranda em Agronomia
(Ciéncia do Solo) pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP),
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Campus de Jaboticabal; Grupo de
pesquisa: Membro do grupo de pesquisa Politica de Uso do Solo — UNESP; E-mail
para contato: mah_con@hotmail.com

Maria Luiza Félix Marques Kede Professor da Universidade do Estado do Rio de
Janeiro; Membro do corpo docente do Programa de P6s-Graduacao em Geografia da
FFP/UERJ; Graduagdo em Licenciatura em Geografia pela Universidade do Estado
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do Rio de Janeiro; Mestrado em Ciéncias pela Fundacdo Oswaldo Cruz/Escola
Nacional de Saude Publica; Doutorado em Ciéncias pela Universidade do Estado
do Rio de Janeiro; Grupo de pesquisa: Transformacdes da paisagem associadas as
areas contaminadas por metais no municipio de Sdo Gongalo; E-mail para contato:

mluizakede @gmail.com

Mariana Barbara Lopes Simedo Graduacdo em Tecnologia em Agroneg6cio pela
Faculdade de Tecnologia do Estado de Sdo Paulo - FATEC, Campus de S&o José
do Rio Preto; Mestrado em Agronomia (Ciéncia do Solo) pela Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias, Campus de Jaboticabal; Doutoranda em Agronomia (Ciéncia do Solo)
pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Campus de Jaboticabal; Grupo de pesquisa: Membro
do grupo de pesquisa Politica de Uso do Solo — UNESP; E-mail para contato: mariana_
blopes@hotmail.com

Mariana Mathiesen Stival Cursou po6s-graduacédo Lato Sensu Protecéo de Plantas
na Universidade Federal de Vigosa (2016), e também Docéncia em Nivel Superior
pelas Faculdades Unidas do Vale do Araguaia (UNIVAR). Formada em Engenharia
AgronOmica pela Faculdade Integral Cantareira (2013). Foi estagiaria no Laborat6rio
de Fitossanidade (CEATEC) da Faculdade Integral Cantareira por quase trés anos,
sendo bolsista do CNPqg de Iniciacdo Cientifica, desenvolvendo experimentos,
pesquisas e projetos. Estagiou também no Laboratério de Anélise de Solos (CEATEC)
da Faculdade Integral Cantareira. Atualmente trabalha como responsavel técnica no
Laboratério de Fisica e Fertilidade do Solo da UNIVAR (Faculdades Unidas do Vale do
Araguaia). E-mail para contato: ma_stival@hotmail.com

Marina Braguini Manganotte Graduacdo em Geografia pela Universidade de Séo
Paulo; Mestranda em Educacao pela Universidade de S&o Paulo; E-mail para contato:
marina.manganotte @usp.br.

Mario Lovo Graduando em Agronomia no Instituto Federal do Espirito Santo- Campus
Itapina; Bolsista em produtividade da Fundacéo de Amparo a Pesquisa e Inovacéao do
Espirito Santo (FAPES); e-mail: mario.lovo@hotmail.com

Mattheus Costa Silva Graduacdo em Agronomia pela Universidade Federal do Sul e
Sudeste do Parg; E-mail: mattheuscs2013@outllok.com

Maura Colombo Graduacdo em Engenharia florestal pela Universidade Tecnolbgica
Federal do Parana; Mestrado em Agronomia pela Universidade Tecnologica Federal
do Parang; Grupo de pesquisa: producédo vegetal; E-mail para contato: maura_
colombo25@hotmail.com

Mike Kovacs de Sousa Graduacdo em Agronomia pela Faculdade Catélica do
Tocantins; E-mail: mikeksousa@gmail.com

Milton César Costa Campos Professor Associado | na Universidade Federal do
Amazonas- UFAM, Departamento de Agronomia, Humaita — AM. Possui Graduacgéao
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em Agronomia pela Universidade Federal da Paraiba (2004), Mestrado em Agronomia
(Ciéncias do Solo) pela Universidade Estadual Paulista (2006), Doutorado em
Agronomia (Ciéncias do Solo) pela Universidade Federal Rural de Pernambuco (2009)
e Pos-Doutorado em Engenharia de Agua e do Solo pela Universidade Estadual de
Campinas (2013). E-mail: mcesarsolos @gmail.com

Monaliza Ana Gonzatto Discente em Engenharia Agronémica das Faculdades Unidas
do Vale do Araguaia (UNIVAR). E-mail para contato: monalizagonzatto @hotmail.com

Nailson da Silva Alves Graduagdo em Agronomia pela Universidade Federal do Sul
e Sudeste do Para; E-mail para contato: nailsonalvess @hotmail.com

Natalia Coelho Ferreira Superior completo (Ciéncias bioldgicas bacharelado) Pos-
graduando em Ecologia de Ecossistemas (MS)

Nicole Geraldine de Paula Marques Witt Graduacdo em Ciéncias Biolégicas pela
UFPR; Mestrado em Producéo Vegetal pela Universidade UFPR; E-mail para contato:

nicolemw @colegiomedianeira.g12.br

Pamela Suame Bezerra Moura Formacao: Graduada em Licenciatura em Ciéncias
Naturais-Biologia (Universidade do Estado do Para). Especializagcdo em Gestao Hidrica
e Ambiental pela Universidade Federal do Para. E-mail para contato: suamelemos@
yahoo.com.br

Paulo Cesar Conceicao Professor da Universidade Tecnologica Federal do
Parana; Membro do corpo docente do Programa de Pds-Graduacdo em Agronomia
da Universidade Tecnolégica Federal do Parana; Graduagdo em Agronomia pela
Universidade Federal de Santa Maria; Mestrado em Agronomia pela Universidade
Federal de Santa Maria; Doutorado em Ciéncias do Solo pela Universidade Federal
do Rio Grande do Sul; P6s Doutorado em Manejo do Solo pela Universidade Federal
do Rio Grande do Sul; Grupo de pesquisa: Ciéncia do solo. Bolsista Produtividade em
Pesquisa pela Fundacao CNPq; E-mail para contato: paulocesar@utfpr.edu.br

Pedro Paulo Soares Mendes Graduacao em Agronomia pela Universidade Federal
do Sul e Sudeste do Para; E-mail para contato: p3drosoares@gmail.com

Rafael Marcelino Da Silva Graduando em Agronomia pela Universidade Federal do
Tocantins. Email: r.marcelino.97 @gmail.com

Regilene Angélica da Silva Souza Professora da Universidade Federal Rural da
Amazoénia (UFRA); Graduacao em Engenharia Agronémica pela Universidade Federal
daBahia (UFBA); Mestrado em Ciéncias do Solo e Nutricdo de Plantas pela Universidade
Federal de Lavras (UFLA); Doutorado em Ciéncias do Solo pela Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS); P6s Doutorado pela Universidade Federal de
Pernambuco (UFPe);

Reiner Olibano Rosas Professor associado da Universidade Federal Fluminense;
Membro do corpo docente do Programa de Pé6s-Graduagcdo em Geografia da
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Universidade Federal Fluminense; Graduacdo em Geografia pela Universidade
Federal do Rio de Janeiro; Mestrado em Geografia pela Universidade Federal do Rio
de Janeiro; Doutorado em geografia pela Universidade Federal do Rio de Janeiro;
Reiner_rosas@id.uff.br

Ricardo Braga Vilela- Universidade do Estado de mato Grosso - UNEMAT, Faculdade
de Ciéncias Agrarias, Biol6gicas e Sociais Aplicadas. Nova Xavantina — Mato Grosso,
Graduanda em Engenharia AgronGmica.

Sandro Roberto Brancaliao Pesquisador cientifico VI no Polo Regional Centro Norte
- APTA, Pindorama-SP; Graduacdo em Engenharia Agronémica pela Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinarias, Campus de Jaboticabal; Mestrado em Agronomia (Agricultura) pela
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de
Ciéncias Agronémicas, Campus de Botucatu; Doutorado em Agronomia (Agricultura)
pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de
Ciéncias Agronémicas, Campus de Botucatu; Pdés Doutorado em Matéria Organica do
Solo pela Embrapa Instrumentacédo/CNPq, Sao Carlos-SP; Grupo de pesquisa: CNPq.-
Pedologia (IAC) e Nanotecnologia (Embrapa); E-mail para contato: brancaliao@iac.
sp.gov.br

Sirlene Pereira de Souza Possui ensino medio Segundo graupela Escola Estadual de
ensino fundamental e médio Migrantes(2008). Tem experiéncia na area de Agronomia,
com énfase em Floricultura, Parques e Jardins.

Stefanya De Sousa Novais Discente em Engenharia Agrondmica das Faculdades
Unidas do Vale do Araguaia (UNIVAR). E-mail para contato: stefanya.kisses94@
hotmail.com

Susane Maciel De Souza Graduag¢do em Engenharia de Alimentos pela Universidade
Federal do Tocantins.

Tatiana Vieira Ramos Professora da Universidade Estadual de Goias — Campus
Ipameri; Graduagdo em Agronomia pela Universidade Federal de Goias; Mestrado
em Agronomia pela Universidade Federal de Goias; Doutorado em Agronomia pela
Universidade Federal de Goias; Grupo de pesquisa — NEAP (Nucleo de Estudos
Avancados em Plantas Agricolas e Florestais); E-mail para contato: tatiana.ramos@
ueg.br

Tatiane Carmo Sousa Discente em Engenharia Agrondmica das Faculdades Unidas
do Vale do Araguaia (UNIVAR). E-mail para contato: tatigatabelo@gmail.com

Teresa Cristina Tarlé Pissarra Professor Adjunto - MS5-1 na Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias (FCAV) - UNESP, Campus de Jaboticabal; Membro do corpo
docente do Programa de Pds-Graduagcdao em Agronomia (Ciéncia do Solo e Producao
Vegetal) na Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias (FCAV) - UNESP, Campus de
Jaboticabal; Graduagcdo em Agronomia pela Universidade Estadual Paulista — UNESP,
Campus llha Solteira; Mestrado em Agronomia (Producéo Vegetal) pela Universidade
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Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinarias, Campus de Jaboticabal; Doutorado em Agronomia (Produgédo Vegetal)
pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Campus de Jaboticabal; P6s Doutorado em Ciéncias
Agrérias pela Universidade da Flérida, UFL, Estados Unidos; Grupo de pesquisa:
Membro do grupo de pesquisa Politica de Uso do Solo — UNESP; E-mail para contato:
teresap @fcav.com.br

Thais Domett de Santana Graduanda da Universidade do Estado do Rio de Janeiro;
Graduacao em Licenciatura em Geografia pela Universidade do Estado do Rio de
Janeiro; E-mail para contato: thaisdomett@hotmail.com

Thiago Pereira Dourado Graduag¢ao em Agronomia pela Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro. Mestrado em Agroenergia pela Universidade Federal do Tocantins.

Valéria Lima Da Silva-Universidade Estadual de Goias — UEG-Sao Luis de Montes
Belo — Goias. Mestranda em Desenvolvimento Rural e Sustentavel- E-mail: valeria.
silva21 @hotmail.com

Valéria Pancieri Sallin Graduanda em Agronomia no Instituto Federal do Espirito Santo-
Campus Itapina; Bolsista em produtividade do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPq); e-mail: valeriasellin@hotmail.com

Vania Silva de Melo Professora da Universidade Federal Rural da Amazénia
(UFRA); Graduacdo em Engenharia Agrondmica pela Universidade Federal Rural
da Amazoénia (UFRA); Mestrado em Agronomia pela Universidade Federal Rural da
Amazénia (UFRA); Doutorado em Ciéncias Agrarias pela Universidade Federal Rural
da Amazédnia (UFRA);

Washington Olegario Vieira Graduacao em andamento de Engenharia Florestal pela
Universidade Federal Rural da Amazoénia (UFRA);

Waylson Zancanella Quartezani: Professor no Instituto Federal do Espirito Santo-
Campus Montanha; Diretor de Pesquisa, Pds-graduacéo e Extensdo (DPPGE) do
Instituto Federal do Espirito Santo- Campus Montanha; Graduagdo em Agronomia
na Universidade Federal do Espirito Santo; Mestrado em Producdo Vegetal na
Universidade Federal do Espirito Santo; Doutorado Agronomia pela Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho; e-mail: waylson.quartezani@ifes.edu.br

Weder Ferreira Dos Santos Professor da Universidade Federal do Tocantins.
Graduacao em Engenharia Agricola pelo Centro Universitario Luterano de Palmas.
Graduacéo em Administracéo pelo Centro Universitério Luterano de Palmas. Mestrado
em Agroenergia pela Universidade Federal do Tocantins. Doutorado em Biodiversidade
e Biotecnologia pela Universidade Federal do Tocantins. Email: eng.agricola.weder@
gmail.com

Wedisson Oliveira Santos Atualmente é pds doutorando vinculado ao Departamento
de Solos e ao Programa de Pés-graduacdo em Solos e Nutricdo de Plantas da
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