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APRESENTACAO

A obra “Recursos Hidricos e Sustentabilidade 3” publicada pela Atena Editora
apresenta, em seus 50 capitulos, discussbes de diversas abordagens acerca da
sustentabilidade e dos recursos hidricos brasileiros.

A busca por fontes alternativas de agua tém se tornado uma préatica cada vez
mais necessaria, como uma alternativa socioambiental responsavel, no sentido de
reduzir a demanda exclusiva sobre os mananciais superficiais e subterraneos, tendo
em vista que o intenso processo de urbanizagdo tem trazido efeitos negativos aos
recursos hidricos, em sua dindmica e qualidade.

As aguas subterraneas representam agua doce de facil acesso, e muitas
vezes, as Unicas op¢des para abastecimento de agua potavel. Em geral, possuem
melhor qualidade devido as interacées com o solo durante a percolagdao. Porém, em
areas urbanas, diversas atividades comprometem sua qualidade e demanda, como
instalacéo de fossas negras, esgotos domésticos sem tratamento ou com tratamento
inadequado, disposicdo inadequada de residuos solidos, impermeabilizacédo de
zonas de recarga, armazenamento de produtos perigosos em tanques subterraneos
ou aéreos sem bacia de contencéao, dentre outros.

O estudo das aguas subterraneas, com a globalizacdo, assume uma importancia
cada vez mais expressiva, visto que € entendido como um instrumento capaz de
prover solugdo para os problemas de suprimento hidrico. Através de determinadas
ferramentas é possivel sintetizar o espaco geografico e aprimorar o estudo deste
recurso.

Tem-se ainda a infiltracdo de agua no solo, que pode ser definida como o
processo com que a agua infiltra na superficie para o interior do solo, podendo ser
definida como o fenbmeno de penetracédo da agua e redistribuicao através dos poros
ao longo do perfil. A vegetacao possui efeito na dindmica de umidade do solo, tanto
diretamente como através da interagcao com outros fatores do solo.

Dentro deste contexto podemos destacar o alto consumo de agua em edificagbes
publicas, em razdo da falta de gestéo especifica sobre o0 assunto, onde a auséncia de
monitoramento, de manutencéo e de conscientizacdo dos usuarios sao os principais
fatores que contribuem para o excesso de desperdicio. Faz-se necessaria, entao, a
investigacdo do consumo real de agua nos prédios publicos, mais precisamente os
de atendimento direto aos cidadaos, efetuando-se a comparag¢ao do consumo tedrico
da populagéo atendida (elaborado no projeto da edificagcdo) com o consumo real,
considerando o tempo médio de permanéncia desse publico no imovel, bem como
as peculiaridades de cada atendimento, tendo como exemplo o acompanhante da
pessoa atendida, bem como casos de pericia médica.

Neste sentido, este livro € dedicado aos trabalhos relacionados aos recursos
hidricos brasileiros, compreendendo a gestdo destes recursos, com base no
reaproveitamento e na correta utilizagdo dos mesmos. A importancia dos estudos



dessa vertente é notada no cerne da producédo do conhecimento, tendo em vista o
volume de artigos publicados. Nota-se também uma preocupacao dos profissionais de
areas afins em contribuir para o desenvolvimento e disseminac&o do conhecimento.

Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacao e esforco de cada um, os
quais viabilizaram a construcao dessa obra no viés da tematica apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esfor¢co de muitos, seja seminal para
todos que vierem a utiliza-la.

Helenton Carlos da Silva
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CAPITULO 10

AREAS PRESERVADAS E QUALIDADE DA AGUA: A
INFLUENCIA DA REMONTA NO RIBEIRAO DAS ROSAS -

Geisa Dias Gaio
Colégio Militar de Juiz de Fora

Juiz de Fora/MG

Pedro José de Oliveira Machado
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF)

Departamento de Geociéncias
Juiz de Fora/MG

RESUMO: O intenso processo de urbanizagéao
tem trazido efeitos negativos aos recursos
hidricos, em sua dinamica e qualidade. Em
Juiz de Fora/MG isso ocorre com quase todos
0s cOrregos urbanos, especialmente onde
a ocupacdo € mais densa e consolidada.
Contudo, a bacia hidrografica do Ribeirao
das Rosas, area-objeto dessa pesquisa,
apresenta a particularidade de abrigar uma
conhecida
como ‘Remonta’ que, por isso, fundamenta

area extremamente preservada,

a hip6tese de que ela mantém relacéo direta
com a melhoria da qualidade das aguas. Nesse
artigo o objetivo principal foi tentar mensurar a
influéncia da Remonta na qualidade das aguas
do Ribeirdo das Rosas, a partir da avaliagdo dos
parametros OD, DBO e E. coli, em diferentes
pontos do perfil longitudinal. Verificou-se que o
comportamento do ribeirdo se d4 de maneira
oposta ao dos demais coérregos urbanos,
melhorando sua qualidade em direcéo a jusante,
apés adentrar a Remonta.
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PALAVRAS-CHAVE: AQualidade da agua;
Urbanizagdo; Descontinuidade urbana.

PRESERVED AREAS AND WATER QUALITY:
THE INFLUENCE OF REMONTA IN
RIBEIRAO DAS ROSAS - JUIZ DE FORA/MG

ABSTRACT: The intense urbanization process
has brought negative effects to water resources,
in their dynamics and quality. In Juiz de Fora/
MG this occurs with almost all urban rivers,
especially those where occupation is more
dense and consolidated. However, the Ribeirao
das Rosas drainage basin, which is the object
of this research, presents the peculiarity of
harboring an extremely preserved area known
as ‘Remonta’, which, therefore, supports the
hypothesis that it maintains a direct relationship
with the quality improvement of water. The main
objective of this article was to try to measure
the influence of Remonta on the quality of the
waters of Ribeirao das Rosas, based on the
evaluation of OD, DBO and E. coli parameters,
at different points of the longitunal profile. It was
verified that the behavior of this river occurs in
a way opposite to that of the other urban rivers,
improving its quality downstream, after entering
the Remonta.
KEYWORDS: Water
Urban discontinuity.

quality; Urbanization;
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11 INTRODUCAO

Ao processo de urbanizacao brasileiro, seja por sua velocidade ou intensidade,
sdo sempre associadas ideias, dentre outras, ligadas a constante alteracéao,
substituicéo e criacao de paisagens, bem como a degradacgao de elementos naturais.
Dentre esses, 0s mais intensamente impactados pela continua expanséo das cidades
tem sido os recursos hidricos, especialmente os rios urbanos, que tém sofrido
implicagées que vao desde as profundas alteracbes em sua dinamica hidrolégica
(causadas por retificacdo de canais, aprofundamento do leito, ampliacado da calha,
ocupacgao das margens, impermeabilizacdo de areas na bacia de contribuicéo etc.),
até a degradacao da qualidade de suas aguas, o que tem inviabilizado seu uso para
qualquer outro fim que nao seja a diluicao dos efluentes produzidos pela sociedade.

Como resultado final, geralmente, aparece a completa ocultagdo dos cursos
d’agua sob grossas camadas de concreto e asfalto, longe do olhar diario da populacgéo,
promovendo o que Machado (2017:1.104) chama de “substituicdo de paisagens
hidricas”, equivalente ao exemplo extremo dado pelo rio Carioca, no Rio de Janeiro,
que “encontra-se a margem da vida da cidade, escondido de seus habitantes na
maior parte do seu curso” (SCHLEE et al., 2007:268).

Também a qualidade das aguas dos rios urbanos tem sido severamente
comprometida em razdo da enorme quantidade e variedade de efluentes que séao
produzidos e langados diariamente, em geral, sem nenhum tipo de prévio tratamento.

De maneira semelhante as cidades médias tém experimentado, conjuntamente
a intensificacdo de seu processo de urbanizacdo, a depreciagado do seu patrimonio
hidrico. Juiz de Fora, localizada na Zona da Mata Mineira, com uma populacéo
estimada em 564.310 habitantes, exemplifica bem essa situacdo de perda da
qualidade ambiental na medida de sua expansao urbana.

Seu processo de ocupacdo humana, responsavel pelo seu atual ordenamento
territorial, sobretudo urbano, reflete uma grande vinculagdo com seus cursos d’agua.
A ocupacéo inicial se deu ao longo do vale principal do rio Paraibuna, nas areas
mais planas, ou seja, nas planicies aluviais, ambientes que demandavam menores
esforcos de ocupacao. Posteriormente, na medida de seu crescimento, a cidade
foi ocupando os vales secundarios, formados pelos varios afluentes do Paraibuna.
Nesse momento, passa a ocorrer a ocupagao em areas de encostas, de maiores
declividades e também de maiores restricbes a ocupacéo. Compreende-se assim
que o processo de urbanizagao local se processou, em quase todas as sub-bacias
urbanas, no sentido da foz (areas de planicie) em direcdo as nascentes (areas de
maiores declividades). A afirmacao de Porto et. al. (1993:809) de que “a ocupacédo
da bacia hidrografica tende a ocorrer no sentido de jusante para montante, devido as
caracteristicas do relevo”, embora discutivel, parece se adequar ao caso de Juiz de
Fora.

Torna-se facil compreender que esse modelo de ocupacdo e producdo do
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espaco urbano leva a uma constante diminui¢cdo da qualidade das aguas dos corregos
urbanos em direcdo a foz, de montante para jusante, pois enquanto as areas proximas
as nascentes tendem a possuir menores taxas de ocupacgao, as areas de baixo curso
tendem a maior depreciacao de sua qualidade, pois esse ultimo trecho recebe todos
os efluentes produzidos na bacia de contribuicdo. Varios estudos sobre a qualidade
das aguas de corregos urbanos de Juiz de Fora (LATUF, 2004; CRISTOVAO, 2008;
CRUZ, 2009; MACHADO, 2016) tem demonstrado e comprovado essa situacao.

Contudo, é exatamente em relacdo a esse modelo geral que surge a maior
especificidade da Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo das Rosas (BHRR), area objeto
dessa pesquisa. No caso dessa bacia, a ocupacgao esta concentrada no alto e médio
curso doribeirdo, areas que apresentam grande diversidade de usos urbanos e intensa
ocupacao, com elevada producao de efluentes. No seu baixo curso, onde se encontra
a ‘Remonta’, area preservada pertencente ao Exército Brasileiro, predominam a baixa
densidade de ocupagdo humana, usos rurais e cobertura vegetal expressiva, sendo
minima a geragao de efluentes.

Essa situacdo confere ao Ribeirdo das Rosas uma caracteristica diferenciada
quando comparado aos demais corregos urbanos de Juiz de Fora, que apresentam
a populacédo concentrada no baixo curso, e que por isso registram uma constante
deterioracdo da qualidade das aguas em direcdo a foz. O Ribeirdao das Rosas
apresenta conformacé&o oposta, pois seu baixo curso é caracterizado pela reducao da
introducéo de cargas orgénicas provenientes de efluentes domésticos, pela presenga
de densa cobertura vegetal, ocorréncia de trechos encachoeirados, baixa densidade de
ocupacao humana e usos mais relacionados a conservagcao ambiental. Essa situacao
transforma esse trecho da bacia, ocupado pela Remonta, em um ambiente propicio
as pesquisas que tentam avaliar o papel que as areas preservadas desempenham na
melhoria da qualidade ambiental da cidade, e em especial, na qualidade das aguas.

Assim, o objetivo principal da pesquisa foi verificar, demonstrar e tentar mensurar
a influéncia da Remonta (pelas caracteristicas descritas) na melhoria da qualidade
das aguas do Ribeirdo das Rosas, a partir da avaliacao, em diferentes pontos, dos
parametros OD, DBO e E. Coli.

2| AREA DE ESTUDO

A éarea de estudo compreende a Remonta, area de dominio do Exército
Brasileiro, localizada na Regiao Nordeste de Juiz de Fora, e que abrange parte da
bacia hidrografica do Ribeirédo das Rosas, especialmente seu baixo curso.

A Remonta localiza-se no eixo de expansao da cidade (PJF, 2004) na direcao
norte, promovendo, ao mesmo tempo, o direcionamento (indugcédo) da mancha urbana,
e um limite a sua expansao (TASCA, 2010), ou seja, funcionando como uma zona
de descontinuidade urbana (GAIO; MACHADO, 2017). Pelo fato de o Exército nao
permitir qualquer tipo de realizac&o imobiliaria, a area tem se mantido praticamente
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intocada. Além disso, a chamada “Mata da Remonta” — grande area florestada em
meio a area urbanizada — desempenha importante funcédo ambiental, ecoldgica e de
regularizacdo de vazao dos cursos d’agua (PJF, 2004).

O Ribeirdao das Rosas atravessa duas Regides de Planejamento em Juiz de
Fora: Grama e Represa (PJF, 2004). Na regiao do bairro Grama, que corresponde a
seu alto curso, destacam-se atividades agropecuarias, ocupac¢éo urbana, atividade
hospitalar, industria quimica e extracdo mineral, atividades potencialmente geradoras
de efluentes, que sem receber prévio tratamento comprometem a qualidade de suas
aguas. Além dos esgotos industriais e domésticos, hd também o lancamento de
lixo e entulhos no ribeirdo e nos seus afluentes, o que junto com o carreamento
de sedimentos originados das saibreiras (exploracdo mineral) e das grandes
movimentacgdes de terra para implantacao de loteamentos, favorece o assoreamento
e 0s consequentes transbordamentos do ribeirdo, além de também contribuir para a
degradacéo da qualidade de suas aguas (PJF, 2004). Assim, ao entrar no trecho militar
da Remonta (Ponto 1), o Ribeirédo das Rosas carrega todos os efluentes gerados a
montante (Figura 1).
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Figura 1 — Localizacdo da area de pesquisa e dos pontos de coleta de amostras

O trecho que o ribeirdo atravessa da Regido de Planejamento Represa, onde
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se encontra a area da Remonta, com grande extensdo pertencente ao Exército
Brasileiro, apresenta caracteristicas bem distintas das descritas anteriormente.
Essa area ocupa o baixo curso do Ribeirdo das Rosas, e é caracterizada pela baixa
densidade demografica (com reduzida introdu¢do de matéria organica), grande
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cobertura vegetal (que protege os solos, diminuindo a agéo dos processos erosivos e
0 consequente assoreamento) e aumento da vazao, pela presenca de varios afluentes
(que, em grande parte, nao recebem contribuicdo de efluentes urbanos), como pode
ser observado nas Figuras 2 e 3. De acordo com os resultados do censo demogréfico
do IBGE (2010), a area da bacia apresentava uma populacao contribuinte de 22.590
habitantes, sendo a quase totalidade concentrada no médio e alto curso.
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Figura 2 — Densidade Demografica da Bacia Hidrogréfica Ribeirao das Rosas

O trecho da Remonta mais protegido aparece no baixo curso do Ribeirao das
Rosas, o que confere a esse curso d’agua uma caracteristica diferenciada quando
comparado aos demais corregos urbanos, que apresentam processo de ocupacao
urbana de jusante para montante, com a populagcao majoritariamente concentrada no
baixo curso. Essa situacao leva a uma constante diminuicdo da qualidade das aguas
em direcéo a foz. O Ribeirdo das Rosas apresenta uma conformagéo diferenciada,
ja que seu baixo curso é caracterizado pela area do Exército (Remonta), sem usos
urbanos e sem as elevadas densidades de ocupag¢ado humana que se observam nas
demais bacias urbanas.

31 METODOLOGIA

Destaca-se que os dados levantados sobre a qualidade das aguas do Ribeirdo
das Rosas (alguns deles aqui apresentados) decorrem de duas fontes: um primeiro
conjunto resulta de amostras realizadas pela CESAMA (Companhia de Saneamento
Municipal), e outro conjunto refere-se as coletas que realizamos mensalmente.
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Para avaliar a qualidade das aguas do baixo curso do Ribeirdo das Rosas, adotou-
se partes da metodologia disponivel no Guia Nacional de Coleta e Preservacédo de
Amostras, publicado na Resolugédo ANA n° 724, de 3 de outubro de 2011, observando-
se ainda o disposto na Resolucéo n° 357/2005, do CONAMA e no Procedimento
Operacional Padrao (POP), da CESAMA, que estabelece os procedimentos de
amostragem de agua bruta. Foram também utilizados os relatérios da CETESB
(2009), que versam sobre as variaveis de qualidade das aguas e as metodologias de
analise.

As coletas das amostras e as andlises laboratoriais foram gentiimente
realizadas, trimestralmente, pela equipe técnica do laboratério da CESAMA, desde
0 més de agosto de 2017 até maio de 2018. Esse intersticio abarcou duas coletas
no periodo mais seco (agosto e maio) e duas coletas no periodo chuvoso (novembro
e fevereiro), quando foram avaliados os parametros Oxigénio Dissolvido (OD),
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), E. Coli, Nitrogénio e Fosforo (parametros
mais representativos da presenca de matéria organica), que possibilitaram observar
algumas tendéncias sobre a qualidade das aguas do Ribeirdo das Rosas.

Conjuntamente foi realizada, como segunda via de ag¢do, a analise dos
parametros OD, pH, Condutividade Especifica (SPC), Sélidos Totais Dissolvidos
(TDS) e Potencial de Oxirreducao (ORP), medidos in loco com a utilizagao da Sonda
multiparamétrica YSI Professional, cedida pelo Nucleo de Analise Geo Ambiental,
da Universidade Federal de Juiz de Fora (NAGEA/UFJF). As 10 (dez) coletas foram
realizadas mensalmente, entre outubro/2017 e julho/2018.

As amostras foram coletadas no sentido de jusante para montante, comeg¢ando
pelo ponto 4 (mais proximo a foz) até o ponto 1 (entrada do ribeirdo na Remonta),
em razao da disponibilidade de veiculos e pessoal. Os dados foram importados para
o programa Microsoft Office Excel e para o Software R, programas destinados as
analises estatisticas e criacéo de graficos.

Os resultados obtidos foram comparados aos valores limites (padrdes)
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 357/2005 e avaliados em relacdo aos
padrbes estabelecidos para as aguas da Classe 1, na qual o Ribeirdo das Rosas foi
enquadrado pela Deliberacdo Normativa COPAM 16/1996.

Foirealizadauma analise das correlacdes das variaveis (parametros de qualidade
da agua), que serviram de base para a realizagao do diagnéstico da situacéo atual do
baixo curso do Ribeirdo das Rosas, o que permitiu verificar a hipotese dessa pesquisa,
ou seja, a melhoria da qualidade das aguas do ribeirdo em direcéo a jusante.

Para a elaboracdo dos produtos cartograficos, utilizou-se a base de dados
cedida pela Prefeitura de Juiz de Fora, que se refere ao levantamento topografico por
LIDAR, gerado pela empresa ESTEIO S/A para o0 ano de 2007, onde se encontram
presentes os arquivos vetoriais referentes as curvas de nivel, com resolucéao de 1
metro. Além desse material, recorreu-se também a imagem do satélite Quickbird 2
para elaboracdo do mapa de uso e cobertura da terra, em escala de detalhe (Figura
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3), e a carta planialtimétrica (SF-23-X-D-1V-1), do IBGE, na escala de 1:50.000,
para a localizacdo da malha hidrica da bacia, 0 que, em associacdo com as bases
supracitadas, possibilitou caracterizar os usos e coberturas da Remonta, segundo as
sete classes estabelecidas (Tabela 1).
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Figura 3 — Mapa de uso e cobertura da terra da Bacia Hidrogréafica Ribeirdo das Rosas

Classes Area (km?) % da area total da pesquisa
Silvicultura 0,06 0,13%
Extrac&o Mineral 0,13 0,28%
Solo Exposto 0,33 0,73%
Agricultura 0,34 0,76%
Area Edificada 7,99 17,62%
Florestal Estacional Semidecidual 13,86 30,55%
Pastagem 22,65 49,93%
Total 45,36 100,00%

Tabela 1 — Classes de uso, ocupacao e cobertura da terra na BHRR

Foram eleitos 4 pontos de monitoramento da qualidade das aguas ao longo
do Ribeirao das Rosas, que bem representam as caracteristicas do corpo hidrico,
além de se considerar a acessibilidade aos locais escolhidos (Tabela 2), sendo o
Ponto 1 localizado na entrada da Remonta; o Ponto 2, a jusante, apds um trecho
encachoeirado; o Ponto 3, proximo a sede militar; e o Ponto 4 localizado na saida da
Remonta, proximo a foz do ribeirdo. A Tabela 3 apresenta as distancias e os gradientes
(diferenca altimétrica) entre os pontos de coleta.
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Ponto de coleta Localizacao (Latitude/Longitude) Altitude (m)

1 21°42.330” S 43°21.904” W 772
2 21°42.501” S 43°23.037” W 721
3 21°42.757” S 43°22.991” W 720
4 21°42.984” S 43°23.289” W 719

Tabela 2 — Descricdo da localizacéo dos pontos de monitoramento

Intervalo entre Distancia Distancia Gradiente Variacso
os pontos de em linha reta pelo ribeirdao altimétrico Altitudes em ?“
coleta (km) (km) (m/km)
1e2 1,987 3,270 14,373 772 - 721 51
2e3 0,463 0,519 3,854 721 -720 1
3e4d 0,663 0,874 3,434 720 -719 1
Entre1e 4 2,691 4,663 11,153 772 -719 53

Tabela 3 — Descricao da distancia e variagcéo altimétrica entre os pontos de coleta

4 | RESULTADOS E DISCUSSOES

A apresentacdo dos resultados desse trabalho é dividida em duas partes.
Inicialmente, sdo apresentados os resultados médios da avaliacdo da qualidade das
aguas do Ribeirao das Rosas (destacando-se os principais parametros avaliados:
OD, DBO e E. Coali), no trecho da Remonta e posteriormente, os resultados de alguns
parametros (OD e DBO) sdo comparados com os obtidos em pesquisas realizadas
em outros cursos d’agua urbanos de Juiz de Fora.

A DBO é um parametro largamente empregado para verificar a poluicdo das
aguas, pois expressa a quantidade de oxigénio requerida para estabilizar a matéria
organica. Nessa pesquisa verificamos que os valores encontrados para DBO foram
elevados em todas as coletas, sempre acima dos limites maximos estabelecidos
pela Resolucdo CONAMA 357/2005, confirmando as tendéncias esperadas de baixa
concentracdo de oxigénio. Com grande populacéo no alto e médio curso da bacia,
o aporte de nutrientes por despejos de esgotos é muito elevado e a vazdo néao é
suficiente para uma recuperagao natural.

O Ponto 1 apresentou os piores resultados de DBO, seguido de uma ligeira
melhoria a partir do Ponto 2. Os valores elevados do Ponto 1 sdo explicados pela
grande quantidade de matéria orgénica trazida de montante, ja que os esgotos
domésticos sé@o lancados no ribeirdo sem nenhum tipo de tratamento prévio. Ja a
ligeira melhoria observada no Ponto 2, provavelmente esta associada a presenca de
dois trechos encachoeirados, que contribuem para oxigenacao do curso d’agua. Apos
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o Ponto 2 os valores da DBO voltam a subir pois ndo existem trechos com quedas
d’agua, ocorrendo ainda a insercao de esgotos domésticos a partir de um pequeno
tributario no Ponto 3, proveniente do bairro Granjas Bethania. Os valores médios da
DBO sao apresentados na Tabela 4.

Aguas poluidas apresentam baixa concentracdo de oxigénio dissolvido (devido
ao seu consumo na decomposicdo de compostos organicos), ou seja, apresentam
valores de OD inversamente proporcionais aos valores de DBO. O comportamento
do OD ao longo do Ribeirao das Rosas pode ser assim apresentado: no Ponto 1, em
nenhuma coleta foi detectado o valor minimo estabelecido pela Resolucdo CONAMA
357/2005. Isso pode ser explicado pela intervengéo da sociedade a montante desse
ponto, que envolve mudancas no aporte de sedimentos provocado pela mudanca no
uso e cobertura do solo e, sobretudo, pelo lancamento de efluentes sem tratamento.
No Ponto 2, verifica-se ligeiro aumento nos valores de OD, pois apenas em uma coleta
o resultado ficou abaixo do limite. Isso se deve a presenca de trechos encachoeirados,
gue aumentam a velocidade das aguas e consequentemente sua reaeragao. Contribui
também para essa melhoria a presenca de uma grande cobertura vegetal na area
da Remonta e a diminuicdo do potencial poluidor da bacia. Os pontos 3 e 4 voltam
a apresentar uma diminuicdo nos valores de OD (que se mantém superiores aos
observados no Ponto 1), confirmando que os efluentes transportados pelo tributario
que vem do bairro Granjas Bethénia, na altura do Ponto 3, contribuem negativamente
para a qualidade das aguas do ribeirdo, pois é a partir da confluéncia desse corrego
que se observa nova diminuicdo dos valores de OD. Os valores médios do OD séao
apresentados na Tabela 4.

Ao compararmos os valores médios dos pardmetros OD e DBO é possivel
perceber o comportamento inversamente proporcional dessas variaveis (Figura 4), ou
seja, maiores concentracdes de DBO coincidem com menores concentragcbes de OD.
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Figura 4 — Comportamento dos parametros OD e DBO, segundo os valores médios observados
no Ribeirédo das Rosas

Os valores de Escherichia coli observados nas aguas do Ribeirdao das Rosas
apresentou-se de maneira similar ao das variaveis anteriores. Como a E. coli s6 se
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reproduz no intestino de animais homeotérmicos, s6 é encontrada na agua quando
nela foi introduzida matéria fecal, ou seja, sua presenca € um bom indicador de que
o curso d’agua recebeu esgoto.

Ao analisarmos os resultados obtidos percebemos que o Ponto 1, quando
o ribeirdo entra na area da Remonta, registrou elevadissima concentracdo de
contaminacéao fecal, em razdo da grande quantidade de esgoto domeéstico lancado
a montante. No Ponto 2, o curso d’agua apresentou uma melhoria significativa,
principalmente na primeira coleta (agosto/2017), embora ainda fora dos padrdes.
No Ponto 3, o valor da E. coli volta a subir, em razdo da contribuicdo de efluentes
domésticos procedentes do tributario que vem do bairro Granjas Bethéania. Por fim, no
Ponto 4, saida da area militar, o valor ainda esta elevado, mas muito menor do que o
registrado no Ponto 1 (Tabela 4).

DBO (mg/l 02) OD (mg/1) E.coli (UFC/ml)
Pontos Maximo permitido de 3mg/l O2 Minimo de 6mg/I <200 NMP. 100ml"’
1 35,2 3,3 1.420.000
2 15,6 5,8 16.275
3 18,5 5,6 18.434
4 18,2 5,7 13.250

Tabela 4 — Valores médios de OD, DBO e E. coli registrados ao longo do Ribeirdo das Rosas

Os resultados dos parametros observados no Ribeirdo das Rosas foram
comparados com os de outras pesquisas realizadas em outros cursos d’agua urbanos
de Juiz de Fora (LATUF, 2004, no cérrego Sao Pedro; CRISTOVAO, 2008, no corrego
Matirumbide; CRUZ, 2009, no cérrego Santa Cruz; MACHADO, 2016, no cbrrego
Independéncia), que também tiveram o objetivo de avaliar a qualidade das aguas ao
longo do perfil longitudinal.

Cada trabalho, por razdes distintas, levou em consideracao parametros
diferentes de analise, bem como o numero de pontos amostrados ao longo do
canal. Para viabilizar as comparagdes foram levados em consideracao apenas dois
pontos de amostragem de cada curso d’agua estudado: o mais proximo a nascente
(representando as condi¢des do alto curso, onde imagina-se haver melhores condi¢cdes
gerais dos corpos d’agua) e o mais préximo a foz (representando as condi¢des do
extremo jusante, ou seja, no local onde o curso d’agua ja recebeu a totalidade das
contribuicdes de efluentes gerados na bacia).

Os dados da Tabela 5, que apresenta os valores médios dos parametros OD e
DBO encontrados em outros quatro corregos urbanos, permite fazer uma comparacéo
de tendéncias com os resultados observados no Ribeirdo das Rosas. E possivel
observar que o comportamento dessas variaveis ao longo do Ribeirdo das Rosas
apresenta-se de maneira oposta ao dos demais. Enquanto a DBO, em todos os casos,
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se mostra menor a montante e tende a elevar-se no extremo jusante, no caso em
pesquisa o comportamento se mostra diverso, diminuindo-se os valores em direcédo a
foz. Quanto ao parametro OD, embora dois dos trabalhos n&o tenham investigado essa
variavel, também se pode notar o mesmo comportamento. Enquanto a tendéncia nos
demais corregos é a de que os maiores valores de OD sejam registrados a montante
e 0s menores proximos a foz, no Ribeirdo das Rosas é observado comportamento

contrario.
DBO (mg/l 02) OD (mg/l)
Cursos d’agua Ponto mais a Ponto mais a Ponto mais a Ponto mais a
montante jusante montante jusante
Séo Pedro 3,0 8,33 5,97 3,73
Matirumbide 94,0 200,0
Independéncia 2,0 400,0
Santa Cruz 55,0 90,0 5,2 1,5
Ribeirdo das Rosas 35,2 18,2 3,3 5,7

Tabela 5 — Comportamento dos parametros OD e DBO em diferentes cursos d’agua urbanos
de Juiz de Fora/MG

Fontes: LATUF (2004:46/47); CRISTOVAO (2008:89); CRUZ (2009:32); MACHADO (2016:31)

51 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados dessa pesquisa apontam para algumas tendéncias, assim como
permitem tecer algumas consideracdes relativas a relacédo que se estabelece entre
0 processo de urbanizacao local, a presenca de areas preservadas e a qualidade
das aguas. Como visto, ha uma tendéncia de melhoria das aguas do Ribeirao das
Rosas, tomando-se como referéncia os valores encontrados para os parametros OD,
DBO e E.Coli. Também é oportuno destacar que essas altera¢des na qualidade das
aguas do ribeirdo seguem um padréo, qual seja o de apresentar melhoria de todos os
parametros em direcéo a jusante, do momento em que o curso d’agua entra na area
da Remonta (Ponto 1) até o momento em que sai (Ponto 4), o que corrobora com a
hip6tese inicial da pesquisa. Contudo, deve-se observar que, categoricamente, ndo
se pode afirmar que a Remonta seja a unica responsavel pela nitida e comprovada
melhoria da qualidade das aguas do ribeirdo em direcéo a jusante. Essa situagao
esta relacionada a um conjunto de aspectos: a drastica reducao da introducdo de
efluentes urbanos a partir do Ponto 1; ao processo de reoxigenagao natural do curso
d’agua, intensificada pelo trecho encachoeirado, que faz melhorar, entre os pontos 1
e 2, os niveis de OD; a redugao da ocupacao humana no baixo curso; e, obviamente,
a presenca das favoraveis condicbes ambientais da preservada area militar da
Remonta. Tudo isso causa a positiva influéncia diagnosticada.

Também é oportuno atentar-se para o fato de que, mesmo observada uma
melhoria de todos os parametros analisados, 0s mesmos ainda se mostram, em todos
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0s pontos amostrados, fora dos limites estabelecidos para as aguas da Classe 1, na
qual se enquadra o Ribeirdo das Rosas, demonstrando, de um lado, a importancia da
manutencao de areas protegidas para a melhoria da qualidade ambiental, e de outro
lado, o grande e negativo impacto causado pelas atividades humanas nas cidades,
geradoras de efluentes diversos e nao tratados, que comprometem a qualidade das
aguas por superar, em muito, sua capacidade assimiladora.
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