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APRESENTACAO

A obra “Meio Ambiente Inovacdo com Sustentabilidade’ engloba 58 trabalhos
cientificos, que ampliam o conceito do leitor sobre os ecossistemas urbanos e as
diversas facetas dos seus problemas ambientais, deixando claro que a maneira como
vivemos em sociedade impacta diretamente sobre os recursos naturais.

Ainterferéncia do homem nos ciclos da natureza é considerada hoje inequivoca
entre os especialistas. A substituicdo de combustiveis fosseis, os disseminadores de
gases de efeito estufa, é a principal chave para resolucdo das mudancas climaticas.
Diversos capitulos dao ao leitor a oportunidade de refletir sobre essas questdes.

Dois grandes assuntos também abordados neste livro, interessam bastante ao
leitor consciente do seu papel de cidadao: Educacéao e Preservacdo ambiental que
permeiam todos os demais temas. Afinal, ndo ha consciéncia ecol6gica sem um arduo
trabalho pedagogico, seja ele em ambientes formais ou informais de educacéo.

A busca por analises historicas, métodos e diferentes perspectivas, nas mais
diversas areas, as quais levem ao desenvolvimento sustentavel do planeta € uma das
linhas de pesquisas mais contempladas nesta obra, que visa motivar os pesquisadores
de diversas areas a estudar e compreender o0 meio ambiente e principalmente a propor
inovagdes tecnolbgicas associadas ao desenvolvimento sustentavel.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Geisa Mayana Miranda de Souza
Ana Carolina Sousa Costa
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NORDESTE DO PARA

RESUMO: O presente estudo foi realizado no
municipio de Cameta-Pa, mais especificamente
nas margens do rio Tocantins na orla da
cidade. A qualidade duvidosa da agua desse
rio nos levou a investiga-la em relacéo a sua
potabilidade. Tendo como objetivo verificar
0 grau de potabilidade dessa agua. Foram
estabelecidos 03 (irés) pontos de amostragem
de agua superficial do rio Tocantins proximo
a orla da cidade de Cameta, perimetro
compreendido entre os bairros da baixa Verde,
Sao Benedito e Aldeia, onde foram analisados
0s parametros fisico-quimicos tais como: pH,
temperatura que foram determinados através
do phgametro digital - PH -00 () A, graduado
na escala de 0 a 14, oxigénio dissolvido (OD),
cloreto, nitrato, amoénia, foram verificados
através de andlises classicas (titulacdo) e STD
que foi analisado através do medidor TDS — 3.
Os resultados foram comparados e tabelados
de acordo com a portaria n° 2.914 do Ministério
da Saude.

PALAVRAS-CHAVE: Quimica
Controle de Qualidade. Agua superficial.

Ambiental.

QUALITY WATER CHECKING FROM
TOCANTINS RIVER SHORE IN CAMETA
CITY, NORTHEAST OF PARA

ABSTRACT: This recent study was
accomplished in Cameta-Pa, more specifically

at Tocantins river shore around the border of

Capitulo 4




the city. The doubtful water quality from this river let us investigate it in order to check
whether it is drinkable or not. As an objective to verify the degree of how drinkable
this water could be, three points of superficial water samples were established from
Tocantins river, close to the border of Cameta city, among the neighborhoods like
Baixa Verde, Sao Benedito and Aldeia, where such physical-chemical parameters
were analyzed, such as: pH, temperature that were determined through the digital ph
meter - PH -00 (1) A, scored in the scale from 0 to 14, dissolved oxygen (OD), chloride,
nitrate, ammonia were verified through traditional analyses (labeling) and STD that
was analyzed through the measurer TDS - 3. The results were compared and listed in
agreement with the policy 2.914 from Ministry of Health.

KEYWORDS: Environmental Chemistry. Quality control. Surface water.

11 INTRODUCAO

O Municipio de Cameta pertence a Mesorregido do Nordeste Paraense e a
Microrregiao de Cameta (OLIVEIRA JUNIOR; ALMEIDA, 2013). “A sede Municipal
tem as seguintes coordenadas geograficas: 02° 14’ 54” de latitude Sul e 49° 30’ 12”
de longitude a Oeste de Greenwich” (IDESP, 2014. p.10).

A populagao urbana do municipio de Cameta utiliza 100% de agua do lencol
freatico, sendo que o fornecimento deste mineral e de total responsabilidade do
Sistema de Abastecimento de Agua e Esgoto (SAAE). A empresa utiliza pocos
artesianos para explotar o fluido, ja periferia utiliza pogos tubulares perfurados por
conta propria e a zona ribeirinha utiliza agua superficial, ou seja, agua do rio.

O municipio em questao nao possui umarede de esgoto adequada, simplesmente
um sistema de tubulagéo para agua pluviométrica, além do, mas, a maioria das casas
utilizam esse sistema para escoar seus residuos. Todo residuo que vem pela rede
de tubulacao e despejado diretamente no rio Tocantins sem qualquer espece de
tratamento. Isso pode provocar uma série de problemas para vida marinha e para a
populacao ribeirinha. Além desses problemas frisados essa agua pode provocar sérios
danos a saude dos banhistas que frequentam a orla da cidade e a praia da aldeia
que é um local muito visitado por moradores e turistas. Esses fatos influenciando
diretamente proporcional a economia local. Pois esses residuos quando entram em
contato com a agua alteram suas propriedades fisicas, quimicas e microbioldgicas.

A qualidade duvidosa da agua superficial estd pondo a populacdo em grande
risco de saude, pois a contaminacdo da agua pode ocasionar desde infeccdes
intestinais a até doengas microbianas graves. Como ainda ndo ha um monitoramento
da qualidade das aguas superficiais para orientar a comunidade adequadamente
sobre as condi¢des dos recursos hidricos, a probabilidade de as comunidades serem
afetadas é muito grande.

Frente a essa situacéo foi realizada uma pesquisa qualitativa de trés pontos da

Meio Ambiente: Inovagcdo com Sustentabilidade 2 Capitulo 4




orla do municipio de Cameta-Pa. Foram analisados os parametros fisico-quimicos
que determinam a potabilidade da agua segundo a portaria n° 2.914 de 2011 do
Ministério da Saude.

1.1 Aguas Superficiais

As aguas superficiais sao as aguas que circulam sobre a superficie do solo. A
agua superficial se produz pelo escorrimento gerado a partir das precipitagcdes ou pelo
afloramento de aguas subterrdneas. Uma vez produzida, a agua superficial segue o
caminho que lhe oferece menor resisténcia, podendo se apresentar em forma de
corrente, como no caso de rios e arroios, ou quietas, se se tratar de lagos ou represas
(ADASA, 2014).

As aguas superficiais nao penetram no solo, acumulam-se na superficie, escoam
e dao origem arios, riachos, lagoas e cérregos. Por esta razao, elas sao consideradas
uma das principais fontes de abastecimento de 4gua potavel do planeta. E importante
o monitoramento frequente das aguas superficiais, a fim de conhecer a quantidade e
a qualidade disponiveis e gerar insumos para o planejamento e a gestéo de recursos
hidricos, que devem garantir o acesso aos diferentes usos da agua (BRASIL, 2015).

Como se sabe as aguas superficiais sao suscetiveis a contaminagdes, pois essa
pesquisa visa verificar alguns parametros para verificar o grau de potabilidade desse
mineral.

A portaria n° 2.914 de 2011 do ministério da saude tem como finalidade a
disposicédo de procedimentos de controle e vigilancia da qualidade de agua para o
consumo humano e padrédo de potabilidade. Com isso através dos parametros de
qualidade de agua referentes ao padréo de potabilidade temos: pH, Temperatura,
S.T.D, OD, NH?®, NO,-e CL-.

1.1.1 PH

Potencial hidrogéniénico (pH): Indica a condicdo de acidez, alcalinidade ou
neutralidade da dgua. O pH pode ser resultado de fatores naturais e antropicos. Valores
altos de pH (alcalino) de sistemas hidricos pode estar associados a proliferagao de
vegetais em geral, pois com o0 aumento da fotossintese ha consumo de gas carbdnico
e, portanto, diminuicdo do acido carbdnico da agua e consequentemente aumento de
pH (VON SPERLING, 1995).

O conhecimento do potencial hidrogénio i6nico de uma &gua permite o
monitoramento do poder de corrosado, das quantidades de reagentes necessério a
coagulacédo, do crescimento de microrganismos, do processo de desinfeccao, que
tem a finalidade de reduzir o nivel dos micros organismos e se a agua em relagcao
ao pH se enquadra dentro das legislacdes pertinentes. A Portaria n® 2.914/2011 do
Ministério da Saude recomenda que o pH da agua seja mantido na faixa de 6,0 a 9,5
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no sistema de distribui¢ao.

1.1.2 Temperatura

A temperatura desempenha um importante papel de controle no meio aquéatico,
condicionando as influéncias de uma série de variaveis fisico-quimicas. Em geral,
a medida que temperatura aumenta, de 0 a 30°c, a viscosidade, tenséo superficial,
compressibilidade, calor especifico, constante de ionizacdo e calor latente de
vaporizacdo diminuem, enquanto a condutividade térmica e pressado de vapor
aumentam. Os organismos aquaticos possuem limites de tolerancia térmica superior
e inferior, temperaturas 6timas para crescimento, temperatura preferida em gradientes
externos e limitacbes de temperatura para migracao, desova e incubacdo do ovo
(ALMEIDA JUNIOR; GUIMARAES, 2017).

1.1.3 Solidos Totais

Solidos totais dissolvidos (STD) é a soma de todos os constituintes quimicos
dissolvidos na agua. Mede a concentracdo de sustancias idnicas e € expresso em
mg/L. A principal aplicacdo da determinacdo dos STD € de qualidade estética da
agua potavel e como um indicador agregado da presenca de produtos quimicos
contaminantes. As fontes primarias de STD em aguas receptoras séo agricolas e
residéncias, de lixiviados de contaminacéao do solo e de fontes pontuais de descargas
de poluicdo das aguas industriais ou estacbes de tratamento de esgotos. As
substancias dissolvidas podem conter ions organicos e ions inorganicos (como o
carbonato, bicarbonato, cloreto, sulfato, fosfato, nitrato, calcio, magnésio e sédio) que
em concentracdes elevadas podem ser prejudiciais a vida aquatica. O limite maximo
permitido pelo MS de STD na agua para consumo humano é de 1000 mg /L.

1.1.4 Oxigénio Dissolvido

A medicao do teor de oxigénio dissolvido (OD) em aguas viabiliza avaliar a sua
capacidade de manter a vida aquatica.

O oxigénio dissolvido (O.D) e um componente essencial para o metabolismo
dos micro-organismos aerdbicos presentes em aguas naturais, sendo indispensavel
para os seres Vvivos, especialmente os peixes, 0s quais geralmente nao resistem a
concentracdes de OD na agua inferiores a 4,0 mg/L (KEGLEY; ANTREWS, 1998).

1.1.5 Ambnia

Aamobnia é considerada um poluente por ter efeitos toxicos. Asua forma dissolvida
mais simples pode ser encontrada na agua como amoénia livre ou ionizada. Pode ser
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produzida, ou formada naturalmente pelas atividades dos microrganismos, plantas
e animais através do ciclo do nitrogénio. No Brasil como em outros paises também
ha geracdo de aménia em efluentes de usinas petroquimicas, aterros sanitarios,
processamento de peixes, couro, refrigeracdo (centrais térmicas e nucleares),
industrias farmacéutica, galvanica, e metallrgica, entre outras. Industrialmente a
amonia é produzida e utilizada na confecgao de fertilizantes, aparelhos de refrigeracéo,
materiais téxteis, explosivos, etc (BRASIL, 2006).

1.1.6 Nitrato

O nitrato e a Forma, mas oxidada do nitrogénio, e é formado durante os estagios
finais das decomposicoes biolodgica, tanto em estacbes de tratamento de agua,
como em mananciais de agua natural. Este ion geralmente ocorre em baixos teores
nas aguas superficiais, mas pode atingir altas concentracées em aguas profundas
(FRANCA et al., 2006; APHA, 2005).

Dentre os poluidores das aguas, salienta-se que fontes de agua potavel contendo
altas concentracdes de nitrato apresentam um grande risco para a saude publica e
animal, embora ndo apresente relativa toxidez para os adultos, por ser rapidamente
excretado pelos rins. Entretanto, concentracbes maiores que 10 mg/l de nitrato,
expresso como nitrogénio (NO3-n) pode ser fatal para criangas com idade inferior a 6
meses e causar problemas na saude dos animais (QUEIROZ, 2004).

1.1.7 Cloreto

O conhecimento do teor de cloretos das aguas tem por finalidade obter
informacdes sobre 0 seu grau de mineralizagéo ou indicios de poluicdo, como esgotos
domésticos e residuos industriais. Geralmente os cloretos estdo presentes em aguas
brutas e tratadas em concentracées que podem variar de pequenos tragos até
centenas de mg/l. Estdo presentes na forma de cloretos de sodio, célcio e magnésio.
A agua do mar possui concentracao elevada de cloretos que esta em torno de 26.000
mg/l. Concentracdes altas de cloretos podem restringir 0 uso da agua em razéao do
sabor que eles conferem e pelo efeito laxativo que eles podem provocar. A portaria
n°® 2.914 do Ministério da Saude estabelece o teor de 250 mg/l como o valor maximo
permitido para dgua potavel. Os métodos convencionais de tratamento de dgua néo
removem cloretos. A sua remocéao pode ser feita por desmineralizacao (deionizacao)
ou evaporagao.

2| METODOLOGIA

Este estudo foi realizado na cidade de Cameta, Estado do Para, em trés pontos
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estratégicos da orla desse municipio. Segundo o IBGE (2017) a cidade possui 136.390
habitantes com uma é&rea territorial de 3.081,367 km2. As amostras foram coletadas
a margem do rio Tocantins que compreende os bairros: Baixa Verde, Sao Benedito
e Aldeia. A cidade de Cametd ndo possui tratamento de esgoto, apenas existem
tubulagdes que a priori serviria para o escoamento de agua pluvial, no entanto essas
canaliza¢Oes sao utilizadas por inumeros residentes como esgoto sanitario, fato este
que compromete a potabilidade e a balneabilidade da agua do rio Tocantins que nesse
perimetro é muito utilizado por moradores e turistas. A figura 1 mostra a localizacéo
da area em estudo.

Mapa com a posi¢ao das amotras coletadas ; Legenda

= .
\JgPraia da Aldeia S _
¥ ¥ Posto S80 Benedito

Praia da Aldeia

Poesto Sao Benedito

GoogléeEarth™,

i =3

Figura 1 - Mapa de localizacao da area em estudo
Fonte: Google Earth.

O ponto 1 (leme) esté localizado no bairro Baixa Verde, sendo caracterizado pela
area residencial com vegetacéo nas proximidades, esse perimetro da orla é bastante
movimentado, pois existem varios portos e pontes onde encostam embarcacgdes entre
outros veiculos aquaticos, também é muito utilizado por moradores lacais no sentido
de balneabilidade. O ponto 2 (posto Sao Benedito) localiza-se no bairro séo benedito,
esse local também é muito utilizado por banhistas e fica proximo ao porto da balsa. O
ponto 3 esta localizado na praia da aldeia, este ponto € muito visitado por moradores
locais e turistas principalmente em periodos comemorativos como a festa de fim de
ano, esse local recebe o despejo direto de residuo provenientes das casas e bares
ali existentes.

Foi realizada apenas uma campanha no més de setembro de 2018. As amostras
foram coletadas em recipientes de plastico, devidamente lacrados e etiquetados
com data, local, hora e coletor. Os parametros selecionados para analise sédo pH,
temperatura, nitrato, amonia, solidos totais, oxigénio dissolvido e cloreto.
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Os instrumentos utilizados para as analises foram o pH-metro digital-PH-00(l)
A, graduado na escala de 0 a 14, para as analises do pH da agua. Para a analise
da temperatura, foi utilizado o Termémetro Max E Min Digital-J. Prolab. Que mede a
temperatura interna entre: -20 + 70°c e a temperatura externa entre -50 + 70°c.

Para aferir, os sélidos totais dissolvidos, utilizou-se o medidor TDS-3, que é muito
requerido para verificar a pureza da agua, a dureza, temperatura e outros parametros
fisico-quimicos. A unidade de medida que o aparelho, fornece para os solidos totais
€ em ppm e em microsimens. Para os demais parametros como Cloreto, Nitrato,
Amobnia, Oxigénio dissolvido, foi realizado com regentes apropriados para os devidos
parametros métodos classicos através de titulagdes.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Parametros fisico-quimicos

Parametro  Unidade  VMP* A-01 A-02 A-03 Média
pH (uph) 6-9,5 6 6,8 6,4 6,4
Temperatura (°c) * 27 28 26 27
S.T.D mg/I 1000 21 19 18 19,33
0.D mg/I * 0,5 0,6 0,4 0,5
NHs3 mg/I 1,5 0,26 0,15 0,10 0,17
NO3 mg/I 10 10 10 4 8
Cl mg/I 250 40 30 30 33,33

Tabela 1 - Par&metros fisico-quimicos

Fonte: Dos autores.

Nota: VMP — Valores Maximos Permitidos pela portaria 2914/2011 do Ministério da Saude

3.1.1PH

De acordo com as andlises, realizadas in-situ, referentes ao pH. Os resultados
gue obtivemos, foram os seguintes: 6 para amostra um, 6,8 para dois e 6,4 para
amostra trés, com uma média de 6,4. Segundo a portaria do Ministério da Saude (MS)
n° 2.914 de 2011 o Valor Maximo Permissivel (VMP) é de 6 a 9,5 para o parametro
pH, ou seja, as amostras de agua estdo dentro dos padrdes de potabilidades. Por
outro lado, esse indice elevado do pH é justificado pelas grandes concentragcdes de
esgoto doméstico as margens do rio Tocantins, pode-se observar que a amostra dois
tem o pH relativamente alto em relacéo a concentragdo de ions (OH").
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3.1.2 Temperatura

Em relac&o a temperatura, as amostras analisadas apresentaram uma média
de 27°C, variando de 26 a 27 °C. A variagdo encontrada pode ser justificada pelas
diferentes pontos de coleta em relagdo ao rio Tocantins e horarios no qual foram
realizadas as coletas.

3.1.3 S.T.D

De acordo com as analises realizadas nos 3 pontos do rio, verificamos que a
concentracdo média de STD, encontrada foi de 19,33 ou seja, em nenhum ponto
encontramos quantidades, acima dos valores maximos permitidos (VMP). O ministério
da saude por meio de sua portaria n° 2.914/2011. Estabelece que os valores maximos
permitidos, para os solidos totais dissolvidos, nao ultrapassem 1.000 mg/l. E todos os
3 pontos de analises, apresentaram concentracdes de S.T.D, abaixo deste valor, ou
seja, adequada em relagéo ao referido parametro.

3.1.4 O.D

De acordo com as nossas analises nos pontos pesquisados, percebeu-se que
a concentrag@o de O, na agua é muito pequena. A concentragdo média, para este
parametro, foi de 0,5 mg/L. O baixo teor de O, nas amostras, sdo evidencias de
possivel contaminagao, isso pode ser um problema gravissimo para vida aquatica,
afetando diretamente os peixes deste local. Ressaltando que a concentracéo de
oxigénio dissolvido em aguas superficiais € extremamente alta quando ndo estéo
contaminadas. Esgoto doméstico liberado in natura diretamente no corpo hidrico
deste local, & a causa principal da baixa concentragéo de O,

3.1.5 Cloreto

AplOs as andlises realizadas nos 3 locais, verificou-se que a concentragéo
média de cloreto, encontrada foi de 33,33, ou seja, em nenhum ponto encontramos
quantidades, acima dos valores maximos permitidos (VMP). Segundo-a portaria n°
2.914/2011 do ministério da saude. Os valores maximos permitidos (VMP), para a
concentracdo de ions cloretos, em aguas, com distingcdo ao consumo humano. Nao
podem ser superiores a 250 mg/l de CI-.

3.1.6 Amobnia

De acordo com as analises realizadas nos 3 pontos, verificamos que a
concentragcao média de amdnia, encontrada foi de 0,17, ou seja, uma faixa de variacao
dentro do permitido pelo ministério da saude. A portaria n® 2.914/2011, estabelece
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que a concentracdo maxima de amoénia, destinada ao consumo humano n&o pode
ser superior a 1,5 mg/L.

3.1.7 Nitrato

Aportarian®2.914de 2011, do ministério da salde, estabelece que aconcentracao
maxima de ions nitrato em aguas, destinados ao consumo humano, ndo pode ser
superior a 10 mg/l de NO, Do total dos 3 pontos de coleta, das amostras de agua,
apenas o ponto um e dois apresentaram uma maior concentracao de nitrato, sendo
assim configuram-se como uma poluicdo antiga da agua.

41 CONCLUSAO

ApoOs as analises fisico-quimicas, das amostras de agua, percebeu-se que, do
total de 3 pontos de coleta, 2 apresentaram concentragcdes de Nitrato no limite do
estabelecido pela portaria n® 2.914 de 2011 que foi de 10 mg/L.

Desse modo, pode-se chegar a conclusdao de que os pontos do posto Sao
Benedito e leme apresentaram como anomalias apenas o parametro nitrato e todos
os locais apresentam uma baixa concentragao de O, evidenciando uma possivel
poluicdo da agua. Ja os outros parametros estao dentro do padrao estabelecido pelo
ministério da saude.

Uma sugestao seria realizar, se possivel, novas pesquisas sobre este assunto,
afim de manter o monitoramento dos mesmos pontos ja analisados ou até mesmo
em pontos diferentes, para que sejam observadas a variagdo das concentracdes das
sustancias fisicas, quimicas e, ao longo do tempo, principalmente nos lugares onde
a concentracao dos contaminantes, ultrapassaram aos valores maximos permitidos
pelo Ministério da Saude.
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