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APRESENTACAO

A Amazbnia trata-se de uma ecorregido transnacional conformada em
sua definicdo pelo recorte geografico da Bacia Hidrografica Amazénica, sendo
caracterizada por uma rica biodiversidade e uma ampla complexidade sociocultural e
de ecossistemas, cujo delineamento espacial é circunscrito a territérios de 9 estados
nacionais.

Diante da ampla riqueza e complexidade imanente a esta extensa regido
transnacional, a Amazonia passa a ser estudada em suas partes, o que a transforma
em uma série de Amazonias sob os prismas fisicos, naturais, culturais e politicos,
resultando assim em uma pluralidade de terminologias e nomenclaturas para explorar
esta regido.

Tomando como referéncia o estado do Para na Amazoénia Oriental e o estado de
Rondénia na Amazénia Ocidental, a presente obra, “A Gestdo Ambiental e Sustentavel
na Amazénia”, trata-se de uma coletdnea multidisciplinar de artigos escritos por um
grupo seleto de pesquisadores com distintas expertises, 0s quais exploram tematicas
especificas da regidao amazbnica sob o eixo articulador do olhar das Ciéncias
Ambientais.

Fundamentando-se em uma natureza exploratdria, descritiva e explicativa quanto
aos fins e em uma natureza quali-quantitativa quanto aos meios, o presente livro foi
estruturado com o objetivo central de analisar a problematica ambiental no contexto
brasileiro, a Amazdnia Legal, por meio de 8 estudos.

No primeiro capitulo, “A capacidade adaptativa na zona costeira amazédnica”,
os autores analisam a capacidade adaptativa dos municipios a erosao costeira no
estado do Para, por meio da analise der de trés variaveis - estruturas de contencgao,
instrumentos de planejamento urbano e articulagdo institucional — demonstrado que
entre 31 municipios da zona costeira, apenas 2 possuem alta capacidade adaptativa,
8 possuem média capacidade e 21 possuem baixa capacidade adaptativa.

No segundo capitulo, “Composicao taxonédmica de macrocrustaceos decapodas
capturados na pesca artesanal com puca de arrasto em uma area estuarina amazénica”,
0 objetivo exploratério de determinar as categorias de macrocrustaceos no estuario
de Guajara-Mirim, no municipio de Colares-PA, demonstrou que as espécies que
predominam em numero sao Farfantepenaeus subtilis (classificada como dominante)
e Macrobrachium amazonicum (abundante), sendo a primeira o foco da pesca de
arrasto.

No terceiro capitulo, “Dinamica das propriedades quimicas da liteira em um
plantio de Virola surimanensis e floresta sucessional na Amazoénia Oriental”, a
pesquisa findou comparar, ainda na regido dos tabuleiros costeiros, as propriedades
quimicas em diferentes condicbes, demonstrando os nutrientes apresentam valores
superiores em floresta sucessional em razao da diversidade floristica e estrutural das
espécies, a despeio de alguns outros nutrientes apresentarem valores superiores no



plantio.

No quarto capitulo, “Sintese e caracterizacdo de Zedlita 4A dopada com Ba2+
a partir de rejeitos de caulim da Amazénia”, os pesquisadores, comprometidos com
uma gestdo sustentavel de residuos de mineragdo, demonstram, por meio de uma
rica analise laboratorial, a viabilidade do aproveitamento de rejeitos de caulim como
fonte para a sintese e producéo de adsorventes denominados como zeodlitas, os
quais sao promissores materiais que podem ser aplicados para o desenvolvimento de
tecnologias de alta eficiéncia.

No quinto capitulo, “Utilizacédo do topsoil para restauracao florestal de areas
degradadas pela mineracdo de bauxita: fatores a serem considerados”, o objetivo
desta pesquisa de revisao bibliografica foi discutir a importancia do solo superficial e
os principais fatores que vem afetando a sua qualidade no processo de transferéncia
da floresta para areas degradadas pela mineragédo de bauxita, tais como sua origem,
método de retira da floresta, tempo de estocagem e preparo do terreno para recepgao
do material orgénico.

No sexto capitulo, “Avaliacdo dos impactos ambientais da expanséo urbana
no igarapé Santa Barbara em Igarapé-Miri/Pard”, os autores analisam sob o prisma
urbano a relacdo entre as atividades antropicas e a degradagao ambiental em uma
cidade amazébnica, demonstrando que a ocupacao desordenada da area ao entorno
do igarapé e o siléncio administrativo do poder publico na ordenacao e gestao de
questbes urbanisticas representam os principais fatores de impacto na degradacao
ambiental.

No sétimo capitulo, “Gestao de residuos: estudo de caso em diferentes canteiros
de obras em Porto Velho (RO)”, a pesquisa versou sobre a gestao de residuos de
construcao civil no contexto urbano, demonstrando que na capital de um estado
relativamente novo, a despeito das dificuldades identificadas, existe uma satisfatoria
gestéo dos residuos em diferentes canteiros de obras na cidade.

No oitavo capitulo, “Turismo, planejamento e residuos sélidos na Area de
Protecdo Ambiental Algodoal/Maiandeua — Pard”, os autores verificaram o uso turistico
e a producdo dos residuos sélidos durante a alta temporada na Area de Protecéo
Ambiental (APA) identificada, demonstrando que ela necessita de infraestrutura
adequada para a coleta e deposicao dos residuos sélidos e melhorias na gestao da
coleta de residuos produzidos pela comunidade e pelos comerciantes locais.

Com base em um trabalho coletivo, o presente livro projeta o esforco de pesquisa
de um grupo diverso de profissionais oriundos de instituicbes publicas do estado
do Para e de Rondbnia, demonstrando assim que o estado da arte sobre a Gestao
Ambiental e Sustentavel na Amazénia se produz de modo local a partir de cientistas,
homens e mulheres, localmente envolvidos com as realidades desta regiéo.

Em razdo das discussdes levantadas e dos resultados apresentados apés um
marcante rigor metodologico e analitico, o presente livro caracteriza-se como uma obra
multidisciplinar amplamente recomendada para estudantes em cursos de graduacao e



pds-graduacédo ou mesmo para o publico ndo especializado nas Ciéncias Ambientais,

por justamente trazer de modo didatico e linguagem acessivel novos conhecimentos
sobre a realidade amazdnica no Brasil.

Aproveite a obra e étima leitura!

El6i Martins Senhoras
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CAPITULO 5
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RESUMO: A atividade mineraria cresce
continuamente no Estado do Para, sobretudo
a extracdo de bauxita, matéria prima para
producdo de aluminio, gerando renda a
populacéo regional. No entanto, a mineracéao
ocasiona sérios impactos ambientais, como a
supressao da vegetacdo nativa e modificagao
do solo subsuperficial. Esses danos devem
ser legalmente recuperados e, neste sentido,
algumas técnicas tém sido empregadas para

acelerar o processo de restauracao florestal,

A Gestao Ambiental e Sustentavel na Amazonia

CONSIDERADOS

sendo, o uso do topsoil (solo superficial),
retirado da floresta antes do desmonte e
extracdo no minério, uma técnica praticamente
indispensavel. Com isso, o objetivo deste
trabalho foi
revisao bibliografica, a importancia do topsoil e

demostrar, por meio de uma
0s principais fatores que vem afetando a sua
qualidade no processo de transferéncia da
floresta para areas degradadas pela mineracéo
de bauxita. As principais buscas foram
realizadas no “Google Académico”, “Periddicos
Capes”, “Science Direct” e livros. A qualidade
do topsoil é afetado por varios fatores, como o
tempo de estocagem antes do espalhamento
para area de restauracdo, método de retira
da floresta, incluindo uma espessura muito
além do recomendavel, sua origem (floresta
primaria, secundaria ou pastagem) e o preparo
do terreno para recepcdo do material orgénico.
Portanto, o topsoil € uma importante fonte de
propagulos, matéria organica e microrganismos,
devendo ter uma gestao eficiente para que nao
comprometa a restauracéo florestal, diminuindo
assim os custos e o tempo que o ecossistema
seja considerado restaurado.

PALAVRAS-CHAVE: Recuperacdo ambiental.

Solo superficial. Sucessao florestal.

USE OF TOPSOIL FOR FOREST
RESTORATION OF AREAS DEGRADED BY
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BAUXITA MINING: FACTORS TO BE CONSIDERED

ABSTRACT: The mining activity is growing continuously in the State of Para, mainly
the extraction of bauxite, raw material for aluminum production, generating income
for the regional population. However, mining causes serious environmental impacts,
such as suppression of native vegetation and modification of subsurface soil. These
damages must be legally recovered and, in this sense, some techniques have been
used to accelerate the process of forest restoration, being the use of topsoil (superficial
soil), removed from the forest before dismantling and extraction in the ore, a practically
indispensable technique . Thus, the objective of this work was to demonstrate, through
a literature review, the importance of topsoil and the main factors that have been
affecting its quality in the process of forest transfer to areas degraded by bauxite
mining. The main searches were conducted on “Google Scholar”, “Peridédicos Capes”,
“Science Direct” and books. The topsoil quality is affected by several factors, such as
the storage time before spreading to the restoration area, the forest removal method,
including a thickness that is much beyond what is recommended, its origin (primary
forest, secondary forest or pasture) and the preparation of the ground for reception of
the organic material. Therefore, topsoil is an important source of propagules, organic
matter and microorganisms, and should be efficiently managed so as not to compromise
forest restoration, thus reducing the costs and time that the ecosystem is considered
restored.

KEYWORDS: Environmental recovery. Shallow soil. Forest succession.

11 INTRODUGCAO

A mineracdo contribui significativamente para economia brasileira, gerando
aproximadamente 2,2 milhées de empregos diretos (IBRAM, 2012). Neste cenario, 0
estado do Para destaca-se por ser o principal produtor de bauxita do pais, com cerca
de 90% da producéao nacional (LIMA; NEVES, 2014). A bauxita é a matéria prima para
producéo de alumina e aluminio, tanto para fins refratarios, quimicos e principalmente
metalurgicos (IBRAM, 2012).

No entanto, a legislacdo brasileira no seu 2° paragrafo do artigo 225 da
Constituicao Federal do Brasil de 1988 menciona que as empresas responsaveis
pela exploracdo dos recursos minerais devem recuperar as areas degradadas
pela atividade. Além disso, em 1989 foi sancionado o decreto n° 97.632 que criou
o Plano de Recuperacdo de Areas Degradas (PRAD) para mineragédo, e tornou,
dessa maneira, obrigacdo das mineradoras possibilitar condi¢des necessarias para
0 reestabelecimento da vegetacéo local, com apresentagéo previa do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) e Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA).

Nas ultimas décadas, tem-se utilizado para restauracéo de areas degradadas
pela mineracédo de bauxita a devolucdo do solo superficial que foi retirado antes da
extracdo do minério (SALOMAO et al., 2007). O topsoil, como é denominado o solo
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superficial em inglés, é caracterizado como o horizonte A do solo que contém uma
grande quantidade de sementes e outros propagulos, além de matéria organica
nos mais variados estagios de decomposicdo e uma séria de microrganismos
decompositores, considerados importantes no processo inicial de restauracao de
ecossistemas degradados (KOCH, 2007).

Apesar disso, varios fatores podem influenciar a qualidade do topsoil, como a
quantidade, origem do material organico, as condi¢des de manuseio, o tamanho da
cava de extracdo do minério e principalmente o tempo de estocagem, devendo ser
distribuido nas éreas de restauracdo o mais rapido possivel (MACDONALD et al.,
2015a). Com isso, este trabalho tem como objetivo demostrar a importancia do topsoil
e 0s principais fatores que vem afetando a sua qualidade no processo de transferéncia
da floresta para areas degradadas pela mineracéo de bauxita.

2| METODOS

A pesquisa foi desenvolvida por meio de uma revisao bibliografica sobre a
importéancia da utilizacéo do topsoilpara areas degradadas pela mineracao, enfatizando
a mineragao de bauxita. Para isso, fez-se uma pesquisa dos ultimos 20 anos nos
sites de busca cientifica “Google Académico”, “Periddicos Capes” e “Science Direct”
pesquisando em cada plataforma de busca, pelas palavras chave: “restauracao”,
‘recuperacéo”, “mineracao” e “solos superficial para recuperacéo”, todas no idioma
portugués e inglés, além disso, foi utilizou-se livros de editoras reconhecidas e

confiaveis.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Processo de retirada do topsoil da floresta

Alguns modelos tém sido aplicados para restaurar ambientes que foram
degradados, predominando o plantio de mudas de diversas espécies (SALOMAO
et al., 2007; SILVA et al., 2015), pois tem-se teoricamente uma maior garantia de
sucesso das mesmas no sitio. No entanto, a inducao da regeneracao natural por
meio da devolucéo do solo superficial (fopsoil) € outro modelo utilizado para restaurar
areas degradadas de maneira integrada com o plantio ou isoladamente. Esse método
também é simples, de baixo custo e muito eficaz, principalmente a regeneracao
natural assistida que consiste em pequenas interferéncias nas areas em restauracao
visando acelerar o desenvolvimento das espécies (SHONO et al., 2007).

O topsoil € uma palavra inglesa que significa solo superficial e € representado
pelo horizonte A, o qual é constituido pelo banco de sementes, raizes gemiferas,
brotacées, matéria organica rica em nutrientes e microrganismos decompositores
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(SCHWENKE et al., 2000; SANTOS, 2010) (Figura 1).

Figura 1. A) — Topsoil a ser retirado da floresta e; B) Pilhas de topsoil que serdo espalhadas em
areas total.

Fonte: A) Adaptado de Macdonald et al., (2015a); B) Saloméo (2015).

Antes da retirado do topsoil, faz-se o inventario florestal das espécies arbéreas,
em seguida, ap0s a autorizagdo para supressao (corte raso), € realizo o resgate da
fauna silvestre e a retirada das arvores mais grossas com o motosserra e p6r fim a
retirada de toda a vegetacéo restante com trator esteira (Caterpillar D6 e, ou, D8).

Neste sentido, no Brasil ha varios métodos de extracdo mineral a céu aberto,
no entanto, o strip mining (extragdo em faixas) vem sendo amplamente utilizado
pelas principais empresas de extracdo de bauxita no estado do Para (LIMA, 2014;
SALOMADO, 2015). Esse método consiste na utilizagcdo de uma area em formato de
faixas continuas de diferentes tamanhos, onde o estéril e o topsoil séo transferidos para
uma faixa adjacente anteriormente trabalhada para o recebimento do solo superficial.

A retirada do solo superficial € realizada cerca de 20 a 30 cm de profundidade
para recuperacao de areas degradadas pela mineracao na Amazédnia brasileira (LIMA,
2014), Australia (KOCH etal.,2006; MACDONALD etal.,2015b) e em areas de encostas
de estradas (taludes) de alguns paises europeus (RIVERA et al., 2012; 2014). No
entanto, Fowler et al. (2015) em estudos realizados na floresta de Banksia da planicie
costeira da Austrédlia, encontraram elevada densidade de sementes germinadas nos
cinco primeiros centimetros de profundidade do topsoil, em comparagéao a 5-10 cm,
comprovando a elevada diluicdo das sementes por area em situacées em que a
retirada do solo superficial é espessa.

A medida que se aumenta a espessura de retirada do fopsoil na floresta, a
densidade de sementes diminui, no entanto, ainda sim, ha sementes nas camadas
subsuperficiais capazes de germinar quando em condicbes adequadas. Por essa
questao, Scoles-Sciulla e DeFalco (2009) recomendam a retirada de duas ou trés
camadas finas do solo, devolvendo-as na area a ser restaurada em ordem, ou seja,

A Gestao Ambiental e Sustentavel na Amazonia Capitulo 5



iniciando-se pela camada mais profunda até a superficial.

Outro fator importante a ser considerado no processo de retirada do topsoil refere-
se ao maquinario utilizado para supressao, pois em algumas situagcdes a empresa
utiliza maquinas mais potentes para derrubada de arvores mais grossas, ao invés de
derraba-las com motosserras, esses equipamentos mais potentes normalmente sao
mais pesadas e como consequéncia, compactam demasiadamente o solo, danificando
assim banco de sementes e prejudicando a qualidade do solo superficial que sera
transferido para restauracao (KLIMKOWSKA et al., 2010).

3.2 Tempo de estocagem e origem do topsoil

O tempo de estocagem do topsoil pode comprometer o projeto de restauracéo
de areas degradadas (SANTOS, 2010; MACHADO et al., 2013). Neste sentido,
recomenda-se que solo superficial seja utilizado o mais rapidamente possivel, para
gue as sementes e outros propagulos ndao venham a perder viabilidade (KOCH, 2007;
MACDONALD et al., 2015a). Estudos de Macdonald et al., (2015a) realizados em
Alberta, Canada, mostraram que, quando o solo superficial e transferido diretamente
para o ecossistema a ser restaurado 0 numero de espécies nativas é elevado.

De acordo com Rivera et al. (2012) um dos fatores que determinam a diminuigao
da viabilidade das sementes quando o topsoil permanece estocado durante muito
tempo é a incidéncia luminosa, temperatura e o enterramento das sementes. Segundo
os autores, as sementes expostas a luz, nas pilhas de estoque, induzem as sementes
a germinarem antes do tempo, em contrapartida, as sementes que ficam no interior
das pilhas apresentam elevada probabilidade de morrerem soterradas e, ou, pela
auséncia de temperatura considerada adequada.

Nascimento (2013), em pesquisa realizada no municipio de Pogcos de Caldas,
Minas Gerais, encontrou velocidade de emergéncia de propagulos do topsoil superior
em periodo chuvoso, recomendando que o estoque do solo superficial seja realizado
no periodo seco, prolongando viabilidade das sementes e outras formas de vida.

Apesar dos beneficios gerados pela transposicéo do topsoil, deve-se ter alguns
cuidados com as espécies que virao a germinar, pois sementes de espécies exdticas,
sobretudo herbaceas e gramineas agressivas, podem inibir a germinacéo das nativas
por meio da concorréncia por recursos e espaco (FERREIRA et al., 2015), aumentando
os custos com tratos culturais, levando assim, mais tempo para que o ecossistema
seja considerado restaurado.

Normalmente, o topsoil originario de pastagens, onde ndo ha remanescentes
florestais envolta, a densidade de gramineas e herbaceas agressivas € alta (COSTA
et al., 2013) e por esse motivo, ndo se recomenda a utilizacdo desse solo superficial,
mas sim outros métodos de restauracao, como por exemplo, o plantio de leguminosas
de rapido crescimento que proporcione matéria orgénica em demasia para o solo,
melhorando as caracteristicas quimicas, biologicas e fisicas do perfil.
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3.3 Preparo da area para recepcao do topsoil

Antes da transferéncia do topsoil para o ecossistema a ser restaurado o terreno
deve estar reconformado de maneira adequada, evitando-se 0 maximo processos
erosivos poOs transferéncia. Neste sentido, Guimaraes et al. (2015) e Macdonald et
al. (2015a) argumentam que a superficie seja irregular, rugosa, pois assim, confere
ao terreno diversos aspectos positivos, tais como a retencdo hidrica, diversidade
de nichos ecol6gicos e temperaturas e intensidade luminosa em diferentes escalas,
proporcionado condi¢bes especificas para determinado grupo de espécies.

Além de evitar 0os processos erosivos, deve-se atentar também para que a
compactacao do solo ndo impeca o desenvolvimento inicial do sistema radicular, um dos
principais problemas encontrados nas areas de mineragcao em processo de restauracéo
florestal (BORUVKA et al., 2012). De acordo com Salomao (2015), a escarificacdo do
solo de até um metro de profundidade vem sendo realizada na Mineracéo Rio do
Norte, em Porto Trombetas, no municipio de Oriximina, Para, desde o ano de 1981,
apresentando bons resultados. Segundo o autor, além da descompactacéo do solo,
a escarificagao profunda incorpora matéria organica nos horizontes subsuperficiais,
melhorando as condi¢des para o desenvolvimento radicular.

3.4 O topsoil como subsidio para o inicio da sucessao florestal

A concepcao em se utilizar o topsoil para restauracado de areas degradas &
fornecer condi¢cdes para a germinacédo e desenvolvimento acelerado das espécies
pioneiras exigentes de luz (além de proporcionar matéria organica e microrganismos),
dando inicio a sucessao secundaria. Esse grupo de espécies ira formar uma
floresta inicial, com a geracéo do fechamento do dossel de maneira parcial ou total,
criando um ambiente propicio para o crescimento de outros grupos de espécies
florestais, denominadas secundarias iniciais e climax, que sdo tolerantes a sombra
(BRANCALION et al., 2015).

E interessante frisar que, a regeneracdo natural proveniente da transferéncia
do topsoil ocasionara o surgimento de varios habitos de vida, ndo se restringindo
apenas as espécies arboreas, mas também lianas, cipds e outras formas de ocupacgéo
do ecossistema, 0 que aumentara a sua complexidade e atraira provavelmente uma
diversidade de espécies animais que séo responsaveis pela polinizacao e dispersao
de sementes. Segundo Howe e Smallwood (1982), a dispersdo das sementes pela
fauna ocorre em cerca de 50 a 90% das espécies de arvores e arbustos nas florestas
neotropicais, sendo considerados os “engenheiros” da floresta.

A sucessao ecoldgica pode seguir inumeras trajetorias, sendo dificil prever
as espécies que irdo compor a estrutura da floresta no estagio final, até porque o
ecossistema florestal é dindmico e por mais que nao haja interferéncias antrépicas
diretas a composicao floristica tende a mudar em decorréncia de alteracdes climaticas

(PUTZ; REDFORD, 2010).
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A fisionomia de uma floresta em restauracéo é classificada em trés fases:
estruturacdo, consolidacdo e maturagdo. A fase de estruturagdo é constituida por
espécies tipicamente pioneiras de crescimento rapido e que se encontravam no banco
de sementes. As fases de consolidacdo e maturagao caracterizam-se por apresentar
respectivamente espécies secundarias iniciais (recobrimento do sub-bosque) e
as climaces que sao normalmente arvores de dossel, produzindo frutos grandes e
carnosos (BRANCALION et al., 2015).

As primeiras espécies que surgem no sistema também podem ser denominadas
facilitados, pois acumulam biomassa rapidamente e, no processo de crescimento
competem por recursos naturais (agua, luz e nutrientes) (MAGNAGO et al., 2015).

De acordo com Selle (2007) a serapilheira é a principal via de nutrientes para
0 solo e deste para as plantas por meio da decomposicdo de microrganismos e da
fauna edéfica, as quais irao melhorar as caracteristicas fisico-quimicas do perfil. Além
disso, a serapilheira pode ser utilizada no monitoramento das areas anteriormente
degradadas com um indicador de restauracéo florestal.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Algumas consideracbes sdo essenciais e necessarias para melhora a gestdo
do topsoil em areas degradadas pela mineragao, dentre elas, destacam-se seis: 1)
diminuicéo do tempo de estocagem do topsoil e, se possivel, adequar o planejamento
de exploracao para a transferéncia imediatamente ap0s a retirada da floresta; 2) ndo
utilizar o topsoil de areas de pastagem ou de capoeira em estagio inicial de sucesséo;
3) estocagem do solo superficial em periodos menos chuvosos e a sua transferéncia
para as areas a serem restauradas no periodo inicial das chuvas; 4) utilizacdo do
solo superficial de maneira conjunta com plantio de mudas de espécies nativas e
as técnicas de nucleacgao (galharias, transposicao de galhadas, poleiros artificiais e
naturais, semeadura a lanco, dentre outros), principalmente em areas mais longinquas
dos fragmentos florestais.
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O problema ambiental tornou-se um tormento para alguns moradores. Isso
porque, devido 0 assoreamento causar a diminuicdo do espaco de vazao da agua, a
mesma passa agora a ocupar outros espacgos, que no caso Sao 0s quintais e as casas
mais antigas e mais baixas, pois, “[...] a alteracao do leito do igarapé pelo aterramento
das margens provoca diminuicao do espag¢o de vazao da agua no canal. Assim, o
transbordamento é inevitavel atingindo a populacéo do entorno”. (PIMENTEL et al.,
2006, p.6).

Segundo relato dos moradores mais antigos, a area era ocupada por matas que
ofereciam em abundéancia recursos como: pescados, caca e frutas o que beneficiava
0s poucos moradores. Encontrava-se em abundéncia espécies aquaticas como
camardes (Macrobrachium amaonicum), jacunda (Creniciphala lenpiculata), raia
(Potamotryon falknere), pacu (Cimelodus maculatus), aracu (Lecorinus-sriderici),
mandii (Cimelodus-maculatus); entre outras espécies de peixes. Os entrevistados
dizem que ainda existe a presenca de muitas dessas espécies de peixes no igarapé,
apesar de que néo saberem informar que espécies ainda podem ser encontradas, haja
vista que, ndo realizam mais atividades de pesca no igarapé objeto de estudo.

Verifica-se também apresenca de animais silvestres como: camaleéo (/guana
iguana), jabuti (Geochelone carbonaria), mucura (Didelchis sp.) e capivara
(Hydrochaeris hydrochaeris), sendo a ultima atualmente pouco avistada. Além de
muitas espécies vegetais que, de acordo com o relato dos moradores ainda se
encontram em grande quantidade, como € o caso do acaizeiro (Euterpe oleracea)
e da aninga (Montrichardia linifera). Ainda de acordo com o relato dos mesmos
e também das observacgdes feitas in loco, algumas espécies vegetais raramente
séo visualizadas. Séo elas: o abiu (Pouteria sp.), tucumanzeiro (Astrocaryum sp.),
castanheira (Bertholletia excelsa), miritizeiro (Mauritia flexuosa) e a siriubeira
(Avicennia sp.).

Despejo de residuos sélidos

Verificou-se que é frequente o despejo de residuos sélidos no igarapé. De acordo
com Miller (2011), residuos sélidos sdao qualquer material indesejado ou descartado
que nao seja gasoso ou liquido. Estes, ndo existem na natureza, ja que os residuos
produzidos pelos organismos sao transformados em nutrientes para outros organismos.
Os residuos solidos resultam de atividades da comunidade de origem industrial,
domeéstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. O autor diz ainda
que, grande parte desses residuos representa um grande desperdicio de recursos
preciosos da terra, bem como, provocam a poluicdo do ar, da agua e a degradacgao da
terra.

As observacOes realizadas durante a pesquisa; evidenciam o descarte de
residuos solidos produzidos em residéncia (lixo domiciliar), despejados diretamente
no corpo hidrico do igarapé Santa Barbara. Podendo ser avistados imersos ao longo
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do leito como: moveis, garrafas plasticas e de vidro, papel, fraldas descartaveis, entre
outros dos mais variados materiais de consumo e atividades humanas.

Os residuos produzidos por algumas atividades econdmicas desenvolvidas na
regiao do igarapé Santa Barbara séo descartados e tem como ultima destinacéo, o leito
do igarapé, onde sao despejados. Isso evidencia uma pratica extremamente poluidora
dos moradores do local. As imagens a seguir evidenciam tal pratica dos moradores
da area, pondo em risco a integridade do ecossistema e a saude da populagéo do
entorno, haja vista a crescente poluicdo do mesmo por todo tipo de residuos.

Verifica-se que, ndo ha muita preocupacéo dos moradores com a preservagao
do igarapé. Nas entrevistas realizadas, evidenciou-se que € quase unanime a idéia de
gue a responsabilidade € do poder publico, devendo o mesmo garantir as condicoes
de preservagao dos recursos naturais. A fala abaixo evidencia tal idéia:

“Quando a gente veio pra ca, ndo tinha nada. Era s6 mato, ndo tinha rua. As casas
foram sendo construidas e ai fumos fazendo pontes. O igarapé tava limpo, nos
tomava banho, pescava, catava fruta nas arvore. Depois, foi sendo aterrada as ruas
com muinha, caroco de acai e, s6 depois que colocaru barro. Fumo construindo
as casa bem perto do igarapé por causa da agua. La nés lavava roupa, as panela,
0s prato.... Mas agora ndo por que nao da mais.... Ta sujo! O prefeito ndo manda
limpa... Por que € obrigacéo dele... (Entrevistado).

A fala acima, expressa uma visao extremamente simplista sobre a questao. O
entrevistado coloca-se totalmente alheio aresponsabilidade de ndo poluir. Nao consegue
perceber que, a degradacdo do ecossistema € o resultado de um comportamento
ecologicamente incorreto e, que ele mesmo pratica. E necessario, portanto, que se
crie as condicdes para a formagao de uma consciéncia ecologica.

Portanto, esta claro que é indispensavel que se garanta as condi¢cdes de
desenvolvimento de politicas e praticas de educacdo ambiental que possam,
efetivamente, levaraformacao de cidaddos mais conscientes de suas responsabilidades
frente as problematicas ambientais, conforme estabelece a Politica Nacional de Meio
Ambiente [Lei Federal 6.938, de 02 de setembro de 1981], em seu inciso, art. 2°. Fica
claro também, que o baixo nivel de escolariza¢ao tem influenciado bastante na forma
como a populacgéo residente nas redondezas do igarapé, se relaciona com 0 mesmo.

A forma predatoria como vem se dando a relacéo entre os moradores e o Igarapé
Santa Barbara, evidencia um comportamento muitas vezes inconsciente, e, resultante
a primeira vista da auséncia de uma cultura de preservacéo. Essa afirmacao baseia
no fato de que, apesar de existem algumas atividades econémicas e industriais nas
proximidades do igarapé, a maior parte dos dejetos que sdao despejados no mesmo,
séo de origem domiciliar. O principio de preservacao deve ser o fundamento orientador
das praticas cotidianas, seja na escola, na casa, no trabalho, no bairro, enfim, em
qualquer das praticas sociais.

A educacao, portanto, € o meio através do qual se possibilitara essa mudanca
de paradigma essencial a construcdo de uma nova postura comportamental, mais
alinhada com a defesa e protecao dos recursos naturais indispensaveis a vida humana,
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garantindo-se assim, as condi¢des intelectuais necessarias para que aqueles que
fazem a sociedade possam pensar a realidade socioambiental de forma autbnoma e,
comprometida com a criacao de uma sociedade melhor para todos.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Constatou-se que a forma desordenada como foi realizada a ocupacéo da
area ao entorno do igarapé tem grande relevancia na compreensdo da questao
discutida por esse trabalho. No entanto, evidencia-se que, para além da forma de
ocupacao, ha também, a total auséncia do poder publico na ordenacao e gestao de
questdes urbanisticas. Isso possibilitou de forma ainda mais acentuada, a poluicéo
do componente hidrico e degradacdo das margens do lgarapé Santa Barbara,
resultando em significativa queda na qualidade de vida da populacdo local além de
uma perda, provavelmente, irreparavel do ecossistema, uma vez que tais atividades
e comportamentos comprometem seriamente a fauna, flora local e assim como a
navegabilidade pelo assoreamento do mesmo.

Est4 claro ainda que, a poluicdo do ecossistema lIgarapé Santa Barbara, é
resultado da forma indevida como os moradores do local se relacionam com 0 mesmo.
Comportamento este que é dado, segundo foi possivel perceber através dos dados
coletados com os questionarios e das informagcdes das entrevistas, pela auséncia
de uma compreensao mais adequada da questao, pela auséncia de uma cultura de
preservacao que sO poderia ser construida através de uma educacao fundamentada
nos principios da sustentabilidade: a educagcdo ambiental. Averiguou-se ainda que o
poder publico municipal ainda ndo possui uma politica voltada para a defesa do meio
ambiente, conforme preceitua as legislacbes atualmente em vigor, nem tampouco
desenvolve ag¢des que visem a implementacédo de uma pratica de educag¢ao ambiental.

Sendo imprescindivel, uma intervencao urgente, seja do Ministério Publico ou
qualquer outro 6rgao a quem compete atuagao legitima na defesa e preservacao do
meio ambiente ou, até mesmo, por parte da propria comunidade, visando uma solugcéo
a curto e médio prazo para tais questoes.
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