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APRESENTACAO

A obra “Elementos da Natureza e Propriedades do Solo” aborda uma série de livros
de publicacao da Atena Editora, em seu volume V, apresenta, em seus 22 capitulos, os
novos conhecimentos tecnoldgicos para Ciéncias do solo na area de adubacao e nutricao
de plantas.

0 solo & um recurso natural abundante na superficie terrestre, sendo composto por
propriedades bioldgicas, fisicas e quimicas. Por outro lado, a agua também € essencial
0S organismos Vvivos e, para a agricultura. Nas plantas, a agua é responsavel por todo o
sistema fisioldégico. Ambos os elementos, juntamente com os nutrientes sao imprescindiveis
para os cultivos agricolas, portanto, os avancos tecnologicos na area das Ciéncias do solo
Sao necessarios para assegurar a sustentabilidade da agricultura, por meio do manejo,
conservacao e da gestao do solo, da agua e dos nutrientes.

Apesar da agricultura ser uma ciéncia milenar diversas técnicas de manejo sao
criadas constantemente. No tocante, ao manejo e conservacao da agua e do solo, uma
das maiores descobertas foi o sistema de plantio direto (SPD), criado na década de 80.
Esse sistema é baseado em trés principios fundamentais: o nao revolvimento do solo, a
rotacao de culturas e a formacao de palhada por meio do uso de plantas de cobertura. Tais
conhecimentos, juntamente com a descoberta da correcao do solo (calagem) propiciaram o
avanco da agricultura para areas no Bioma Cerrado, que na sua maior parte € formado por
Latossolo, que sao solos caracterizados por apresentar o pH acido, baixa teor de matéria
organica e de fertilidade natural. Portanto, as tecnologias das Ciéncias do solo tém gerado
melhorias para a agricultura.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforgcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos nas
Ciéncias Agrarias, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais pesquisadores
na constante busca de novas tecnologias para a area adubacao e nutricao de plantas e,
assim, garantir incremento quantitativos e qualitativos na producao de alimentos para as
futuras geracdes de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
Fabio Steiner
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CAPITULO 20

RESPOSTA AGRONOMICA DE VARIAS FONTES E DOSES
DE NITROGENIO ASSOCIADO COM ENXOFRE, CALCIO,
MAGNESIO E BORO NA ADUBACAO DE COBERTURA DO
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Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
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Inacio de Barros

Embrapa Tabuleiros Costeiros
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RESUMO: A adubacgao nitrogenada € uma das
principais responsaveis pelo acréscimo de
produtividade, mas também é o nutriente com
maiores indices de perdas. O objetivo deste
trabalho foi avaliar diferentes fontes e doses de N,
guanto ao desempenho agrondmico da cultura do
milho em plantio direto. O trabalho foi desenvolvido
no campo experimental Jorge do Prado Sobral da
Embrapa Tabuleiros Costeiros, em Nossa Senhora
das Dores (SE). O delineamento experimental foi
blocos ao acaso com 6 repeticoes, em esquema de
parcelas subdivididas com tratamento adicional.
Sendo que nas parcelas foram testadas doses de

N (75, 150 e 300 kg de N ha) e nas subparcelas

Elementos da Natureza e Propriedades do Solo 5

MILHO EM PLANTIO DIRETO

quatro produtos: Ureia perolada; Sulfato de
amonio cristal; FH Nitro Gold®; Sulfammo MeTA
29®, mais o tratamento adicional (testemunha),
onde o N nao foi aplicado. O experimento foi
implantado sob uma cobertura-morta de capim
braquiaria (Urochloa ruziziensis). A semeadura
ocorreu de forma mecanizada, com densidade
de semeadura de 74.000 sementes por hectare
com espacamento entre linhas de 0,5 m. A
adubacao de plantio foi de 43,67 kg ha' de P e
66,5 kg ha de K. Os tratamentos foram aplicados
quando o milho estava no estadio V5. Houve o
aumento da produtividade de graos e do teor de
N foliar com o incremento das doses de N, sendo
que os tratamentos fertilizados apresentaram
produtividades e teores de N superiores a
testemunha. O sulfato de amoénio apresentou o
maior teor de N foliar. Para a produtividade de
graos, nao houve diferenca significativa entre os
fertilizantes testados.

PALAVRAS-CHAVE: Ureia, produtividade de graos,
Zea mays L.

ABSTRACT: Nitrogen fertilization is one of the
main factors responsible for the increase in
productivity, but it is also the nutrient with the
highest loss rates. The objective of this work
was to evaluate different sources and N rates,
regarding the agronomic performance of maize
crop in no - tillage. The work was developed in
the Jorge do Prado Sobral experimental field of
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Embrapa Tabuleiros Costeiros, in Nossa Senhora das Dores (SE). The experimental design
was RCB with 6 replications in split-plot arrangement with an additional Control treatment.
In plots 3 rates of N applications were tested: 75, 150 and 300 kg ha, while in the subplots
the following products were evaluated: Prilled urea, Ammonium sulfate, FH Nitro Gold®,
Sulfammo MeTA 29°, and the additional Control treatment. The experiment was implanted
under a cover of Brachiaria grass (Urochloa ruziziensis). The sowing occurred mechanically,
with seeding density of 74,000 seeds per hectare with spacing between rows of 0.5 m. The
planting fertilization was 43.67 kg ha of P and 66.5 kg ha of K. There was an increase
in grain yield and foliar N content with the increase of N doses, and fertilized treatments
presented N productivity and N levels higher than the control. Ammonium sulphate showed
the highest leaf N content. For grain yield, there was no significant difference between the
tested fertilizers.

KEYWORDS: Urea, grain yield, Zea mays L.

1 | INTRODUCAO

O Brasil na dltima safra (2016/2017) alcancou uma producao recorde de 237,78
milhoes de toneladas de graos, o que representa um aumento de 28%, em relacao a safra
precedente. Foram 52 milhoes de toneladas a mais sendo colhidas em cerca de 60,9
milhGes de hectares no pais. De acordo com os numeros divulgados, a cultura do milho é
responsavel por cerca de 97,1 milhdes de toneladas de graos, distribuidas entre primeira
safra (30,46 milhGes de toneladas) e segunda safra (67,25 milhoes de toneladas) (CONAB,
2017).

Na regiao Nordeste, o Estado de Sergipe tem posicao de destaque na producao
de milho, por ser o quarto maior produtor com 681,2 mil ton, e deter a segunda maior
produtividade da regiao com média de 3.951 kg ha* de graos (CONAB, 2017). Em Sergipe,
assim como em boa parte dos estados do Nordeste ha predominancia do sistema de plantio
convencional, isso devido ao regime de chuvas limitado e irregular, e a pratica comum
do pastejo dos restos culturais da lavoura de milho, fatores que limitam a producao de
biomassa vegetal em grande quantidade para formacao da cobertura morta necessaria
para o plantio direto (PACHECO et al., 2013). O sistema de preparo do solo tem efeito
direto na quantidade de matéria organica, sendo que esta € considerada a principal fonte
de nitrogénio no solo.

O aumento da produtividade do milho requer o suprimento adequado de nutrientes,
sendo um fator importante, no qual interfere diretamente na produgao, na melhoria da
atividade de microrganismos e na qualidade do solo (OKUMURA et al., 2013). Entre os
nutrientes, o nitrogénio (N) é o requerido em maiores quantidades pelas plantas (GOMES
et al., 2007).

O N é bastante dinamico no solo, sofrendo diversas transformacoes quimicas e
biologicas. Além disso, apresenta baixo efeito residual, desse modo, a adubacao nitrogenada
é efetuada em maior quantidade e com maior frequéncia que os demais nutrientes, ja
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que a maioria dos solos nao tem a capacidade de suprir essa demanda (CIVARDI et al.,
2011). Isso faz com que o consumo de fertilizantes nitrogenados supere as quantidades
dos fosfatados e potassicos CANTARELLA; MONTEZANO, 2010).

No Brasil, a principal fonte de N no cultivo do milho é a ureia, aplicada principalmente
em cobertura, por apresentar um menor custo por unidade de N devido a sua alta
concentracao - 45% (CANTARELLA, 2007).

No entanto, o nitrogénio proveniente da ureia pode ser facilmente perdido por
volatilizacao da amodnia, lixiviacao do nitrato e desnitrificagdo (CANTARELLA, 2007), o
que contribui para a baixa eficiéncia da adubacgao nitrogenada e, consequentemente, na
reducao da produtividade das culturas. Estima-se que mais de 50% do N aplicado no solo
nao é absorvido pelas culturas (LADHA et al., 2005).

Considerando o crescente aumento no consumo de fertilizantes nitrogenados, € de
fundamental importancia o estudo e divulgacao de tecnologias de uso desses fertilizantes,
que minimizem suas perdas, considerando os diferentes sistemas de preparo do solo
(BREDA et al., 2010). Proporcionando maior disponibilidade deste nutriente para as plantas
e, assim, o aumento da produtividade do milho.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta agrondmica de diferentes fontes e
doses de nitrogénio associado com outros elementos na adubacao de cobertura da cultura
do milho em plantio direto na regiao dos Tabuleiros Costeiros do Nordeste.

2 | MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Estacao Experimental Jorge Sobral da Embrapa
Tabuleiros Costeiros localizada no municipio de Nossa Senhora das Dores (SE), cujas
coordenadas geograficas sao 10°27’S e 37°11'0 e a altitude média € de 200 m. O solo da
area experimental € um Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico, textura argilosa e de relevo
ondulado (SANTOS et al., 2013). A temperatura média é de 26°C e precipitacao anual é de
1.082 mm (Figura 1).

450
400
02015 (915 mm)
350
E 300 O Média 2001-2015 (1082 mm)
o 250

Mai Jun Jul Al t Out

100 _‘
50
03 L] [
go Se

Figura 1. Precipitacédo mensal durante o ciclo vegetativo em 2015 e na média do periodo 2001-
2015, em Nossa Senhora das Dores (SE).
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Foi feita a aplicacao de 1.200 kg ha de calcario dolomitico, no ano anterior ao plantio
(2014). 0O solo apresentou as seguintes caracteristicas quimicas na profundidade de O a
20 cm: MO = 16,3 g kg; pH (H,0)=5,9; Ca* = 24,2 mmolc dm3; Mg*2 = 18,8 mmolc dm3;
Al*®* = 0,3 mmolc dm3; P =6,2 mg dm3e K* = 35,9 mg dm. E as seguintes caracteristicas
fisicas: 552 g kg de areia, 183 g kg de silte, e 265 g kg?, sendo sua textura classificada
como franco argilo arenosa.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso com 6 repeticdes, em esquema
de parcelas subdivididas com um tratamento adicional. Nas parcelas foram testadas doses
de N (75, 150 e 300 kg de N ha?) e nas subparcelas quatro fertilizantes: Ureia perolada
(45% de N); Sulfato de amonio cristal (20% de N e 22% de S); FH Nitro Gold® (37% de N
e 16% de S elementar); Sulfammo MeTA 29° (29% de N, 9% de S, 5% de Ca, 2% de Mg e
0,3% de B), mais o tratamento adicional que foi a Testemunha que nao recebeu aplicacao
de N.

0 experimento foi implantado sob uma cobertura morta de capim braquiaria (Urochloa
ruziziensis), dessecado 30 dias antes do plantio utilizando-se o herbicida glifosato na dose
de 1.440 g ha'doi.a.

Na semeadura foi realizada utilizando uma semeadora-adubadora pneumatica da
marca Jumil, modelo 2670 Pop Exacta Air, com quatro linhas, tracionada por um trator
New Holland modelo TM 165 - 4x4. Foi utilizado o hibrido simples AG 7088 VT PRO MAX
- Agroceres, com densidade de semeadura de 74.000 sementes por hectare distribuidas
num espacamento entre linhas de 0,5 m, utilizando uma velocidade de plantio de 5 km h?
e profundidade de semeadura de 5 cm. Na adubacao de plantio, foram aplicados 43,67
kg ha' de P na forma de superfosfato triplo e 66,5 kg ha de K na forma de cloreto de
potassio.

Cada subparcela, com dimensoes de 10 m? (2 x 5 m), foi composta por quatro linhas
de plantio, e separadas por duas linhas de bordadura. Sendo consideradas como area (til
as duas linhas centrais, desprezando-se 0,5 m das extremidades de cada linha.

Apo6s 30 dias da semeadura, foi aplicado o herbicida glifosato na dose de (1.440 g
ha'doi.a.) para controle de plantas daninhas. Nao foi necessario nenhum tipo de controle
fitossanitario.

Os tratamentos foram aplicados a lanco, aos 36 dias ap6s a semeadura (DAS), no
estadio V5.

Para avaliacao do teor de nitrogénio foliar foram coletadas amostras de folhas quando
o milho estava no estadio de embonecamento e polinizacao. Sendo coletadas cinco folhas-
indices (folha oposta e abaixo a espiga) por subparcela nas duas linhas centrais.

As amostras foram lavadas com agua destilada e em seguida postas para secar em
estufa com circulacao forcada de ar a 60 °C até peso constante. Depois foram trituradas
em moinho de facas de aco inoxidavel tipo Willye. Os teores de N total foram determinados
pelo método de Kjeldahl.

Para a determinacao da produtividade todas as unidades experimentais foram
colhidas manualmente entre 159 e 160 DAS. Depois de colhidas, as espigas foram
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trilhadas mecanicamente, obtendo-se a massa de graos que, em seguida, foram corrigidos
para 13% de umidade padrao.

Os dados foram analisados quanto a normalidade e homogeneidade, e depois foram
submetidos a analise de variancia e comparacao das médias pelo teste de Tukey a p<0,05
para as fontes, e para as doses de N, foi utilizado modelo de regressao de Mitscherlich Eq.

1 para a variavel produtividade, e regressao polinomial para o teor foliar de N.
(Eq.1) Y=A(1-e ckx*b)

Onde: y - representa a produtividade obtida (kg ha?); A - é a produtividade maxima
(kg ha'l); ¢ - é o coeficiente de eficacia do nutriente; x - € a quantidade de N aplicado (kg ha
1) e b - € a quantidade do nutriente fornecido pelo solo (kg ha) em forma assimilavel pelas
plantas (PIMENTEL GOMES, 1990).

As analises de variancia, os testes de médias e as regressoes polinomiais foram
realizados por meio do suplemento Real Statistics para Excel®, enquanto que as regressoes
de Mitscherlich foram estimadas pelo método dos quadrados minimos utilizando o
suplemento Solver® para Excel® na opcao método de solucao por Gradacao Reduzida

Generalizada (GRG) nao linear.

3 | RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores foliares de N obtidos com as diferentes fontes de N sdo apresentados na
Figura 2. Nao houve interagao significativa entre os fatores, indicando que as fontes e as

doses de N atuam de formas independentes.
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Figura 2. Médias do teor de N foliar em diferentes fontes de N, na cultura do milho em plantio
direto, no municipio de Nossa Senhora das Dores (SE), 2015. Médias seguidas pela mesma
letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). CV (a) = 6%; CV (b) =
10,3%. Média = 30,7 g kg™'. As linhas tracejadas horizontais representam a faixa de suficiéncia
em N segundo Raij; Cantarella (1996).
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A adubacao nitrogenada aumentou o teor de N foliar, nestes tratamentos os teores
variaram de 30,4 a 37,6 g kg. Todos os fertilizantes apresentaram uma boa capacidade
de fornecer N as plantas, pois os valores obtidos encontram-se entre 27 e 35 g kg de
N, faixa considerada adequada para a cultura do milho, segundo Raij; Cantarella (1996).
Porém, o tratamento testemunha apresentou teor de N abaixo do considerado adequado,
esse resultado demonstra a importancia da adubacao nitrogenada para uma boa nutricao
em N.

O sulfato de amonio mostrou uma melhor eficiéncia nutricional em N, por apresentar
a maior média (37,6 g kg') em relacao aos demais tratamentos.

O teor de N na folha indice do milho em funcao das doses de nitrogénio aplicadas
em cobertura sao apresentados na Figura 3. Os dados se ajustaram significativamente ao
modelo de regressao linear.
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Figura 3. Teor de N na folha indice do milho em fun¢éo das doses de nitrogénio aplicadas em
cobertura, no municipio de Nossa Senhora das Dores (SE), 2015 * indicam que o ajuste da
equacao é significativo pelo teste F (p<0,05). As linhas tracejadas horizontais representam a
faixa de suficiéncia em N segundo Raij; Cantarella (1996).

De acordo com a equacao de regressao para cada kg de N aplicado ocorre o incremento
de 0,06 g kgt de N na folha indice do milho. Com isso, para que o teor de N atinja a faixa
de suficiéncia é necessario a aplicacao de no minimo 78 kg ha™* de N.

Doses mais altas de N mantém as folhas fisiologicamente ativas por mais tempo,
prolongando a duracao do periodo de enchimento de graos e favorecendo o rendimento da
cultura (SILVA et al., 2005).

Para a produtividade de graos, nao houve interacao significativa entre os fatores
estudados, apenas efeitos isolados dos mesmos. Os tratamentos adubados com N em
cobertura apresentaram médias superiores ao tratamento sem adubacao, desta forma,
ocorreram ganhos significativos em produtividade em virtude da adubacao nitrogenada
(Figura 4). Resultados experimentais obtidos por varios autores, sob diversas condigdes de
solo, clima e sistemas de cultivo, mostram respostas generalizadas do milho a adubacao
nitrogenada, sendo que cerca de 80% dos ensaios de adubacao realizados com milho no
Brasil respondem a aplicacao de nitrogénio (CRUZ et al., 2005).
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Figura 4. Médias da produtividade de graos de milho em plantio para as diferentes fontes de N,

no municipio de Nossa Senhora das Dores (SE), 2015. Médias seguidas pela mesma letra ndo

diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). CV (a) = 18,6%; CV (b) = 21,5%.
Média = 5.717 kg ha™.

Nao houve efeito (p<0,05) de fontes entre os tratamentos fertilizados, sendo assim,
os diferentes fertilizantes se equivalem na sua capacidade produtiva de graos. Todos 0s
tratamentos fertilizados apresentaram produtividades superiores a média nacional na
safra 2016/2017, que foi de 5.554 kg ha* de graos (CONAB, 2017).

Cancellier et al. (2016) utilizando como fonte de N a ureia, ureia revestida com enxofre
e polimero organico, ureiatboro+cobre, e ureia com NBPT, também nao observaram
diferencas significativa na produtividade de graos em sistema de plantio direto em um
Latossolo Vermelho. Da mesma forma, Kappes et al. (2014) trabalhando com ureia e
sulfato de amoénio na cultura do milho em sistema plantio direto na regiao do cerrado,
também nao verificaram diferencas significativas na produtividade.

O incremento de doses de N (75, 150 e 300 kg ha?), apresentaram efeito significativo
na produtividade de graos em plantio direto (Figura 5).
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Figura 5. Produtividade de graos de milho em funcdo das doses de nitrogénio aplicadas em
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cobertura ajustadas pela equagéo de Mitscherlich, no municipio de Nossa Senhora das Dores
(SE), 2015 * indicam que o ajuste da equacao € significativo pelo teste F (p<0,05).

Outros autores, como Hurtado et al. (2009) testando quatro doses de N (0, 100, 200
e 300 kg ha?) no cultivo de milho em plantio direto em um Latossolo Vermelho-Amarelo
obteve uma resposta quadratica a aplicacao das doses de N. Também, Cancellier et al.
(2016) utilizando diversas fontes de N obteve uma resposta linear no rendimento de graos
a aplicacao de 0, 100, 150, 200 kg ha' de N em cobertura no milho, porém, com uma
baixa resposta produtiva de 11%, quando comparado o tratamento sem aplicacao de N e
a dose maxima.

0 aumento no rendimento de graos com o0 aumento da dose de N também € relatado
emdiversostrabalhos com a cultura do milho (FARINELLI; LEMOS, 2012; RIMSKI-KORSAKOV,
2012; SILVA et al., 2011), sendo que Gava et al. (2010) constataram que a elevacao da
dose de N aumentou a produtividade de milho, porém até a dose 200 kg ha* de N.

4 | CONCLUSOES

A adubacao nitrogenada, e o acréscimo das doses de N aumenta o teor de N foliar e
a produtividade de graos de milho em plantio direto na regiao dos Tabuleiros Costeiros do
Nordeste. Sendo estes incrementos decrescente com o aumento das doses.

O sulfato de amonio proporciona uma melhor eficiéncia nutricional em N na cultura
do milho em plantio direto.

Os fertilizantes testados apresentam desempenho agronémico equivalentes na
producao de graos de milho em plantio direto.
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em Agroenergia pela Universidade Federal do Tocantins. Email: nenydam@gmail.com

Deyner Damas Aguiar Silva Membro do Corpo docente do Curso de Engenharia Agronémica da
Faculdade Araguaia — FARA. Graduado em Engenharia Agronémica pela Universidade Estadual de
Goias — UEG. Mestrado em Engenharia Agricola pela Universidade Estadual de Goias. Doutorando
em Ciéncias Agrarias pelo Instituto Federal Goiano. Grupo de pesquisa: Fisiologia e tecnologia de
sementes.

Diego Oliveira Ribeiro Membro do corpo docente do Curso de Agronomia do Centro Universitario
de Mineiros — UNIFIMES. Graduado em Agronomia pela Fundacao Integrada Municipal de Ensino
Superior.Mestradoem Agronomia (ProducaoVegetal) pela Universidade Federal de Goias. Doutorando
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Organica e Agregacao do Solo.
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de Lavras (1989), mestrado em Engenharia Agricola pela Universidade Federal de Vicosa (1993),
doutorado em Ciéncias do Solo pela Universidade Federal Rural de Pernambuco (2010) e pods-
doutorado em Agricultura de Precisao pela Colorado State University (2016). Foi professor da
Universidade do Tocantins (1994-1998). Atualmente, é pesquisador da Embrapa Tabuleiros Costeiros,
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embrapa.br
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Graduacao em Agronomia pela Universidade Estadual de Goids - UEG; Mestrado em Agronomia na
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Agronomia na area de Producdo vegetal pela Universidade Federal de Uberlandia — UFU; emmerson.
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Evandro Silva Pereira Costa Graduacao em Agronomia pela Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRRJ), Seropédica, RJ; Licenciado em Ciéncias Agricolas, UFRRJ; Mestrado em Fitotecnia
(Producao Vegetal); Doutorado em Fitotecnia (Producdo Vegetal), UFRRJ. E-mail para contato:
evsilvacosta@gmail.com
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Fundacao Universidade Federal do Tocantins (2008), mestrado em Producdo Vegetal pela Fundacéao
Universidade Federal do Tocantins (2011) e doutorado em Agronomia (Protecao de Plantas) pela
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (2015), com realizacdo de doutorado sanduiche
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Realizacdo de uma Iniciacdo Cientifica e apresentando em forma de péster o trabalho autoral
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apresentando em forma de péster o trabalho autoral influéncia da torta de filtro na producao de
graos e no acumulo de massa seca e nutrientes. Participacdo do prémio como produtor destaque
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Gentil Cavalheiro Adorian Professor da Faculdade Catélica do Tocantins. Possui graduacdo em
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Fitotecnia pela Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”-ESALQ/USP (2014). E-mail para
contato: gentil.cavalheiro@catolica-to.edu.br
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em Agronomia pela Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - UEMS. Mestrado em Agronomia
(Producao Vegetal) pela Universidade Federal de Goias. Grupo de pesquisa: Adubacao de culturas:
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Agronomia (Ciéncias do Solo) pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (2001), onde
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principalmente nos seguintes temas: Manejo da Fertilidade do solo, Eficiéncia agrondmica de
nutrientes na agricultura, métodos de analises de solos e plantas, tecnologias para desenvolvimento
de novos fertilizantes. Atualmente ocupa o cargo de Chefe Adjunto de Pesquisa e Inovagao da
Embrapa Solos.
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arenoso do Cerrado.
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Universidade Federal do Tocantins.
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de Rio Preto. Realizacdo de uma Iniciacdo Cientifica e apresentando em forma de poster o trabalho
autoral Produtividade de sorgo Granifero fertilizado com torta de filtro. Participacao da FertBio ano
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Granifero e seu Reflexo na Nutricdo de Plantas e Produtividade. Grupo de Pesquisa: GEPEA. E-mail:
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docente do Programa de Pés-Graduacao em Fertilidade do Solo e Nutricao de Plantas do Centro
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Universitario Unifafibe; Graduacdo em Engenharia Agronémica pela Universidade Estadual Paulista
- Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterindrias; Mestrado em Producdo Vegetal pela Universidade
Estadual Paulista — Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias; Doutorado em Producdo Vegetal
pela Universidade Estadual Paulista — Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias; Grupo de
pesquisa: Residuos na Agricultura (Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias); E-mail para contato:
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Engenharia Agronémica.
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Ciéncias da Saude (Patologia) pela Universidade Federal de Goias. Doutoranda em Ciéncia Animal
pela Universidade Federal de Goids. Grupo de pesquisa: Células-tronco e Engenharia de Tecidos em
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Marcelo Ferreira Fernandes Possui graduacdo em Agronomia pela Universidade Federal de Vicosa
(1990), mestrado em Microbiologia Agricola pela Universidade Federal de Vigosa (1994) e doutorado
em Soil Science - Oregon State University (2006). Atualmente é pesquisador e chefe geral da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Tabuleiros Costeiros e Professor do Programa de Pés-Graduacao
em Biotecnologia da Universidade Federal de Sergipe. Lidera os grupos de pesquisa de Recursos
Naturais dos Tabuleiros Costeiros e de Biotecnologia em Agroecossistemas Tropicais. E-mail: marcelo.
fernandes@embrapa.br

Marcio Roggia Zanuzo Professor da Universidade Federal de Mato Grosso, Campus Universitério de
Sinop — MT; Membro do corpo docente do Programa de Pés-Graduagao Agronomia da Universidade
Federal de Mato Grosso; Graduacao em Agronomia pela UFPEL - Universidade Federal de Pelotas —
RS; Mestre em Ciéncia e Tecnologia Agroindustrial (2004) pela UFPEL; Doutor em Ciéncia e Tecnologia
Agroindustrial (2007) pela UFPEL; Grupo de Pesquisa: GEAM - Estudos Agroambientais do Norte
Matogrossense.
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Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), Seropédica, RJ; Graduacao em Agronomia pela
Universidade Federal de Vicosa (UFV), Vicosa, MG; Mestrado em Fitopatologia, UFV; Doutorado em
Fitopatologia, UFV. E-mail para contato: gorete@ufrrj.br

Maria Gabriela de Oliveira Andrade Mestranda em Producdo vegetal pela Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho", campus de llha Solteira. e-mail: gabrielal3andrade@hotmail.com

Marlus Eduardo Chapla Graduado em Agronomia pela UFMT, Campus Universitario de Sinop (2014);
Mestre em Agronomia (Solos e Agricultura) pela UFMT - Sinop - MT (2017)
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Mateus Da Silva Pereira Graduando em Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia pela
Universidade Federal do Tocantins. Email: mateus.silva.manim2@gmail.com

Mateus Ferreira Graduando em Agronomia pelo Instituto Federal Goiano — campus Morrinhos GO;
mateus_tvf@hotmail.com

Matheus Henrique Medeiros Graduando em agronomia pela Universidade Federal de Uberlandia
- Campus Uberlandia; Grupo de pesquisa: Fertilidade do Solo, nutricao e adubacao das culturas no
Cerrado na linha de pesquisa: fertilizantes organominerais em cultivos agricolas; E-mail para contato:
matheushenrimedeiros@hotmail.com
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(Ciéncia do Solo) da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), Seropédica, RJ; Graduacao
em Agronomia pela UFRRJ; Mestrado Agronomia (Ciéncia do Solo) pela UFRRJ; Doutorado em
Agronomia (Solos e Nutricdao de Plantas) pela Universidade Federal de Vicosa, UFV, Vicosa, MG. E-mail
para contato: nelmoura@ufrrj.br

Paulo César Teixeira. Possui graduacao em Agronomia pela Universidade Federal de Vicosa (1994),
mestrado em Fitotecnia (Producdo Vegetal) pela Universidade Federal de Vicosa (1996) e doutorado
em Agronomia (Solos e Nutricao de Plantas) pela Universidade Federal de Vicosa (2001). Desde 2012
atua como Pesquisador A na Embrapa Solos e tem experiéncia na area de Agronomia e Ciéncias
Florestais, com énfase em Nutricao de plantas, Manejo da Fertilidade do solo, Eficiéncia agronémica
de nutrientes na agricultura, métodos de andlises de solos, plantas e fertilizantes, e tecnologias para
desenvolvimento de novos fertilizantes. E membro da Rede FertBrasil e coordenador do Laboratério
de Tecnologia de Fertilizantes da Embrapa Solos.

Paulo Henrique Dalto Professor do Instituto Federal do Piaui - Campus Urucui; Membro do corpo
docente do Programa de Pés-Graduacao em Agronegécio do Instituto Federal do Piaui - Campus
Urucui; Graduacao em Engenharia Agrondmica pela Universidade Estadual de Londrina (2005);
Mestrado em Agronomia - Producao Vegetal pela Universidade Federal do Piaui (2015); Grupo de
pesquisa: Nucleo de Estudos da Agricultura Piauiense (IFPI — Campus Urucui); E-mail para contato:
ph.dalto@ifpi.edu.br

Rafael Gomes da Mota Gongalves. Engenheiro Agrobnomo formado pela Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ). Atualmente é mestrando em Agronomia no curso de Ciéncia do
Solo pela mesma instituicdo, atuando na area de Manejo do solo e qualidade ambiental. Durante
toda graduacao trabalhou na area de fertilidade do solo e nutricdao de plantas, com énfase em
Manejo da Fertilidade do solo, Eficiéncia agronémica de nutrientes na agricultura e tecnologias para
desenvolvimento de novos fertilizantes. E-mail: Rafaelmotag@Hotmail.Com
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Federal de Uberlandia - Campus Uberlandia; Membro do corpo docente do Programa de Pés-
Graduacao em Agronomia da Universidade Federal de Uberlandia — Campus Uberlandia; Graduagao
em Engenharia Agronémica pela Universidade Federal de Vicosa; Mestrado em Agronomia pela
Universidade Federal de Vicosa; Doutorado em Agronomia pela Universidade Federal de Vigcosa; Pds
Doutorado em Sistemas Agroflorestais pela Universidade da Flérida; Grupo de pesquisa: Fertilidade
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Renato da Silva Vieira Graduacdo em Sistemas de Informacdo pela Faculdade de Sistemas de
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em Agronomia - Ciéncia do Solo (PPGA - CS) da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.
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campus Morrinhos GO; Graduacdo em Agronomia pela Universidade Federal de Vicosa - UFV;
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Lavras; Meste em Fitotecnia pela UFLA (1998) - Universidade Federal de Lavras - MG; Doutor em
Agricultura (2003) - UNESP - Faculdade de Ciéncias Agrondmicas; Grupo de Pesquisa: GEAM - Estudos
Agroambientais do Norte Matogrossense; E-mail: rogério.solos@gmail.com
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em Agronomia pela Universidade Federal do Tocantins (2008) e mestrado em Agroenergia pela
Universidade Federal do Tocantins (2012).
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