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APRESENTAÇÃO

A obra “Estudos (Inter) Multidisciplinares nas Engenharias” aborda uma série 
de livros de publicação da Atena Editora, em seu I volume, apresenta, em seus 
21 capítulos, discussões de diversas abordagens acerca da importância da (inter) 
multidisciplinaridade nas engenharias.

O processo de aprendizagem, hoje em dia, é baseado em um dinamismo de 
ações condizentes com a dinâmica do mundo em que vivemos, pois a rapidez com 
que o mundo vem evoluindo tem como chave mestra a velocidade de transmissão 
das informações. 

A engenharia praticada nos dias de hoje é formada por conceitos amplos e as 
situações a que os profissionais são submetidos mostram que esta onda crescente 
de tecnologia não denota a necessidade apenas dos conceitos técnicos aprendidos 
nas escolas. 

Desta forma, os engenheiros devem, além de possuir um bom domínio técnico da 
sua área de formação, possuir domínio também dos conhecimentos multidisciplinares, 
além de serem portadores de uma visão globalizada.

Este perfil é essencial para o engenheiro atual, e deve ser construído na etapa 
de sua formação com o desafio de melhorar tais características. 

Dentro deste contexto podemos destacar que uma equipe multidisciplinar pode 
ser definida como um conjunto de profissionais de diferentes disciplinas que trabalham 
para um objetivo comum. 

Neste sentido, este livro é dedicado aos trabalhos relacionados aos estudos 
da (inter) multidisciplinaridade nas engenharias, com destaque mais diversas 
engenharias e seus temas de estudos.

Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos 
diversos capítulos apresentados, parabenizam a dedicação e esforço de cada um, os 
quais viabilizaram a construção dessa obra no viés da temática apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esforço de muitos, seja seminal para 
todos que vierem a utilizá-la.

Helenton Carlos da Silva
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LEVANTAMENTO BIBLIOMÉTRICO E IDENTIFICAÇÃO 
DE OPORTUNIDADES DE PESQUISAS CIENTÍFICAS 

NA ÁREA DAS CIÊNCIAS SOCIAIS SOBRE A CANA-DE-
AÇÚCAR PARA O SEGMENTO SUCROENERGÉTICO

CAPÍTULO 12
doi

Manoel Gonçales Filho
Universidade Metodista de Piracicaba (UNIMEP) 
- Programa de Pós-Graduação em Administração 

(PPGA) - Piracicaba – SP

Clóvis Delboni
Universidade Metodista de Piracicaba (UNIMEP) 
- Programa de Pós-Graduação em Administração 

(PPGA) - Piracicaba – SP

Reinaldo Gomes da Silva
Escola de Engenharia de Piracicaba (EEP) - 

Piracicaba – SP

RESUMO: Este artigo desenvolveu um cenário 
analítico referente as pesquisas científicas 
realizadas nos últimos quatro anos sobre o tema 
cana-de-açúcar com o objetivo de levantar em 
quais áreas as inovações vêm sendo realizadas. 
Em relação à abordagem metodológica esta 
pesquisa é exploratória e fez uma revisão 
sistemática com análise bibliométrica utilizando 
recursos tecnológicos de busca como 
instrumento para executar a pesquisa. Nesse 
caso, a base de dados SCOPUS componente 
do Portal de Periódicos da Coordenação e 
Aperfeiçoamento de Pessoal de Nível Superior 
(CAPES). Os resultados encontrados mostram 
que o tema cana-de-açúcar é muito trabalho nas 
publicações nas áreas de biologia, agricultura, 
botânica, mas demonstra uma oportunidade 
referente à continuidade dos trabalhos de 

pesquisas científicas e de desenvolvimento 
para a área de negócios. A contribuição está na 
identificação das lacunas de pesquisas ainda 
não realizadas com as maiores oportunidades 
de aplicação de estudos futuros.
PALAVRAS-CHAVE: cana-de-açúcar, análise 
bibliométrica, inovação.

ABSTRACT: This article has developed an 
analytical scenario regarding the scientific 
research carried out over the last four years 
on the sugar cane theme with the objective of 
identifying in which areas innovations are being 
carried out. Regarding the methodological 
approach, this research is exploratory and 
systematically carried out a bibliometric analysis 
using technological resources of search as an 
instrument to execute the research. In this case, 
the SCOPUS database component of the Portal 
of Periodicals of Coordination and Improvement 
of Higher Level Personnel (CAPES). The 
results show that the sugarcane theme is a lot 
of work in publications in the areas of biology, 
agriculture, botany, but it demonstrates an 
opportunity regarding the continuity of scientific 
research and development work for the business 
area. The contribution is to identify the gaps in 
research that have not yet been carried out with 
the greatest opportunities for the application of 
future studies.
KEYWORDS: Sugar cane, bibliometric analysis, 
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innovation

1 |  INTRODUÇÃO

O Brasil é um grande produtor da cana-de-açúcar. Sua produção se destaca, 
principalmente, no estado de São Paulo, com ênfase nas regiões de Piracicaba e 
Ribeirão Preto. 

A cana-de-açúcar faz parte do setor sucroenergético, um setor representativo 
para a economia brasileira em termos estratégicos e também de grande importância 
histórica para a economia local. Sua história, desenvolvimento e importância chama 
a atenção, despertando questionamentos sobre o que vem sendo pesquisado 
recentemente na área.

No cenário globalizado atual, as empresas têm encontrado cada vez mais 
dificuldade para garantir a sua competitividade. Uma das estratégias utilizadas pelas 
organizações para manter sua posição no mercado tem sido em inovações. 

Segundo Porter (1999), as inovações podem ser originadas pela oportunidade 
de atender novos mercados ou segmentos ainda negligenciados, gerando vantagem 
competitiva. Em busca de aproveitar essas oportunidades, as empresas investem 
em inovações que podem estar relacionadas com novas tecnologias, operações, 
estratégias de marketing, entre outras possíveis mudanças.

A realização desta pesquisa foi motivada pela necessidade de obter maior 
conhecimento do que têm sido publicado sobre a cana-de-açúcar e identificar novos 
segmentos e oportunidades de pesquisa.

Uma das principais atribuições dos artigos científicos está em difundir o 
conhecimento por meio da publicação dos resultados de pesquisa científica. Esta 
disseminação é de grande valia, pois possibilita que outros profissionais tenham a 
oportunidade de conhecer, avaliar e questionar problemas que eventualmente possam 
surgir sobre as questões estudadas e afins (NEVES, 2013). 

Dentre as diversas metodologias que podem ser utilizadas, a selecionada para 
esta pesquisa foi a revisão sistemática com pesquisa bibliométrica. A realização de 
pesquisas bibliométricas que identifiquem a pouca exploração de trabalhos científicos 
se fazem necessárias para que se possam diagnosticar quais lacunas carecem de 
atenção e desenvolvimentos futuros. Portanto, a proposta deste trabalho é analisar as 
publicações sobre a cana-de-açúcar nos últimos quatro anos para melhor compreender 
o que se tem feito de pesquisas e analisar as áreas em que têm ocorrido inovações 
no setor, assim como identificar as oportunidades que ainda se tem para explorar o 
tema.

A pesquisa é bibliométrica quanto ao levantamento dos dados quantitativos do 
reconhecimento científico, da qualidade das publicações e dos veículos de divulgação. 
Os artigos selecionados para a base da pesquisa foram os publicados nas mais 
diversas revistas existentes na área de avaliação das Ciências Sociais dentro do 
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Portal da CAPES – Coordenação e Aperfeiçoamento de Pessoal de Nível Superior, 
mais especificamente dentro da base de dados da SCOPUS.

2 |  INOVAÇÃO E A CANA-DE-AÇÚCAR NO BRASIL

Hoje vivemos em um mundo que passa por um processo de profundas 
transformações, tais transformações exercem profundas mudanças nas organizações 
e também na sua competitividade (KOTLER et.al., 2017). Segundo os autores, 
incluem a mudança no comportamento das organizações que antes buscavam a 
exclusividade no mercado para uma estrutura de poder mais multilateral de inclusão 
e parcerias. De acordo com os autores outra alteração de comportamento está 
relacionada ao fluxo da informação que passou de vertical para horizontal, na qual as 
empresas comercializam as ideias que foram fornecidas pelo mercado. Os autores 
complementam que essa afirmação está relacionada ao fato de que o aumento da 
competitividade do mercado fez as empresas detectarem que manter uma grande 
estrutura de pesquisa e desenvolvimento não era suficiente para acompanhar a 
velocidade das mudanças no mercado. 

Porter (2004) cita três tipos de inovações: (i) inovação do produto; (ii) inovação 
em marketing e; (iii) inovação no processo. Todas com reflexos na estrutura da 
empresa e também no comportamento do mercado. De acordo com o autor a inovação 
no produto se caracteriza como uma fonte de inovações tecnológicas na mudança 
estrutural das indústrias. O autor relata que essas mudanças têm como objetivo 
promover o crescimento da indústria e estimular a diferenciação do produto, o que 
pode influenciar a experiência do cliente e impactar a demanda. O autor descreve que 
a inovação no marketing acontece por meio de alterações nos meios de publicidade, 
temas e canais de marketing que acabam influenciando a demanda de um produto, 
o seu grau de diferenciação dos concorrentes e os custos. Tais alterações acabam 
influenciando a estrutura da empresa para atender à necessidade dos compradores 
e acompanhar as alterações da concorrência.

Já a inovação no processo visa modificar métodos e processos de fabricação. 
A maior influência desse processo de inovação está na alteração das economias 
de escala, dos custos fixos e variáveis da organização, na influência do nível de 
integração vertical e a necessidade de capital investido (PORTER, 2004). Além das 
inovações citadas acima, o autor ainda menciona as inovações estratégicas com fonte 
de obtenção de vantagens competitivas e também de potencialização ao ingresso no 
processo de globalização. As inovações estratégicas propostas pelo autor incluem:

• Identificação dos segmentos de mercado já existentes pouco ou insatisfato-
riamente explorados;

• Inovações que permitam custos reduzidos de adaptações para atender a 
mais nichos de mercado;
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• Alterações de projetos que gerem economias de escala;

• Desintegração da produção visando atender restrições governamentais que 
exijam produção local a fim de aproveitar escalas globais de produção de 
componentes;

• Eliminação da percepção das restrições de recursos para atender o merca-
do.

Porter (1999) cita que as empresas atingem a vantagem competitiva por meio 
de iniciativas de inovação, ou seja, desenvolvendo novas maneiras de realizar as 
coisas, como novos processos de produção, novos produtos, novas estratégias de 
marketing ou treinamentos. Em suas palavras, “com poucas exceções, a inovação é 
o esforço do resultado incomum” (PORTER, 1999, p. 176).

Os efeitos das inovações e a avaliação de sua eficácia podem ser classificadas 
por diferentes abordagens que segundo Tabas e Beranova (2016) resumem em não 
financeiras e financeiras.

Independente da abordagem de análise selecionada pela organização que está 
inovando, o fato é que, como comprovado por Porter (1999), evoluir é a única maneira 
para manter a vantagem competitiva de uma organização. Estar em constante 
evolução e implantando processos de inovação exige grande esforço por parte das 
organizações. Neste momento é primordial o papel da informação. A informação que 
somente a empresa possui e seu concorrente não pode ser uma fonte de vantagem 
competitiva. Outro aspecto importante é que somente com informações seria possível 
perceber uma oportunidade de mercado inteiramente nova ou identificar áreas do 
mercado onde o atendimento é ainda negligenciado por outras empresas.

Os estudos de Porter (1999) e Carvalho e Avellar (2017) demonstram que a 
inovação também exerce influência na produtividade das organizações. Segundo os 
autores, as inovações geram um aumento de produtividade nas organizações que a 
implementaram por um determinado período de tempo. Porém, existe uma tendência 
das organizações, principalmente as empresas bem-sucedidas, pela previsibilidade 
e estabilidade.

O processo de mudança é atenuado pelo medo do grande potencial de perdas, 
suplantando alguns processos de inovação e levando muitas empresas e setores ao 
estado de estagnação (PORTER, 1999).

Mediante tais referências, fica evidente a importância da inovação para a 
manutenção da competitividade para uma empresa e até mesmo um determinado 
setor. Como o objetivo desta pesquisa está em analisar em quais áreas as inovações 
vêm sendo implantadas no setor da cana-de-açúcar, é importante conhecer sobre 
sua história e participação econômica.
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2.1 A Cana de Açúcar no Brasil

A importância da cana-de-açúcar para o Brasil está interligada com a sua história, 
e as políticas de incentivo à inovação que impulsionaram o setor.

Segundo Pereira (2017), desde os tempos em que o país era uma colônia de 
Portugal, a cana-de-açúcar já era uma grande lavoura e mantinha alta representação 
econômica. Ao observar a história econômica do país, é possível identificar a grande 
representatividade da cana em diversos ciclos econômicos do Brasil, com destaque 
para o momento de maior crescimento econômico do país. O autor enfatiza dois 
períodos de grande destaque no crescimento e desenvolvimento do setor da cana de 
açúcar, ambos iniciados por programas governamentais lançados em 1975 e 2003.

Em 1975 foi lançado o Programa Nacional do Álcool (PROALCOOL), instituído 
pelo governo militar e que tinha como objetivo impulsionar a industrialização da 
agricultura. Com este programa, um grande número de usinas foi instalado no Estado 
de São Paulo e também a modernização do setor, que no momento estava atrelada 
à implantação de novas tecnologias para o aumento da produtividade (PEREIRA, 
2017).

Gonçales Filho et.al. (2016), define usina como “uma empresa que produz 
açúcar, etanol hidratado e anidro carburante para veículos, fertilizante a partir da 
vinhaça, destilado alcoólico e produção de energia a partir do bagaço da cana-de 
açúcar, entre outros derivados”.

As usinas foram instaladas em todo o território nacional incentivadas pelo 
programa governamental, mas muitas não resistiram e foram desativadas nas 
décadas de 1980 e 1990 (PEREIRA, 2017).

No ano de 2003, motivada pela possível escassez do petróleo e por cobranças 
ambientais, uma nova fase de expansão acontece no setor, principalmente no 
Estado de São Paulo, atraindo grandes investimentos estrangeiros para a reativação 
das usinas fechadas nas décadas anteriores (PEREIRA, 2017). Acompanhando o 
processo de expansão, cresceu a área plantada da cana-de-açúcar, resultado do 
investimento das transnacionais do agronegócio no país, atraídas pela produção 
do etanol e a liberalidade instituída no Programa Nacional de Produção e Uso de 
Biocombustíveis (PNPB).

Assim como a produção, o processo de transnacionalização da produção da 
cana-de-açúcar no Brasil também é maior no estado de São Paulo, seguido pelo 
triângulo mineiro, sul do Mato Grosso do Sul e o sudeste do estado da Bahia, áreas 
pertencentes à grupos transnacionais como Raízen (joint venture entre Cosan e 
Royal Dutch Shell), destinadas ao cultivo da cana-de-açúcar para a produção de 
etanol (PEREIRA, 2017). Segundo o autor, a presença da responsabilidade do capital 
estrangeiro pulou de 3% de participação na produção de açúcar e etanol em 2006 
para 33% em 2014. Além da maior presença do capital estrangeiro, este crescimento 
causou também a redução dos territórios ocupados por outras commodities na região 



Estudos (Inter) Multidisciplinares nas Engenharias 2 Capítulo 12 127

central do estado de São Paulo como as produções de laranja, mandioca e pastagens. 
O estado de São Paulo, na safra de 2015/2016 foi responsável por cerca de metade 
de toda a produção de cana-de-açúcar do país, com 4.678.700 hectares plantados.

O Brasil é o maior produtor mundial de cana-de-açúcar. Rodrigues et. al (2016) 
afirma que o país é responsável por mais 40% da produção mundial, destacando-se 
como região produtora o estado de São Paulo, com cerca de 60% de todo o montante 
nacional.

Alguns fatores contribuíram para incentivar o crescimento do cultivo desta 
commoditie na região. Aquino et.al. (2017) destaca as novas variedades de cana-
de-açúcar geneticamente desenvolvidas para evitar e controlar a erosão, melhorar 
a matéria orgânica final além da estrutura solo, a evaporação e outros fatores 
ambientais. No tocante a produtividade, o autor destaca outras funcionalidades para 
a planta, garantindo maior aproveitamento, rentabilidade e evitando desperdícios. 
A palha é utilizada para a geração de energia excedente, e seu uso com o bagaço 
na industrialização do álcool triplica o seu rendimento. Uma parte da palha também 
é deixada no solo para garantir a sustentabilidade do sistema e manter o solo fértil, 
evitando erosões.

Já Rodrigues et.al. (2016) enfatizam como alguns dos fatores que incentivaram 
o aumento da produção no estado de São Paulo a proximidade com vários institutos 
de pesquisa, a proximidade do mercado consumidor, melhorias nas técnicas de 
produção, a infra-estrutura de transportes com maior influência da disponibilidade e 
qualidade das terras disponíveis para a produção.

3 |  ABORDAGEM METODOLÓGICA

Para a realização da pesquisa sobre inovação no setor da cana-de-açúcar, 
a metodologia selecionada foi a revisão sistemática com análise bibliométrica da 
literatura.

Assim, a abordagem metodológica dessa pesquisa é caracterizada como 
exploratória, documental e descritiva (GIL, 2008), em que se utiliza o método 
dedutivo (CRUZ e RIBEIRO, 2004). Quanto ao delineamento, recorre-se à pesquisa 
bibliográfica e ao levantamento por amostragem, utilizando recursos tecnológicos – 
software VOSVIEWER – de busca como instrumento para executar a pesquisa (GIL, 
2008). Neste caso, foi utilizado a base de dados SCOPUS componente do Portal 
de Periódicos da Coordenação e Aperfeiçoamento de Pessoal de Nível Superior 
(CAPES).

Uma revisão sistemática é um tipo de revisão que utiliza como fonte de dados 
a literatura sobre determinado tema.  Essa metodologia é utilizada para identificar, 
por meio de critérios preestabelecidos e reproduzíveis, todos os artigos relevantes 
sobre um tema de estudo, dos quais são sintetizados os dados e interpretados os 
resultados (STRUECKER e HOFFMAN,  2017 e MANCINI e SAMPAIO, 2007).



Estudos (Inter) Multidisciplinares nas Engenharias 2 Capítulo 12 128

Essa metodologia está adequada ao objetivo da pesquisa uma vez que, segundo  
Mancini e Sampaio (2007), esse tipo de estudo serve para nortear o desenvolvimento 
de projetos, indicando novos rumos para futuras investigações. Os autores atentam 
que, para a elaboração de uma revisão sistemática, existem alguns passos a serem 
seguidos. Primeiramente, é necessário ter uma pergunta de pesquisa e um objetivo 
bem estabelecido. O segundo passo é a definição das fontes de pesquisa. Qual a 
base de dados que será utilizada na pesquisa, as palavras-chave e estratégias de 
busca que serão utilizadas. O terceiro passo é a utilização de critérios para inclusão 
ou exclusão do material adquiridos na busca inicial. O quarto passo trata de analisar 
e validar o método utilizado pela qualidade dos resultados obtidos. O quinto e último 
passo é a apresentação dos resultados obtidos com os artigos analisados.

Feng et.al. (2017) e Marti et.al. (2016) argumentam sobre a análise bibliométrica, 
na qual, após a revisão da literatura de forma sistemática, é possível aplicar métodos 
estatísticos para determinar tendências em uma disciplina ou mudanças, tanto 
quantitativas quanto qualitativas, em um tópico da pesquisa científica. 

A bibliometria surgiu no início do século XX como uma ferramenta para 
acompanhar o crescimento e desenvolvimento das diferentes áreas da ciência. Esse 
surgimento deu-se em função da percepção, por parte dos cientistas, em relação 
à quantidade de conhecimento científico gerado na época, que ultrapassava a 
capacidade de leitura (NEVES, 2013).

Corroborando com a metodologia mencionada por Mancini e Sampaio (2007), 
Morant e Soriano (2016) também definem uma metodologia para a realização da 
análise bibliométrica definida em seis passos: o primeiro é definir o campo a ser 
estudado; em segundo é importante selecionar a base de dados que será utilizada; o 
terceiro passo é o ajuste dos critérios que serão utilizados na pesquisa; no quarto são 
compiladas as categorias que serão utilizadas na análise das informações obtidas; o 
quinto passo trata-se do material coletado é codificado, e no sexto e último passo as 
informações são analisadas.

A realização desta pesquisa foi baseada em cinco etapas que incluem todas 
as etapas mencionadas tanto por Mancini e Sampaio (2007) quanto por  Morant e 
Soriano (2016). 

Para o levantamento e análise realizados neste estudo foram feitas as seguintes 
etapas: i) Busca termo e seleção dos periódicos; ii) Leitura dos títulos, resumos, 
palavras chaves dos artigos retornados; iii) Leitura da metodologia e dos resultados 
dos artigos retornados; iv) Tabulação e avaliação dos dados encontrados e, v) 
Sugestões de aplicação de futuros trabalhos voltados a cana-de-açúcar com pouca 
exploração científica. 

Os periódicos consultados dentro da base da SCOPUS possuem seus artigos 
disponíveis para consulta online, tendo sido utilizados recursos tecnológicos de busca 
(VOSVIEWER), facilitando assim, o levantamento dos dados. Essa base de dados 
foi selecionada por apresentar mais de 5.000 editoras; 69.000.000 de documentos; 
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1.400.000.000 bilhões de referências citadas desde 1970; 70.000 dos principais perfis 
institucionais; 12.000.000 de autores.

Dessa forma, a primeira etapa consistiu na pesquisa das palavras-chave “sugar 
cane” nos periódicos internacionais selecionados, considerando os quatro últimos 
anos. Essa pesquisa foi realizada com foco nas revistas internacionais (Journal) que 
estavam disponíveis no Portal da CAPES, mais especificamente na base de dados 
da SCOPUS. 

Em relação à etapa dois, foram selecionados os tópicos para aproximar os 
conteúdos dos artigos ao tema a ser desenvolvido. Na etapa três, foi feita uma 
tabulação com o objetivo de visualizar os idiomas em que os artigos internacionais 
foram escritos. Na etapa quatro, foi feita uma tabulação com o objetivo de conhecer 
as coleções que estavam participando na produção dos artigos. Na etapa cinco, o 
recurso utilizado e o foco dado ao tipo de documento aplicado. Na etapa seis, a seleção 
dos artigos pela data de publicação. E, finalmente, na etapa sete, foi identificado a 
lacuna de pesquisa.

Ao final dessas etapas de triagem e da leitura dos artigos, seguiu-se para a última 
fase: a tabulação e avaliação de suas características, os resultados encontrados 
estão apresentados e discutidos a seguir.

4 |  RESULTADO E DISCUSSÃO

Esta pesquisa partiu de dados gerados no processo de consulta ao Portal de 
Periódicos da CAPES, na base da SCOPUS, e o primeiro dado a ser computado foi o 
número total de artigos internacionais disponíveis. Encontrou-se por meio da palavra 
chave sugar cane 14.464 documentos disponíveis, e a partir desse dado os filtros 
foram aplicados, assim, essa foi a base inicial trabalhada.

O posicionamento temporal considerou os últimos quatro anos nos quais 
ocorreram publicações sob o tema sugarcane, leia-se a partir do ano de 2014, mais 
precisamente de 2014 até 2018. Esse dado contribui para a seleção dos artigos, pois 
a base inicial foi reduzida para 3.604 obtendo, dessa forma, documentos recentes 
publicados. 

Em continuidade à seleção, foram adicionados os tópicos (refinamento da 
palavra chave) para aproximar os conteúdos dos artigos ao tema a ser desenvolvido 
conforme se apresenta na Figura 1.
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Figura 1 – Quantidade de tópicos selecionados para a área em estudo
Fonte: Portal da CAPES (2014)

A partir dos 3.604 documentos com o tópico sugar cane encontrados nos 
últimos quatro anos, reduziu-se para 2.222 por escolher a amostra não probabilística 
e intencional por conveniência as áreas Environmental, Engineering e Energy, que 
aproximam a linha de pesquisa. Pode-se notar que a participação mais significativa 
foi o tópico Environmental com 70,7% e um total de 2.222 documentos, seguido pelo 
tópico Energy com 36,8% e Engineering com 22,5%.

O tipo preponderante de documento foi em unanimidade trabalhada com o 
formato de artigos, excluíram-se das análises finais todos os outros tipos, tais como: 
resenhas, recursos textuais, atas de congressos e artigos de jornal. Dessa forma, a 
base mais uma vez foi reduzida e passou-se para 1.304 artigos.

 Também foi feita uma tabulação com o objetivo de visualizar os idiomas em que 
os artigos nacionais e internacionais foram escritos. Observa-se que a quantidade 
de publicações em inglês é bem maior do que as publicações em outros idiomas, 
especialmente o português, sendo: 1.226 artigos em inglês, 33 em português e sete 
em espanhol. Assim, o filtro referente ao idioma foi aplicado e a base total de artigos 
trabalhados passou para 1.256.

O Gráfico 1 apresenta os países cujas pesquisas foram desenvolvidas e que 
originaram esses 1.256 artigos.
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Nota-se que sugar cane é um tema predominantemente brasileiro com mais 
de 450 trabalhos publicados. Seguido pela Índia que também processa a cana-de-
açúcar para a produção de açúcar e etanol nas usinas locais. Os Estados Unidos 
sinalizam interesse de pesquisa pela matéria prima (cana-de-açúcar), haja visto 
possuir aproximadamente 150 trabalhos na área.

Posteriormente, apresentado pelo Gráfico 2, foi feita uma tabulação com 
o objetivo de conhecer as afiliações, ou seja, as instituições que promoveram as 
pesquisas e as produções dos 1.256 artigos.

 A Universidade de São Paulo (USP) com 137 publicações, e a Universidade 
Estadual Paulista (UNESP) com 91 publicações lideram as pesquisas na área sob o 
tema cana-de-açúcar. Seguidos pela Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) 
e Universidade Federal de São Carlos (UFSCAR), juntas com 109 publicações.

Os autores mais citados estão apresentados pelo Gráfico 3. Destaca-se os 
trabalhos de Bonomi, Farinas e Rabelo, totalizando 33 citações. Cerri e Yan totalizaram 
18 citações. Seguidos por Yuan e Cavallet com 16 citações.

Nessa etapa já é possível verificar os anos de publicação dos artigos filtrados 
conforme objetivo proposto. O Gráfico 4 apresenta esse resultado.
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O resultado temporal a partir dos filtros aplicados apresentou 12 trabalhos sob 
o tema cana-de-açúcar em 2018, 322 trabalhos no ano de 2017, 371 em 2016, 294 
em 2015 e 257 em 2014. Nota-se que houve crescimento de 2014 a 2015 e 2016 
atingindo um número máximo de 371 publicações em 2016. De 2015 a 2016 houve 
um crescimento de 77 publicações, e um decréscimo de 49 trabalhos de 2016 para 
2017.

Nessa etapa e a partir desses filtros foram exportados 1.256 documentos 
para o software VOSVIEWER e considerou-se o abstract e as keywords na análise. 
Assim, dos 1256 trabalhos, apareceram 419 termos e em 30% deles a palavra-chave 
sugar cane (cana-de-açúcar) se repetiu 251 vezes, e gerou-se o mapa conforme 
apresentado na Figura 2.

Assim, se chegou a 1.256 artigos (base trabalhada) e, na sequência, buscou-
se encontrar as oportunidades de pesquisa, ou seja, as lacunas na literatura no 
contexto desses artigos selecionados na base SCOPUS trabalhada dentro do portal 
de periódicos da CAPES. 

Percebeu-se a ausência de uma correlação com temas da área das Ciências 
Sociais como Administração, Cadeia de Suprimentos, Logística, Estratégia, Produção 
mais Limpa, Lean Manufacturing, entre outros. Em outras palavras: sugar cane (cana-
de-açúcar) tem sido pesquisado em especial pelas áreas de biologia e botânica, com 
ênfase referente ao solo e a agricultura, deixando espaço para as áreas de business. 

Portanto, os artigos disponíveis pouco abordam a área das Ciências Sociais 
e tampouco a própria indústria do setor sucroenergético que utiliza, principalmente, 
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dessa matéria prima (cana-de-açúcar). 
Verifica-se que há uma oportunidade futura a ser explorada de maneira a 

contribuir com o conhecimento dentro do segmento sucroenergético com a maior 
necessidade de produção científica.

5 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS

Foram levantadas informações e traçou-se um panorama analítico da produção 
científica sobre cana-de-açúcar - sugar cane no conjunto de periódicos pesquisados 
pelo Portal CAPES.

Observou-se que os tópicos mais citados nos artigos analisados são o Meio-
ambiente, a Energia e a Engenharia. O tipo de documento mais utilizado é em formato 
de artigos e quase a sua totalidade está no idioma inglês. 

O país com maior número de publicações sobre cana-de-açúcar - sugar cane é o 
Brasil, com mais de 450 trabalhos. Número superior à soma dos três países seguintes 
com mais publicações: Índia, Estados Unidos e China. O Brasil é o maior produtor 
mundial de cana de açúcar, responsável por mais de 40% do total (RODRIGUES, 
et.al., 2016) sendo que comercializa mais da metade do açúcar produzido no mundo.

O estado de São Paulo é o maior produtor de cana de açúcar, com mais de 
51% da área plantada. Provavelmente isso justifique que as instituições que mais 
promoveram pesquisas e publicações foram a Universidade de São Paulo (USP), 
a Universidade Estadual Paulista (UNESP), a Universidade Estadual de Campinas 
(UNICAMP) e a Universidade Federal de São Carlos (UFSCAR). Entre os autores 
mais citados, destacam-se os trabalhos de Bonomi, A., Farinas, C.S. e Rabelo, S.C.

A contribuição desta pesquisa está no apontamento das oportunidades referente 
à continuidade dos trabalhos de pesquisas científicas e de desenvolvimento para a 
área de negócios - business, mais precisamente para a área das ciências sociais, em 
detrimentos a outras áreas como biologia, botânica, laboratórios, química, agricultura, 
entre outras. Existe uma ausência de trabalhos com temas como Administração, 
Cadeia de Suprimentos, Logística, e também para o próprio processo produtivo 
e os processos de negócios-chave da usina sucroenergética. Essa é uma lacuna 
real e carece de desenvolvimento de pesquisas científicas. Nesse contexto, há uma 
oportunidade futura a ser explorada de maneira a contribuir com o conhecimento 
dentro do segmento sucroenergético e para a usina sucroenergética com a maior 
necessidade de produção científica.

Portanto, como pesquisa futura buscar-se-á aumentar o conjunto de bases de 
dados a serem pesquisadas pelo Portal CAPES, no sentido de obter com maior clareza 
os aspectos de lacuna de conhecimento e oportunidades de contribuição envolvendo 
a área das ciências sociais e o segmento sucroenergético.
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