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APRESENTACAO

A Grande Area denominada Ciéncias Agrarias € uma das maiores e mais
completas areas do conhecimento. Nesta, destacam-se subareas como: a agronomia,
recursos florestais e engenharia florestal, engenharia agricola, zootecnia, medicina
veterinaria, recursos pesqueiros e engenharia de pesca, ciéncia e tecnologia dos
alimentos, além de suas respectivas e inUmeras especialidades. Estas vertentes,
que séo contempladas pelas Ciéncias Agrarias, estdo intimamente relacionadas a
atividades que trazem geracao de desenvolvimento econémico, ambiental e social ao
Brasil.

E importante destacar que o processo de geracdo do conhecimento brasileiro
nas Ciéncias Agrarias deve ocorrer de forma célere, considerando que o pais possui
bases agricolas, com dimensao continental, além de ser contemplado com uma rica e
importante biodiversidade. Com isso, existe uma grande necessidade de se compilar os
novos desdobramentos e tecnologias que tém sido criadas e discutidas na atualidade
visando o fortalecimento desta grande area.

Diante dessa demanda, foi proposta a elaborac¢ao do presente e-book “Impactos
das Tecnologias nas Ciéncias Agrarias” que, em seu terceiro volume, traz ao grande
publico 19 capitulos selecionados de modo a contemplar os diferentes segmentos
abrangidos pela grande area. Em funcéo disso, o leitor podera desfrutar de trabalhos
relacionados a diferentes formas de uso do solo, qualidade da agua, biocontrole de
pragas, genealogia na avaliacdo genética de aves de postura, sustentabilidade e
conflitos socioambientais, agricultura familiar, e outros.

Os organizadores agradecem aos autores vinculados a diferentes instituicdes
brasileiras de ensino, pesquisa, e extenséao por compartilharem os resultados de seus
estudos na presente obra. Espera-se, portanto, que os trabalhos aqui apresentados
sejam capazes de informar, estimular o conhecimento técnico-cientifico e colaborar
para o desenvolvimento das Ciéncias Agrarias.

Carlos Anténio dos Santos
Julio César Ribeiro



SUMARIO

(03X =] 1 U] 1 15 [

COMPORTAMENTO TEMPORAL DO USO DE SOLO DAS AREAS DE PRESER\{AQAO
PERMANENTE DO RIO CASTELO — TRECHO URBANO DO MUNICIPIO DE CONCEICAO DO

CASTELO, ES
Caio Henrigue Ungarato Fiorese
DOI 10.22533/at.ed.6141930091

(07X = 1 W U 1 1 2R

QUALIDADE DA AGUA DISPONIBILIZADA AO LONGO DO CANAL DO SERTAO

Julielle dos Santos Martins

Walter Soares Costa Filho

Larissa Isabela Oliveira de Souza
Jonas dos Santos Sousa

Johnnatan Duarte de Freitas

Jessé Marques da Silva Junior Pavao
Joao Gomes da Costa

Aldenir Feitosa dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.6141930092

(03X =] 1 U] 1 1< J

DIAGNOSTICO DA CAFEICULTURA IRRIGADA EM MINAS GERAIS

Kleso Silva Franco Junior
Bernardino Cangussu Guimarées
Julian Silva Carvalho

Nilton de Oliveira Silva

Marcio Souza Dias

Thiago Luis Nogueira

Juciara Nunes de Alcantara

DOI 10.22533/at.ed.6141930093

(03X =] 1 U] o 1 SR

EFEITO DO USO DO MULCHING PLASTICO NA CULTURA DO CAFEEIRO IRRIGADO

Ricardo Alexandre Lambert

Jodo Antdnio da Silva

Geovany Caldas Ramos

Aldaisa Martins da Silva de Oliveira
Luiza Faria Gobbi

Daniela Araujo Cunha

Raul de Moraes Pinto

DOI 10.22533/at.ed.6141930094

(07X = 1 W U 1 o 1 J SRR

DETERMINACAO DE PLANTIO DIRETO APOS QUANTIFICACAO DE COBERTURA MORTA ANTES

E DEPOIS DO MANEJO

Poliana Maria da Costa Bandeira
Jonatan Levi Ferreira de Medeiros
Priscila Pascali da Costa Bandeira
Ana Beatriz Alves de Araljo
Suedémio de Lima Silva

Erllan Tavares Costa Leitdo
Antonio Aldisio Carlos Junior
Isaac Alves da Silva Freitas




Gleydson de Freitas Silva
Antdnio Diego da Silva Teixeira
Ana Luiza Veras de Souza

Igor Apoldnio de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.6141930095

(03X = 1 U] 1 1 J 37

PRODUTIVIQADE DO MILHO SAFRINHA EM SISTEMAS INTEGRADOS DE PRODUQAO
AGROPECUARIA

Vinicius Marchioro

Hugo Miranda Faria

Almir Salvador Neto

Henildo de Sousa Pereira

Daniel Dalvan do Nascimento

Fernando Oliveira Franco

José Eduardo Cora

DOI 10.22533/at.ed.6141930096

(03X =] 1 U] 1 Ry 200 45

CORRELAQAO ENTRE TESTES DE EMERGENCIA E DIFERENTES SUBSTRATOS ALTERNATIVOS
EM SEMENTES DE TAMARINDO (Tamarindus indica L.)
Josefa Juciara Sousa de Freitas
Djair Alves de Melo
Mislene Rosa Dantas
Prisana Louise Cortéz Dantas
Joab Josemar Vitor Ribeiro do Nascimento
George Henrigue Camélo Guimaraes
Cosma Layssa Santos
Lucas Borchartt Bandeira
Damila Karen Cardoso de Melo

DOI 10.22533/at.ed.6141930097

(07X = 1 W U W o X TSRS 55

GRANDES PROGRAMAS DE BIOCONTROLE DE PRAGAS-CHAVE DE PLANTIOS DE SOJA, MILHO
E PINUS

Artur Vinicius Ferreira dos Santos

Débora Oliveira Gomes

Raphael Coelho Pinho

Josiane Pacheco de Alfaia

Raiana Rocha Pereira

Lyssa Martins de Souza

Shirlene Cristina Brito da Silva

Telma Fatima Vieira Batista

DOI 10.22533/at.ed.6141930098

(03X =] 1 U] 1 X Y 66

EFEITO DA ADUBACAO NITBOGENADA E INOCULACAO DE SEMENTES COM Azospirillum
brasilense SOBRE CARACTERISTICAS COMERCIAIS DE MINIMILHO NO PERIODO DE OUTONO-
INVERNO NO NOROESTE DO PARANA

Murilo Fuentes Pelloso

Pedro Soares Vidigal Filho

Alex Henrique Tiene Ortiz

Alberto Yuji Numoto

DOI 10.22533/at.ed.6141930099




(03X = 1 U] W o 15 [0 SRR 77

ANTAGONISMO IN VITRO DE Thielaviopsis paradoxa E Fusarium oxysporum POR FUNGOS
RIZOSFERICOS ASSOCIADOS A CACTACEAS DO SEMIARIDO ALAGOANO E EFICIENCIA DE
DUAS TECNICAS DE AVALIAQAO

Matus da Silva Nascimento

Matias da Silva Nascimento

Carlos Eduardo da Silva

Crisea Cristina Nascimento de Cristo

Clayton dos Santos Silva

Tania Marta Carvalho dos Santos

Jodo Manoel da Silva

DOI 10.22533/at.ed.61419300910

(03X =] 1 U] 1 15 s 86

DETECCAO DEA DIFERENTES FATORES DE PATOGENICIDADE DA Escherichia coli
ENTEROPATOGENICA E Clostridium perfringens TIPO C NO BRASIL

Gabriela Ibanez

Isaac Rodriguez-Ballara

Cristiana Portz

DOI 10.22533/at.ed.61419300911

(03X 1 U] W I - 89

RESPOSTA DA DEPOSIQAO E CONTF%OLE~ DE HERBIC[DAS ASSOQIADOS A ADJUVANTES
EM DIFERENTES HORARIOS DE APLICACAO EM AZEVEM SUSCETIVEL E RESISTENTE AO
GLYPHOSATE

Cleber Daniel de Goes Maciel

Miriam Hiroko Inoue

Artur Grando Pilati

Willian Zonin Franco

Enelise Osco Helvig

Joédo Paulo Matias

André Cosmo Dranca

Jéssica Naiara dos Santos Crestani

Cristiane Hauck Wendel

Katyussa Karolyne Grassato Pinheiro

DOI 10.22533/at.ed.61419300912

CAPITULOD 13 et eeee e eeeteeeesssssneesessssesnsssnsssesassesssssnnesnesssesssesnsssnessnsssnssnsssnnens 102

IMPACTO DA UTILIZACAO DA GENEALOGIA DE AVOS NA AVALIACAO GENETICA DE
CODORNAS DE POSTURA

Tadia Emanuele Stivanin
Francieli Sordi Lovatto
Elias Nunes Martins
Sandra Maria Simonelli

DOI 10.22533/at.ed.61419300913

(03X =] 1 U 1 1 107

AVALIACAO DO CICLO DE VIDA DO LEITE: ESTUDO DE CASO NO VALE DO PARAIBA - SAO
PAULO

Gabriela Giusti
Gustavo Fonseca de Almeida

DOI 10.22533/at.ed.61419300914




CAPITULOD 15 eeeeeeeeeeeeee e eeeeseeessesssmeesessssesnsssnsssesassessesnnesnesseesssesnsesnessnnssnssnsssnsens 120

“SUSTENTABILIDADE” VERSUS CONFLITOS SOCIOAMBIENTAIS: A LUTA PELA JUSTICA
AMBIENTAL E O CASO DO CERRADO

Heloisa Improta Dias
DOI 10.22533/at.ed.61419300915

(03X =] 1 U] 1 15 - 130

PRODUQAO, AUTOCONSUMO E RENDA DA AGRICULTURA FAMILIAR CAMPONESA NO
TERRITORIO DA SERRA DO BRIGADEIRO

Maria Cristina Silva de Paiva
Mariana Silva de Paiva

Larissa de Bem Nacif

Stefany Alves Machado Amorim

DOI 10.22533/at.ed.61419300916

(03X =] 1 U] o 15 220NN 142

DIVISAO SEXUAL DO TRABALHO NO CAMPO: DA INVISIBILIDADE A RESISTENCIA

Renata Piecha
Maria Catarina Chitolina Zanini

DOI 10.22533/at.ed.61419300917

CAPITULOD 18 .eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesasessmsesessssesssssnsssssassesssesnsesnesssesssesnsesnessnsssnssnsssnsens 154

TERRITORIOS E TERRITORIALIDADES NO SEMI-ARIDO BAIANO
Alessandra Oliveira Teles
DOI 10.22533/at.ed.61419300918

(03X =] 1 U] 1 1 - 169

POVOS INI;)iGENAS DO SUL DA BAHIA E DIREITOS HUMANOS: MEMORIAS E NARRATIVAS DE
UMA HISTORIA DE LUTA E RESISTENCIA

Altemar Felberg
Elismar Fernandes dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.61419300919

SOBRE OS ORGANIZADORES...........coocimnimmmimnnnnnmnssssnssss s ssssssssssssssssnns 183

INDICE REMISSIVO ...c.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesessessssssessssssessnsssnsssnssssssasssnsssnssssessssnsssnssnns 184




CAPITULO 10

ANTAGONISMO IN VITRO DE Thielaviopsis paradoxa
E Fusarium oxysporum POR FUNGOS RIZOSFERICOS
ASSOCIADOS A CACTACEAS DO SEMIARIDO
ALAGOANO E EFICIENCIA DE DUAS TECNICAS DE

Matus da Silva Nascimento
Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade
Federal de Alagoas, Rio Largo, Alagoas.

Matias da Silva Nascimento
Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade
Federal de Alagoas, Rio Largo, Alagoas.

Carlos Eduardo da Silva
Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade
Federal de Alagoas; Rio Largo, Alagoas.

Crisea Cristina Nascimento de Cristo
Instituto Federal de Alagoas, Campus Murici,
Murici, Alagoas.

Clayton dos Santos Silva
PRODEMA, Universidade Federal de

Pernambuco.

Tania Marta Carvalho dos Santos
Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade
Federal de Alagoas, Rio Largo, Alagoas.

Joao Manoel da Silva

Rede Nordeste de Biotecnologia, Instituto de
Quimica e Biotecnologia, Universidade Federal de
Alagoas, Maceid, Alagoas.

RESUMO: Com preocupacao na
sustentabilidade agricola e conservacao
ambiental, alternativas tém sido estudadas para
0 controle de pragas e doencas de plantas por
meio do uso de micro-organismos, como 0S
fungos antagonistas a fitopatégenos. Fusarium
oxysporum e Thielaviopsis paradoxa sao fungos
fitopatogénicos que acometem varias culturas
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AVALIACAO

de interesse agricola. O solo por sua vez abriga
uma vasta diversidade de fungos que podem
ser utilizados na produgdo agricola como
agentes antagonistas. Diante disso, objetivou-
se por meio desse estudo avaliar o potencial de
cinco cepas de fungos rizosféricos associados a
cactaceas provenientes do Semiarido Alagoano
contra F. oxysporum e T. paradoxa bem como
a eficiéncia de duas técnicas de avaliacdo de
pareamento. Para tanto, foi adotado o método
de pareamento em placas de Petri. Assim,
fitopatdbgeno e antagonista foram inoculados
em placas de Petri de 9cm de didmetro contento
meio de cultura Batata dextrose Agar (BDA),
sendo cada um dos organismos inoculados
em polos opostos da placa. As mesmas foram
incubadas por quatro dias com posteriores
analises: |) escala de notas variando de 1
a 5; ll) medicdo do crescimento micelial do
fitopatdgeno seguido de calculo de inibicdo
do crescimento micelial. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado
(DIC) com quatro repeticées. Os dados obtidos
foram submetidos a analise de variancia e
comparacdo de médias pelo teste de Skott-
Knott (p < 0,05). Foram detectadas diferencas
significativas entre os antagonistas, com média
de inibicdo variando de 70-83% contra ambos
fitopatogenos. Também foi detectada diferenca
entre os métodos de avaliagdo, sendo a técnica
de escala ineficiente.
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PALAVRAS-CHAVE: crescimento micelial, escala de notas, hiperparasitismo.

IN VITRO ANTAGONISM OF Thielaviopsis paradoxa AND Fusarium oxysporum BY
RHIZOSFERIC FUNGI ASSOCIATED TO CACTII OF ALAGOAS’S SEMIARID AND
EFFICIENCE OF TWO EVALUATION TECHNIQUES

ABSTRACT: With concern in agricultural sustainability and environmental conservation,
alternatives have been studied for the control of plant pests and diseases through
the use of microorganisms, such as fungi antagonists to phytopathogens. Fusarium
oxysporum and Thielaviopsis paradoxa are phytopathogenic fungi that affect several
crops of agricultural interest. The soil in turn harbors a wide diversity of fungi that
can be used in agricultural production as antagonistic agents. The objective of this
study was to evaluate the potential of five strains of rhizosphere fungi associated with
the cacti from the Alagoan Semi-arid region against F. oxysporum and T. paradoxa
as well as the efficiency of two pairing evaluation techniques. For this purpose, the
Petri dish pairing method was adopted. Thus, phytopathogen and antagonist were
inoculated in 9 cm diameter Petri dishes containing the Agar dextrose Agar (BDA)
culture medium, each of the organisms being inoculated at opposite poles of the
plate. They were incubated for four days with subsequent analyzes: |) scale of scores
ranging from 1 to 5; Il) measurement of mycelial growth of phytopathogen followed by
calculation of inhibition of mycelial growth. The experimental design was completely
randomized (DIC) with four replicates. The data were submitted to analysis of variance
and comparison of means by the Skott-Knott test (p < 0.05). Significant differences
were detected between the antagonists, with mean inhibition ranging from 70-83%
against both phytopathogens. Also, a difference between the evaluation methods was
detected, and the scale technique was inefficient.

KEYWORDS: mycelial growth, notes escale, hyperparasitism.

11 INTRODUGCAO

A utilizacdo de micro-organismos benéficos tem sido considerada alternativa
sustentavel na agricultura, especialmente com a corrente de reducdo do uso de
agroquimicos, uma vez que estes causam certos prejuizos ao meio ambiente e ao
homem. Assim, bactérias e fungos sdo constantemente alvo de estudos visando a
prospeccéo de suas fungdes como promotores de crescimento em plantas cultivadas,
tendo seu potencial revelado em varios estudos. O controle biolégico comumente vem
sendo constituido como uma alternativa ao uso de produtos quimicos para o controle
de pragas e doencgas. De acordo com Batista Filho (2006), controle bioldgico pode
ser definido como sendo a agdo de organismos que mantém a populacao de outros
organismos considerados pragas ou doenc¢as, em um nivel mais baixo do que ocorreria
em sua auséncia.
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O solo, por sua vez, abriga uma infinidade de micro-organismos como os fungos
rizosféricos, que sao aqueles que habitam a regido que compreende o entorno
das raizes das plantas. Embora em situacbes adversas, como as regides aridas e
semiaridas, é possivel obter populagdes microbianas como demonstrado por Silva
et al. (2018), onde obteve populacéo fungica rizosférica em solo em processo de
desertificacédo e salinizagdo. A prospeccao desses fungos é uma alternativa para a
obtencéo de agentes de controle biologico com ampla eficacia contra varias espécies
de fitipatdbgenos.

Dentre as fungdes ecoldgicas exercidas pelos micro-organismos, destaca-se a
capacidade de inibir o crescimento de agentes fitopatogénicos, como descrito por Silva
et al. (2017), onde foi possivel obter quase 100% de inibicdo do crescimento micelial
de Sclerotium rolfisii por meio do uso de cepas de Trichoderma spp.. Esses fungos
habitantes do solo podem atuar como biocontroladores de doencgas por atuarem como
antagonistas por meio de diversos mecanismos, seja por meio de antagonismo direto
ou por meio de producéo de metabdlitos volateis (SILVA et al., 2017).

Thielaviopsis paradoxa (Teleomorfo: Ceratocystis paradoxa (De Seynes)
Moureau) é um fungo fitopatogénico que causa a resinose do coqueiro, uma doencga
que atinge o estipe da planta por meio da penetragao através das raizes, podendo
sobreviver saprofiticamente em restos culturais € no solo por um longo periodo por
meio da formacao de estruturas de resisténcia denominadas clamiddsporos (DIAS
et al.,, 2014). Além de agente etiologico da resinose do coqueiro, T. paradoxa tem
sido também relatado como causador de queda prematura dos frutos em coqueiro
(SANTOS et al., 2016). Por causar a queda prematura de frutos imaturos, esse fungo
possui importancia econémica pelos danos causados pela reducéo de produtividades
de frutos.

O género Fusarium compreende a uma imensa variedade de espécies,
subespécies e ragas, as quais acometem varias plantas cultivadas. A espécie Fusarium
oxysporum tem sido conhecido por causar doencas em varias culturas de importancia
econbémica como feijao (Phaseolus vulgaris L.) (SILVA et al., 2015), couve (Brassica
oleraceaL.) (TRANI et al., 2015), morango (Fragaria ananassa) (HENRY et al., 2017),
dentre outras. Devido sua notéria gama de hospedeiros e a capacidade de atacar
diversas partes das plantas, esse fungo possui consideravel atencdo por parte da
comunidade cientifica.

Os trabalhos desenvolvidos em laboratério tém um carater primordial no
desenvolvimento de pesquisas que visam buscar agentes de controle biolégico de
doencas de planta, pois permite o screening de diversos potenciais antagonistas e
selecéo dos melhores, de acordo com as metodologias disponiveis.

Para avaliar trabalhos in vitro, técnicas metodologicas tém sido adotadas tendo em
vis a sua mensuracao. Os testes de pareamento sao comumente utilizados para avaliar
a eficiéncia antagbnica de fungos filamentosos. Assim, Bell et al. (1983) propuseram
uma escala de notas com variagcbes numéricas de 1 a 5, entretanto, essa escala nem
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sempre reflete o real efeito dos agentes antagbnicos sobre os fitopatdgenos, por ser um
método falho. Para tanto, é possivel, desenvolver novos métodos visando uma melhor
eficiéncia de expresséo de dados experimentais de antagonismo de fitopatdgenos.

Diante do exposto, objetivou-se por meio desse estudo avaliar o potencial de
cepas de fungos rizosféricos isolados sob associacdo com cactaceas (Opuntia
cochenillifera) como antagonistas aos fitopatdbgenos F. oxysporum e T. paradoxa em
ensaio in vitro, bem como a comparagdo de eficiéncia de dois métodos de avaliagdo
de pareamento.

2 | METODOLOGICO

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Microbiologia Agricola
do Centro de Ciéncias Agréarias da Universidade Federal de Alagoas. O isolado de
F. oxysporum utilizado foi cedido pelo Laboratério de Fitopatologia Molecular CECA-
UFAL. Para obtencao da cepa de T. paradoxa, foi realizado o isolamento do fungo.
Para tal, cocos precocemente caidos de coqueiro-ando-verde plantado sem finalidades
experimentais ou comerciais, foram coletados e observada a sintomatologia.

Fragmentos de tecidos sintomaticos do fruto foram cortados com auxilio de
tesoura e pinca estéreis e inoculados em placas de Petri contendo meio de cultivo
Batata Dextrose Agar (BDA) e incubados sob temperatura ambiente. A observacéo
foi realizada diariamente e verificada a presenca e crescimento de massa micelial e,
em seguida, foi realizado o repique do micélio presente. Assim, fragmentos de micélio
foram transferidos para novas placas contendo BDA e incubados para obtencdo de
colénias puras. Em seguida, apds o crescimento e esporulagcdo, amostras do fungo
foram levadas ao microscopio para observacdo de suas estruturas reprodutivas e
constatacao da presenca do fitopatdbgeno.

Os potenciais fungos antagonistas utilizados nos experimentos foram isolados
em estudo anterior realizado por Silva et al. (2018) e devidamente depositados na
colecéo de micro-organismos do Laboratério de Microbiologia Agricola CECA-UFAL.
A identificacdo dos isolados esta definida como FO1, FO4, F16, F11 e F13, onde os
mesmos passam por processo de confidencialidade quanto as espécies.

O teste de antagonismo in vitro foi realizado por meio da técnica de pareamento,
a qual permite o confronto direto entre fitopatdgeno e antagonista, consistindo na
inoculagao de um disco de 1 cm do antagonista e um disco de 1 cm do fitopatégeno,
ambos inoculados na mesma placa de Petri contendo meio de cultivo BDA em polos
opostos da mesma. Apds inoculagdo, as placas foram identificadas, vedadas e
incubadas a temperatura ambiente e 10h de luz e 14h de escuro. ApOs quatro dias, as
placas foram avaliadas, sendo: |) avaliagdo por meio de escala de notas variando de 1
a5 (BELL et al., 1982), onde 1 - antagonista toma toda a placa, 2 - antagonista cresce
ocupando parte do patdégeno (2/3 da placa), 3 - antagonista e patdégeno crescem até
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0 meio da placa, 4 — patégeno ocupa 2/3 da placa e 5 — Patdgeno cresce e ocupa
toda a placa; Il) foi mensurado com uma régua translicida o crescimento micelial do
patdgeno (cm) e os dados foram aplicados na férmula que se sugere:

@placa —CMP

Oplaca x 100

ICM% =

onde:

ICM% - Porcentagem de inibigdo do crescimento micelial; @ placa - diametro da
placa utilizada no experimento; CMP - crescimento micelial do patégeno.

Foram realizados dois experimentos, sendo um com T. paradoxa e outro com F.
oxysporum. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, constituido por
cinco tratamentos (antagonistas) e quatro repeticbes, compreendendo vinte unidades
experimentais. Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia (ANAVA)
por meio do Software Sisvar (FERREIRA, 2014) e os tratamentos comparados por
teste de média (Skott-Knott p < 0,05).

3| RESULTADOS

Por meio do isolamento fungico através do uso de tecido coletado de fruto de
coqueiro-anao sintomatico (Figura 1), foi possivel obter culturas puras, caracteristicas
de T. paradoxa, agente etioldgico da resinose do coqueiro e de abortamento dos
frutos em coqueiro. As col6nias puras foram constatadas por meio de seus caracteres
morfologicos, como a formacédo micelial negra (Figura 2A) e 0s seus esporos
caracteristicos (Figura 2B).

Figura 1. Fruto sintomético de coqueiro-ando verde com tecidos necrosados pela acéo do
fitopatdgeno T. paradoxa, apresentando coloracdo marrom a negra e formacao de estruturas
vegetativas do fitopatdgeno.
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Figura 2. (A) Col6nia de T. paradoxa, caracterizada pela morfologia e coloracdo da massa
micelial. (B) Esporos de T. paradoxa visualizados em microscopio éptico, confirmando o
fitopatégeno.

A descricdo morfolégica de agentes etioldgicos de doencas de plantas cultivadas
€ importante para o desenvolvimento de pesquisas in vitro ou pesquisas de campo,
visando o diagnostico das mesmas, por meio de seus caracteres morfolégicos e
sintomatoldgicos.

Quanto ao antagonismao in vitro dos fitopatdgenos T. paradoxa e F. oxysporum, foi
detectado que as cepas de fungos rizosféricos foram capazes de inibir o crescimento
micelial dos patdgenos em estudo, apresentando comportamentos distintos entre si
(Figura 3), onde foi observado que esses fungos antagonistas possuem a capacidade
de sobrepor a colénia do patégeno, ou seja, 0 micélio do agente antagonista possui
a habilidade de crescer por cima da colénia do patdégeno, o que caracteriza-os como
hiperparasitas, como descrito por Silva et al. (2017), onde avaliando a inibicdo do
crescimento micelial de Sclerotium rolfisii Sacc, os autores detectaram essa habilidade
em cepas de Trichoderma spp..

Figura 3. Formacao micelial de antagonista e fitopatégeno (A-E: F. oxysporum; F-J: T.
paradoxa). (B, D, G, I) Sobreposicao micelial do antagonista sobre o fitopatdgeno indicando
hiperparasitismo.

A sobreposicao micelial indicando hiperparasitismo é uma caracteristica relevante
ao se caracterizar agentes antagonistas a fitopatogenos. Nesse caso, os fungos
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antagonistas em estudo s&o provenientes de uma area em processo de salinizagdo e
desertificacéo, caracterizando uma condi¢ao adversa de desenvolvimento microbiano,
o que favorece o surgimento de estratégias desenvolvimento, como a capacidade de
rapido crescimento micelial, 0 que proporciona uma vantagem ao se comparar com o
fitopatégeno.

Bell et al. (1982) descrevem o pareamento in vitro como uma alternativa para a
selecéo de agentes antagonistas em grande escala, porém afirmam que a eficiéncia in
vitro ndo é a mesma in vivo. Porém, Silva et al. (2017) mostram a eficiéncia in vitro e
in vivo de cepas de Trichoderma spp. contra S. rolfsii, havendo antagonismo tanto nos
testes de pareamento, quanto ao inocular em feijao.

Ademais, os métodos de avaliacdo de antagonismo in vitro ainda possuem
falhas, o que faz com que os resultados nao reflitam integralmente a realidade da
acao antagonica, assim, foi possivel obter diferencas entre as duas metodologias de
avaliacao (Tabela 1), observando melhor eficiéncia de expresséo dos dados quando
avaliado por meio da medicao (cm) do crescimento micelial do patégeno.

Isolado ICM%!? Escala de Notas
F13 83,61 c* 1,25a
€ F11 67,77 a 1,75a
S FO1 80,83 ¢ 1,12a
2 Fo4 7472 b 137a
v F16 73,61b 175a
CV (%)2 5,15 31,48
F13 79,16 b 2,07 a
o F11 39,44 a 3,52 b
3 FO1 74,16 b 2,15a
g Fo4 74,16 b 2,12a
i F16 53,88 a 2,67 a
CV (%) 17,49 16,87

Tabela 1: Inibicdo do crescimento micelial de F. oxysporum e T. paradoxa por cepas de fungos
rizosféricos em comparacgéo por dois métodos de avaliagéo.

1ICM%: Inibi¢éo do crescimento micelial expresso em porcentagem; 2Coeficiente de Variacao; *Médias seguidas
de mesma letra néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Skott-Knott (p < 0,05).

Observa-se que para o antagonismo de F. oxysporum, os isolados F13, FO1, FO4
e F16 foram os que mostraram melhores desempenhos, quando se analisado por meio
da ICM%, havendo diferenca significativa entre os demais fungos rizosféricos, o que,
em contrapartida, ndo foi possivel ser verificado quando avaliada apenas a escala de
notas. Para o fitopatdbgeno T. paradoxa s os isolados F13, FO1 e FO4 apresentaram
resultados satisfarorios, porém os isolados F13 e FO1 apresentaram maior eficiéncia
no antagonismo de F. oxysporum, avaliando o ICM%. Para a escala de notas, embora
tenham sido observadas diferencas estatisticas, ainda hd uma homogeneidade
guanto as médias observadas. Contudo, a diferenca entre os dois métodos pode ser

Impactos das Tecnologias nas Ciéncias Agrarias 3 Capitulo 10



claramente verificada por meio da Figura 3, onde mostra a formacgéo e crescimento
micelial de patdgenos e antagonistas, mostrando suas peculiaridades e diferencas,
denotando que realmente ha maior eficiéncia de expressdao de dados quando se
avaliado por meio da medicao do crescimento micelial em comparagao as escalas de
notas.

Outro aspecto importante a se observar quanto a demonstragéo de resultados
experimentais é o coeficiente de variacéo (CV). Esse descritor € comumente utilizado
como para inferir acerca do grau de variabilidade do atributo ou sobre a precisdo
experimental (WERNER et al., 2012). Nesse aspecto, o CV encontrado para o teste
contra F. oxysporum foi excessivamente alto, embora ndo apresente diferencas
estatisticas entre os tratamentos, o que indica heterogeneidade entre os valores,
ocasionando em um erro experimental, o que ndo € desejavel. Assim, refor¢a o fato de
que a utilizac&do da escala de notas de 1 a 5 ndo é eficiente para inferir sobre o uso de
agentes antagonistas contra fitopatdbgenos.

CONSIDERACOES FINAIS

Fungos filamentosos isolados de solo rizosférico associados com cactaceas séo
potenciais organismos com caracteres antagonistas contra F. oxysporume T. paradoxa,
sendo possivel sua utilizagdo na agricultura. Os mesmos possuem como forma de
antibiose hiperparasitismo, competicdo por nutrientes e sobreposicéo micelia.

A técnica de medicdo do crescimento micelial € mais eficiente que a técnica
de escala de notas para avaliar o antagonismo de fitopatdgenos por fungos, sendo
melhor expressados os dados e o0 comportamento dos micro-organismos.
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