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APRESENTACAO

A obra “Recursos Hidricos e Sustentabilidade 3” publicada pela Atena Editora
apresenta, em seus 48 capitulos, discussbes de diversas abordagens acerca da
sustentabilidade e dos recursos hidricos brasileiros.

A busca por fontes alternativas de agua tém se tornado uma préatica cada vez
mais necessaria, como uma alternativa socioambiental responsavel, no sentido de
reduzir a demanda exclusiva sobre os mananciais superficiais e subterraneos, tendo
em vista que o intenso processo de urbanizagdo tem trazido efeitos negativos aos
recursos hidricos, em sua dindmica e qualidade.

As aguas subterraneas representam agua doce de facil acesso, e muitas
vezes, as Unicas op¢des para abastecimento de agua potavel. Em geral, possuem
melhor qualidade devido as interacées com o solo durante a percolagdao. Porém, em
areas urbanas, diversas atividades comprometem sua qualidade e demanda, como
instalacéo de fossas negras, esgotos domésticos sem tratamento ou com tratamento
inadequado, disposicdo inadequada de residuos solidos, impermeabilizacédo de
zonas de recarga, armazenamento de produtos perigosos em tanques subterraneos
ou aéreos sem bacia de contencéao, dentre outros.

O estudo das aguas subterraneas, com a globalizacdo, assume uma importancia
cada vez mais expressiva, visto que € entendido como um instrumento capaz de
prover solugdo para os problemas de suprimento hidrico. Através de determinadas
ferramentas é possivel sintetizar o espaco geografico e aprimorar o estudo deste
recurso.

Tem-se ainda a infiltracdo de agua no solo, que pode ser definida como o
processo com que a agua infiltra na superficie para o interior do solo, podendo ser
definida como o fenbmeno de penetracédo da agua e redistribuicao através dos poros
ao longo do perfil. A vegetacao possui efeito na dindmica de umidade do solo, tanto
diretamente como através da interagcao com outros fatores do solo.

Dentro deste contexto podemos destacar o alto consumo de agua em edificagbes
publicas, em razdo da falta de gestéo especifica sobre o0 assunto, onde a auséncia de
monitoramento, de manutencéo e de conscientizacdo dos usuarios sao os principais
fatores que contribuem para o excesso de desperdicio. Faz-se necessaria, entao, a
investigacdo do consumo real de agua nos prédios publicos, mais precisamente os
de atendimento direto aos cidadaos, efetuando-se a comparag¢ao do consumo tedrico
da populagéo atendida (elaborado no projeto da edificagcdo) com o consumo real,
considerando o tempo médio de permanéncia desse publico no imovel, bem como
as peculiaridades de cada atendimento, tendo como exemplo o acompanhante da
pessoa atendida, bem como casos de pericia médica.

Neste sentido, este livro € dedicado aos trabalhos relacionados aos recursos
hidricos brasileiros, compreendendo a gestdo destes recursos, com base no
reaproveitamento e na correta utilizagdo dos mesmos. A importancia dos estudos



dessa vertente é notada no cerne da producédo do conhecimento, tendo em vista o
volume de artigos publicados. Nota-se também uma preocupacao dos profissionais de
areas afins em contribuir para o desenvolvimento e disseminac&o do conhecimento.

Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacao e esforco de cada um, os
quais viabilizaram a construcao dessa obra no viés da tematica apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esfor¢co de muitos, seja seminal para
todos que vierem a utiliza-la.

Helenton Carlos da Silva
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CAPITULO 8

OS REFLEXOS DA ATUAL CRISE HIDRICA NA COMPANHIA
DE AGUA E ESGOTOS DA PARAIBA — CAGEPA:

ACOES PARA REDUCAO DE PERDAS DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE CAMPINA GRANDE

Ronaldo Améancio Meneses

Gerente Regional da Borborema — Companhia
de Agua e Esgotos da Paraiba — CAGEPA &
Professor dos Cursos de Engenharia Civil e
Arquitetura da Faculdade de Ciéncias Sociais e
Aplicadas- FACISA. Campina Grande - PB

José Augusto de Souza
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UFCG/CTRN, rua Bartolomeu de Gusmao, s.n.,
Campina Grande-PB

RESUMO: A crise hidrica na Regiao Nordeste
do Brasil tem, cada vez mais, evidenciado os
conflitos pelo uso de agua e submetido as
populacdes arestricdes ao acesso deste recurso
natural. Os baixos registros pluviométricos
aliados as deficiéncias no sistema de
gerenciamento tém levado alguns reservatorios
da regido a exaurir seus armazenamentos. No
sentido inverso a oferta de agua o crescimento
populacional desordenado das cidades e
0 aumento da demanda para as atividades
humanas tem enrijecido os efeitos da escassez
hidrica. Os maiores reflexos desta situagao
podem ser verificados através do Sistema de
Abastecimento de Agua de Campina Grande,
segunda maior cidade do Estado da Paraiba que
tém o desafio de atender a crescente procura
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com uma disponibilidade de agua cada vez
menor. Nesse sentido, o presente trabalho vem
abordar as principais consequéncias, agdes
e mudancas, decorrentes da crise hidrica, na
Companhia de Aguas e Esgotos da Paraiba —
CAGEPA.

PALAVRAS-CHAVE: Abastecimento de agua,
perdas fisicas, crise hidrica.

THE REFLECTIONS OF THE CURRENT
WATER CRISIS IN THE COMPANY OF
WATER AND SEWERS OF PARAIBA -

CAGEPA: ACTIONS TO REDUCE LOSSES
OF THE SYSTEM OF SUPPLY OF CAMPINA
GRANDE

ABSTRACT: The water crisis in the Northeast
Region of Brazil has
conflicts over the use of water and subjected the

increasingly shown

population to restrictions on the access of this
natural resource. Low rainfall records coupled
with deficiencies in the management system
have led some reservoirs in the region to exhaust
their storage. In contrast to the supply of water,
the disorderly population growth of cities and
the increase in demand for human activities
has hardened the effects of water scarcity. The
greatest impacts of this situation can be verified
through the Water Supply System of Campina
Grande, the second largest city in the state of
Paraiba, which has the challenge of meeting
the growing demand with an ever smaller water
availability. In this sense, the present work
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addresses the main consequences, actions and changes, resulting from the water
crisis, at Companhia de Aguas e Esgotos da Paraiba - CAGEPA.
KEYWORDS: Water supply, physical losses, water crisis.

INTRODUCAO

A Regiao Nordeste do Brasil é caracterizada pela predominancia climatica
da semiaridez e pelas ocorréncias ciclicas de “secas” anuais ou plurianuais cujo
enfrentamento desses periodos de escassez hidrica sédo os maiores desafios para as
populacdes dos grandes centros urbanos. No entanto, sabe-se que a escassez desse
recurso evidencia questdes que perpassam o ambito natural e que estdo muito mais
ligadas a praticas e costumes adotadas na sociedade, como por exemplo, 0 mal-uso
da agua.

A crise hidrica, iniciada em 2012, tem direcionado a sociedade a refletir melhor
sobre 0s seus padrdes de uso dos recursos naturais, como por exemplo, a falsa ideia
de infinidade da agua diante da pouca disponibilidade desse recurso. O crescimento
populacional desenfreado, a incipiente adocdo e aplicacdo das politicas publicas
setoriais, tais como: Politica Nacional de Recursos Hidricos, Ambiental, Saneamento
Béasico e de Habitacdo tem levado o Brasil a enfrentar problemas que ha muito tempo
ja foram revolvidos em outros paises, como é o caso do uso eficiente da agua no
setor de saneamento.

Apesar da existéncia de uma politica regulamentada ha quase duas décadas
(Lei 9.433/97) o modelo de gestao de recursos hidricos no Brasil tem apresentado
falhas cruciais que potencializam as consequéncias danosas da escassez natural
desses recursos. Como reflexo disso tem-se os recentes colapsos dos sistemas
de abastecimento de agua da maior parte das cidades nordestinas que estédo
geograficamente dentro do chamado “poligono das secas”.

O presente trabalho tem como objetivo mostrar as principais medidas que a
Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba — CAGEPA teve que adotar com intuito
de reduzir as perdas fisicas no Sistema de Abastecimento de Agua da cidade de
Campina Grande — no Agreste paraibano — em virtude da crise hidrica que assola o
seu principal manancial, o agude Epitacio Pessoa (Boqueirao).

A SECA DE 2012 NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA

E fato que a alternancia de periodos com anos chuvosos e secos & um
bastante comum na regido semiarida brasileira, estes ciclos sdo variaveis no tempo
e no espaco. Logo os problemas com a disponibilidade de agua, sobretudo, para o
abastecimento humano e animal ja ndo sao (ou nao deveréao ser) um “problema” para
esta regido. O maior reflexo de tal situacao esta evidenciado na deplecéao dos niveis
de armazenamento dos maiores reservatorios, como é o caso do acude Epitacio
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Pessoa (acude de Boqueirdo) na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba.

Numa ocasido recente, especificamente, dos anos de 1998 a 2004 a referida
area conviveu com uma severa escassez hidrica que culminou com o (a ameaca
de) colapso parcial e/ou total de alguns sistemas de abastecimento. Nesse sentido,
Régo et. al, (2012) num dos seus estudos sobre a gestao da agua deste manancial
e 0 abastecimento da cidade de Campina Grande afirma que: “ ... De fato, somente
40 anos depois, em 1998, surgiu a primeira ameacga concreta de colapso do
abastecimento, quando o volume armazenado naquele reservatorio atingiu niveis
minimos ameacadores, apos uma série de anos pouco chuvosos, com destaque para
as severas secas de 1993 e de 1998. A cidade sofreu seu primeiro racionamento
dagua de 13/10/1998 a 15/03/1999. Dois outros episddios de racionamento
ainda aconteceriam nos anos seguintes, o ultimo deles encerrando-se em
01/03/2002, mas a situacdo so voltou a normalidade em janeiro de 2004, quando o
acude recuperou seus niveis normais de operacdo e voltou a extravasar.”

] Agude de Boqueirdo -

| .'”, Campina Grande
d - i

! Legenda

] L] et ™ [ Tapeisa

. [ ] Ana

I B e
I maes
| ERTTE

1 = Rede de Drenagem

Figura 1— Mapa da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba

Como expde o trecho final dos autores, o abastecimento sé voltou a sua
normalidade a partir de 2004, quando teve inicio uma série de anos chuvosos,
0s quais registraram precipitacbes sempre acima da média histérica. Com isso
mantiveram-se os elevados niveis de armazenamentos dos reservatérios e a garantia
de abastecimento através dos microssistemas.

Um aspecto peculiar do abastecimento de agua da Campina Grande é que
mesmo a cidade estando geografica e climaticamente localizada na regido do Agreste
paraibano, onde os registros pluviométricos sdo maiores, 0 manancial que abastece a
cidade depende das aguas oriundas da regido semiarida (Figura 1), especificamente
da regiao do Alto curso do Rio Paraiba e da sub-bacia do Rio Tapero4, as quais detém
0s menores registros pluviométricos do Estado da Paraiba.

O ano de 2012 ficou marcado como o inicio de um novo ciclo de baixas
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precipitacées pluviais no Nordeste brasileiro, ciclo este que tem sua duracdo
indefinida, uma vez que os estudos de previsao climatica indicam que tais ocorréncias
devem se prolongar até quando o fendmeno “EL NINO” estiver atuando. Depois de
uma sequéncia de anos muito chuvosos (2004 a 2011) a diminuicdo das chuvas
nesta regiao ocorreu de forma subita a partir de 2012, como mostra a figura 2,, que
apresenta um resumo dos volumes de chuva registrados no triénio 2011-2013, na
regido da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba (BHRPB), mais precisamente no trecho
do alto curso deste rio, de onde originam 0s escoamentos que carregam o acude
Epitacio Pessoa.

-1000

= = = Total de chuva reg. (mm) 2011 == = = Total de chuva reg. (mm) 2012 = = = Total de chuva reg. (mm) 2013 ====sMédia

Desvio (mm) 2011

Desvio (mm) 2012

Desvio {(mm) 2013

Figura 2— Total registrado de chuva, média e desvio para 0os municipios que compdem a
BHRPB, nos anos 2011-2013

FONTE: http://site2.aesa.pb.gov.br/aesa/monitoramentoPluviometria.do?metodo=listarAnosChuvasAnuais

E percebido que os registros de precipitacéo dos anos 2012 e 2013 estdo muito
abaixo da média historica (Gltimos 30 anos). Com a estiagem novamente evidenciada
e instalada a partir do més de marco do presente ano de 2012, retornaram as
expectativas com relagéo a seguranca hidrica da populacéo abastecida pelo agude
Epitacio Pessoa — Boqueirdo (REGO et. al,. 2012).

O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE CAMPINA GRANDE

A cidade de Campina Grande esté localizada a 120 km da capital do Estado
da Paraiba, Jodo Pessoa. E o principal aglomerado urbano da area denominada de
agreste paraibano na regido oriental do Planalto da Borborema e localizado a 7° 13’11”
de latitude Sul e a 35° 52°31” de latitude Oeste. A area territorial € de aproximadamente
621 km.-

O abastecimento da cidade de Campina Grande sempre foi um desafio para
sua populagao e para os governantes de um modo geral. Ainda na primeira metade
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do século XX, especificamente em 1938 o Governo do Estado construiu o agude de
Vaca Brava, no municipio brejeiro de Areia, A agua captada era aduzida até a cidade
de Campina Grande, cuja elevacéo era da ordem de 120 metros, num percurso de 30
km, com uma tubulagdo de DN 350. A estacéo de tratamento era localizada no bairro
do Alto Branco, Campina Grande. O processo de tratamento era o convencional,
composto por dosagem e mistura de produtos quimicos (sulfato), floculagéo
hidraulica, decantacao, filtracdo e desinfeccdo com cloro. Havia trés reservatorios:
o R-01 (localizado na propria area da ETA, com capacidade para 3.080 m3), o R-02
(construido no centro da cidade e com capacidade para 2.290 m3) e o R-03, situado
no bairro do Monte Santo, campina Grande, com capacidade de 500 m3. A rede de
distribuicdo era composta por tubos em ferro fundido, com didmetros variando entre
DN 50 e 400 e um comprimento estimado de 35 km (CAGEPA, 2008).

No final da década de 1950, especificamente me 1958 foi concluida uma
Barragem reguladora no rio Paraiba, denominado agude Epitacio Pessoa, com
capacidade para acumulacao de 537 milhdes de metros cubicos e a captagao ocorria
a jusante, na localidade denominada de Vereda Grande, através de uma estacao
elevatoria. A aducédo ocorria através de uma adutora de DN 500, com 17,2 km de
extensdo e cuja agua tinha como destino a estacdo de tratamento, implantada na
localidade denominada de Gravata, no municipio de Queimadas. Apds tratada, a
agua era recalcada por uma adutora de ferro fundido (DN 500 e comprimento de
20.120 m) até o reservatério R-05, no bairro da Prata, Campina Grande. Para o
gerenciamento do novo sistema, foi fundada a sociedade de economia mista,
denominada de Saneamento de Campina Grande- SANESA, com controle acionario
do estado. Uma nova rede (com didmetros entre DN 50 e 500) foi construida para o
atendimento de uma demanda estimada em 44 mil metros cubicos por dia (CAGEPA,
2008).

Na década de 1970, o sistema de Campina Grande passou a ser gerenciado
pela atual Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba - CAGEPA. Em 1972, a
captacdo passou a ser realizado através do tunel de descarga da barragem do
acude Epitacio Pessoa e com uma tubulacdo de DN 900, em acgo. Foi construida
uma estacao elevatéria de agua bruta, com poténcia instalada de 2.400 CV, vazéo
de 780 I/s e altura manométrica igual a 120 m. A adutora foi executada em aco e DN
900 e uma extensao de 21.600 m, substituindo, portanto, a antiga adutora de Vereda
Grande. A ETA de Gravata foi ampliada, com duplicagdo das unidades de filtracéo e
decantacéo, implantagdo da floculagdo mecanica e substituicdo das tubulagdes dos
filtros. Houve também ampliacdo da estacao elevatdria de agua tratada. A poténcia
instalada aumentou para 4.800 CV, com capacidade de recalque igual a 760 I/s e altura
manomeétrica igual a 180 m. A segunda adutora de agua tratada foi implantada, em
aco e DN 700, com 20.120 m de extensé&o e abastecendo o R-05 (e atualmente parte
da vazao abastece o R-09). A capacidade de reservarao passou a ser de 24.270 m3,
com a construcdo dos reservatérios R-04, no bairro da Palmeira e R-06, no Distrito
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Industrial (CAGEPA, 2008).

Recentemente o Sistema de Abastecimento de Campina Grande foi expandido
para as cidades de Alagoa Nova, Lagoa Seca, Matinhas e S&o Sebastido de Lagoa de
Roca passaram a ser abastecidas a partir de sistema oriundo da rede de distribuicao
de Campina Grande. Dessa forma, de acordo com CAGEPA (2016) o referido sistema
abrange onze municipios (em alguns destes abastece pequenas comunidades rurais
e distritos) e atinge uma populacado de aproximadamente meio milhdo pessoas, em
mais de 159 mil liga¢des de 4gua, como mostra o quadro 1.

Localidade Ligacoes c/ Hidrometro Total de Liga- Percentual Lig Iz:sr:u:g%:'g
Funcionando coes Hid Func/Total Lig 261 5)
Campina 123.068 143.127 85,99% 405.072
Grande
Lagoa Seca 2.524 4.260 59,25% 27.247
et ol 1.237 1.813 68,23% 11.677
Roca
Matinhas 240 258 93,02% 4.497
A,flag°a 1.428 3.031 47,11% 20.500
ova
Galante 1.512 2.748 55,02% Dist. CG
Pocinhos 3.602 3.975 90,62% 18.272
TOTAIS 133.611 159.212 83,92 487.265

Quadro 1 — Numero de ligacdes e populacédo atendida pelo Sistema de Abastecimento de
Campina Grande

Volume de agua retirado pelo Sistema de Abastecimento de Campina Grande

Como mencionado anteriormente, no periodo compreendido entre 2004 e 2011,
a abundéancia pluvial levou os 6rgdos gestores de recursos hidricos, bem como
a populagdo de modo geral, a uma sensacéo de conforto no que diz respeito ao
controle do acesso a estes recursos. Em 19 de julho de 2005, através da Resolucéao
295, a Agéncia Nacional de Aguas — ANA outorgou a CAGEPA a fazer uso da agua
do acude Epitacio Pessoa com uma vazéo de 1.469 L/s, operando 24 horas por dia
durante todos os dias do ano, para o abastecimento de Campina Grande. Desde
entao, é sabido que a demanda por agua cresceu consideravelmente, e um fato de
grande impacto nas retiradas do acude Epitacio Pessoa por parte da CAGEPA foi
o rompimento da Barragem de Camara, Brejo Paraibano, em que algumas cidades
dessa area, como por exemplo, Alagoa Nova, Sdo Sebastido de Lagoa de Roca
e Matinhas, quando em 2007 passaram a se abastecidas através de um sistema
oriundo da rede de distribuicdo de Campina Grande.

Em 2012, a iminéncia de um periodo de baixos volumes de precipitagao pluvial,
e tendo em memoaria o ocorrido no final da década de 90, a sociedade civil juntamente
com entidades académicas e 0rgdos como a Assembleia Legislativa do Estado e
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Ministério Publico retomaram as discussdes sobre o controle do uso da agua do
acude Epitacio Pessoa. Em 09 de julho de 2012, através da Resolucéo 302, a Agéncia
Nacional de Aguas — ANA emite uma nova outorga para CAGEPA retirar do acude
Epitacio Pessoa, para Campina Grande uma vazéao de 1,229 L/s.

Com o agravamento da crise 0os 6rgaos gestores as acdes de controle foram
disciplinando ainda mais as retiradas de agua do manancial. Em 17 de agosto de
2015, a Resolucéo Conjunta ANA/AESA n° 960 estabelece condi¢cbes especiais para
0 uso da agua daquele acude limitando a vazdo média de retirada para 881 L/s até
o dia 31 de outubro de 2015 e de 650 L/s a partir de 1 de novembro de 2015, vazao
esta que se encontra em vigor na data de elaboracao deste trabalho.

ACOES PARA REDUCAO DE PERDAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

Como esta definido pelo Programa Nacional de Combate ao Desperdicio de
Agua — PNCDA (2004), os sistemas publicos de abastecimento de agua, do ponto
de vista operacional, ocorrem as chamadas “perdas” em virtudes dos volumes de
agua que por algum motivo ndo sédo contabilizados. Dentre estas estdo as “perdas
fisicas” também chamadas de “reais”, que decorrem de vazamentos no sistema,
procedimentos operacionais, como por exemplo, lavagem de filtros Estacdes de
Tratamento, e as “aparentes” ou ndo reais que sdo oriundas de desvios, ligacdes nao
cadastras, equipamento de medicao parado entre outras.

Nesse sentido, em 2013, mais precisamente no més de outubro, a CAGEPA foi
interpelada pelo Ministério Publico Estadual, através da Promotoria de Defesa dos
Direitos do Consumidor de Campina Grande, a adotar medidas técnico-administrativas
visando a reducéo das perdas de agua nas unidades dos sistemas de abastecimento
alimentados pelo agude Epitacio Pessoa (Boqueiréo), desde a capacitacéo, passando
pelas adutoras e, principalmente, nas redes urbanas de distribuicao.

Foi assinado um Termo de ajustamento de Conduta (TAC) em que a CAGEPA
se comprometeu, num prazo de 30 dias, iniciar um cronograma de medidas
dentre as quais: i) substituicdo e instalacdo de 40.000 hidrémetros na cidade de
Campina Grande (e demais cidades abastecidas pelo acude Epitacio Pessoa); ii)
aparelhamento (atualmente, sdo 82 novos veiculos e equipamentos) das equipes de
conserto de vazamentos (tanto em ramais prediais, redes de distribuicdo e adutoras);
iii) intensificac@o das fiscalizagdes de desvios nas duas adutoras de agua bruta, nas
3 adutoras de agua tratada e nas redes de distribuicdo de agua ; iv) automacéao
do controle operacional das estacdes elevatérias de agua tratada e de agua bruta,
da captacdo de agua bruta, da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) e dos
reservatérios de distribuicao; v) reaproveitamento de aproximadamente 500 m?3 das
aguas provenientes das lavagens diarias dos filtros ETA - Gravaté; vi) Substituicdo
e instalac&o de valvulas gaveta e borboleta na rede de distribuicéo; vii) implantagédo
de programa de manutencao preventiva nas estacdes elevatorias de agua bruta de
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Boqueirao e das de agua tratada de Gravata, Bodocongé, Prata e Palmeira.

CALCULO DA PERDA DE CARGA NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
-SAA

Diversos fatores infraestruturais e operacionais influenciam as perdas de agua
num SAA. Tais perdas dependem, principalmente, das caracteristicas do sistema
hidraulico e de fatores relacionados as praticas operacionais, que por sua vez
dependem do nivel tecnolbgico do sistema e dos programas de gestéo. A International
Water Association (IWA) propds o conceito de balanco hidrico para SAA, com a
diferenciacao entre perdas reais e perdas aparentes, apresentado no Quadro 2.

. . . ©
° Consumo faturado medido (incluir o
° agua exportada) 5
N A et
= Consumo autorizado faturado S
t ©
© S =
£ © <
() o
17 £ ~ .
o S Consumo néo faturado medido (usos
7] . _ Lo L= .
Q 5 Consumo autorizado nao fatu- proprios, caminh&o pipa, etc)
© (&) rado
o
£ g
o Uso nao autorizado (fraudes e falhas ©
=}
g Perdas aparentes de cadastro) =
o = o
E > =
3 ‘g Vazamentos nas adutoras e/ou redes =
S © de distribuigao =
© <
© :
[} Perdas reais
o
Vazamentos em ramais prediais (a
montante do ponto de medi¢ao)

Quadro 2. Balanc¢o Hidrico proposto pela IWA/AWWA para SAA

Neste trabalho, consideramos o célculo das perdas reais, cuja estimativa deu-se
a partir da equacao 1

Pr = ( (VMacro - VMicro)/VMacro) * 100 (1)

Sendo:

Pr= Perdas reais, em percentual

VMacro = Volume que chega ao SACG, em m3, aferido em 3 macromedidores
instalados nas 3 adutoras de agua tratada

VMicro = E a soma do volume de agua aferido nos micromedidores, do volume
estimado para os imoveis onde ndo ha micromedidores e do volume de carros pipas.

Foi considerado um periodo representativo de apenas nove meses, pelo fato
de termos uma consisténcia maior dos dados de macro e micro medicdo apos a
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CAGEPA ter implantado toda a infraestrutura descrita o item anterior (pag.7). A figura
2 mostra o resultado calculado das perdas reais do Sistema de Abastecimento de
Campina Grande para o periodo de setembro de 2015 a maio de 2016.

Perdas Reais (%) do Sistema de Campina Grande
2,500,000

2,000,000

1,500,000

1,000,000
500,000 I I 0,8 2,7%

0

Sep-15  Oct-15 Nov-15 Dec-15 Jan-16 Feb-16 Mar-16 Apr-16 May-16

® MACRO MEDIDO (m®) = MICRO MEDIDO (m?) = PERDAS

Figura 3— Valores calculados das perdas reais do Sistema de Abastecimento de Campina
Grande

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando os indices de perdas fisicas que a CAGEPA apresentava no
ano de 2011, que era de aproximadamente 48,5%, as acOes implementadas pela
CAGEPA, a partir do estabelecimento da crise hidrica (mais precisamente do ano de
2013) tem apresentado uma importante reducédo nas suas perdas fisicas (reais) do
Sistema de Abastecimento de Campina Grande. Isso demonstra uma maior eficiéncia
do sistema e um cuidado maior com que a CAGEPA tem utilizado a agua do agude
Epitacio Pessoa.

Porem, para que o referido sistema alcance uma eficiéncia cada vez mais ampla
€ necessario que estas acdes sejam adotadas em carater permanente, independente
da disponibilidade hidrica espacial e/ou temporal e que outras a¢des ligadas as perdas
aparentes sejam intensificadas na mesma proporg¢éo.
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