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APRESENTACAO

A obra “A Preservacao do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel”
no seu primeiro capitulo aborda uma publicacédo da Atena Editora, e apresenta, em
seus 25 capitulos, trabalhos relacionados com preservacédo do meio ambiente e o
desenvolvimento sustentavel.

Este volume dedicado a preservacao do meio ambiente e o desenvolvimento
sustentavel, traz uma variedade de artigos que mostram a evolucdo que tem
acontecido em diferentes regides do Brasil ao serem aplicadas diferentes tecnologias
que vem sendo aplicadas e implantadas para fazer um melhor uso dos recursos
naturais existentes no pais, e como isso tem impactado a varios setores produtivos e
de pesquisas. Sdo abordados temas relacionados com a producdo de conhecimento
na area de agronomia, roboética, quimica do solo, computacéo, geoprocessamento de
dados, educacao ambiental, manejo da agua, entre outros temas. Estas aplicacées
e tecnologias visam contribuir no aumento do conhecimento gerado por instituicoes
publicas e privadas no pais.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avangos cientificos e tecnologicos na
Preservacdo do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel, os agradecimentos
dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livio possa colaborar e instigar mais estudantes
e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area do meio
ambiente e o desenvolvimento sustentavel, assim, contribuir na procura de novas
pesquisas e tecnologias que possam solucionar os problemas que enfrentamos no dia
a dia.

Jorge Gonzélez Aguilera
Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 2

ALTERNATIVAS SUSTENTAVEIS PARA
RECUPERACAO DE VOCOROCAS NO MUNICIPIO DE

Jucilene Ferreira Barros Costa
Universidade do Estado de Mato Grosso.

Caceres — MT.

Valcir Rogério Pinto

Universidade do Estado de Mato Grosso.
Céaceres — MT.

Elaine Maria Loureiro

Universidade do Estado de Mato Grosso.
Caceres — MT.

Claudia Lucia Pinto

Universidade do Estado de Mato Grosso.
Caceres — MT.

RESUMO: O presente trabalho teve como
objetivo apresentar proposicoes para
recuperacdo das areas degradadas pelas
vogorocas no municipio de Comodoro-MT,
situado na regido geografica Intermediaria
“Caceres” e na regido geografica Imediata
“Pontes e Lacerda-Comodoro”, no Estado do
Mato Grosso, por meio de pesquisa bibliografica
e atividades de campo para a observacéo
das condicbes das areas degradadas. Foi
possivel constatar a importancia e a viabilidade
de se analisar as técnicas e materiais
utilizados no processo de recuperagcdo de
areas degradadas por vogorocas em outras
regibes com caracteristicas ambientais
semelhantes e seus respectivos resultados,

A Preservacao do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel

COMODORO — MT

de modo a servir de sustentacéo para que seja
possivel elaborar um plano de recuperacao
da referida &area degradada com técnicas
adequadas, considerando as peculiaridades
socioambientais da area degradada em
Comodoro-MT.  Evidenciou-se
necessidade de um acompanhamento efetivo

também a

e de manutencdes periddicas as estruturas a
serem utilizadas no processo de recuperacéo
das areas para garantir os resultados almejados.
Além disso, fazem-se necessarios estudos e
analises mais aprofundadas sobre os aspectos
socioambientais da area de estudo para o
planejamento e implementacdo de acdes para
a recuperacdo da area degradada coerentes
com a realidade local. Outro fator indispensavel
€ a promocéao do envolvimento do poder publico
e da comunidade nesse processo, inclusive por
meio de projetos de Educacédo Ambiental, para
que as acgdes realizadas promovam mudancas
efetivas no cotidiano da populacéo.
PALAVRAS-CHAVE: Solos, Processo erosivo,
Fatores Socioambientais.

ABSTRACT: This study has as objective
the introduction of propositions to recover
the areas degraded by gullies in Comodoro,
state of Mato Grosso, Brazil (situated in the
Intermediate geographical “Céaceres”
and Immediate geographical region “Pontes e
Lacerda-Comodoro”), by means of bibliographic

region
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research and field activities to observe the conditions of those areas. It was possible
to verify the importance and viability of analyzing techniques and materials used in the
process to recover areas affected by gullies in other regions with similar environmental
characteristics and their respective results, in order to support the elaboration of a
recovery plan with appropriate techniques for the referred area, considering its socio-
environmental peculiarities. With the aim to ensure the desired results, the need for
an effective monitoring and periodical maintenance of the structures chosen for the
recovery process was evident. Besides that, further studies and analyzes on the socio-
environmental aspects of the area are necessary for planning and implementing actions
in accordance to the local reality. Promoting the engagement of public authorities
and the community in this process is another essential factor, including projects of
Environmental Education, so the actions taken stimulate effective changes in the daily
life of the population.

KEYWORDS: Soils, erosive process, socio-environmental factors.

11 INTRODUCAO

As erosbes consistem no processo de remocao e sedimentacdo de particulas,
por meio de um “processo mecéanico que age em superficie e profundidade, em certos
tipos de solo e sob determinadas condicées fisicas” (MAGALHAES, 2001, p.02).
Sempre estiveram presentes no meio ambiente, modelando o relevo e modificando
natural e geologicamente as paisagens. Elas séo classificadas de acordo com seus
agentes atenuantes, que pode ser a agua, o vento ou geleiras (MAGALHAES, 2001).

Mas quando o ambiente sofre modificacdes antropicas, como alteracées no
sistema natural de drenagem, através de obras de constru¢des ou aterramentos,
normalmente, provocam um incremento no processo de erosao, além de outras
consequéncias indesejaveis (MOTA, 1999 apud MACHADO et al., 2017). Com isso,
as erosdes podem tornar-se destrutivas, modificando rapidamente os ambientes e
causando impactos econdmicos e ambientais,

Segundo Ribeiro e Soares (2006), os problemas das erosbées nao se limitam as
areas de praticas agricolas, mas também podem afetar as areas urbanas, onde seus
impactos sao catastréficos. De acordo com Vieira e Verdum (2015, p. 63),

A estabilizacdo de processos erosivos em areas rurais e urbanas pode, em um
determinado contexto, assumir um carater prioritario quanto a necessidade de uma
intervencao técnica mais imediata, tanto pelo aspecto de conservacao da natureza
quanto pelo fator social envolvido. Dessa forma, pode-se prevenir ndo somente
a ocorréncia de desastres naturais, como a rapida e crescente perda de area
agricola em propriedades rurais. (VIEIRA; VERDUM, 2015, p. 63).

No municipio de Comodoro-MT, duas vogorocas tém causado transtornos a
comunidade e as autoridades locais. Apelidadas de “vogoroca buracdo” e “vogoroca
das Marias”, estas erosdes ja alcancaram proporcdes alarmantes e seus sedimentos

A Preservacao do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel Capitulo 2




estdo assoreando um cérrego e colocando em risco de rompimento a BR de acesso ao
municipio. Guerra (2011 apud MACHADO et al., 2017, p. 142) ressalta que “a erosdo
€ considerada um processo natural de desgaste do solo, que pode ser agravada por
fatores antropicos, os quais, quando aliados ao clima, tipo de solo e relevo, pode
chegar a niveis de dificil recuperagdo, como no caso das vogorocas”. Sendo assim,
0 presente trabalho teve por objetivo apresentar proposi¢cdes para recuperagdo das
areas degradadas pelas vogorocas no municipio de Comodoro-MT.

2| METODOLOGIA

O municipio de Comodoro esta situado na regido geogréfica Intermediaria
“Caceres” e na regiao geografica Imediata “Pontes e Lacerda-Comodoro” (IBGE,
2017), no Estado do Mato Grosso (Fig. 1). Possui uma area de 21.518 km?, da qual
61% pertence a reservas indigenas. Segundo o IBGE, a estimativa era de 19.932
habitantes para 2017, quando a densidade demografica seria de 0,9 habitantes por km?
no territério do municipio. Comodoro - MT tem as seguintes coordenadas geograficas
de referéncia: 13° 39’ 51” Sul e 59° 47’ 32” Oeste (PMC - MT, 2017).

Na regido oeste limita-se com a linha de faixa de fronteira com a Bolivia e o
municipio de Cabixi — Estado de Rondbnia; ao sudeste com Nova Lacerda, ao norte
com 0s municipios de Juina e Campos de Julio. O municipio de Comodoro apresenta
altitude de 600 m e tem seu relevo constituido por topografias planas, suaves,
onduladas nos cerrados e fortemente onduladas na regiao do Alto Guaporé. Os tipos
de solos existentes no municipio sdao: Neossolo Quartzarénico, Latossolo Amarelo
e Latossolo Vermelho. O clima do municipio é o tropical umido, com precipitacéo
pluviométrica média anual de 2.014 mm (dois mil e quatorze), sendo que o periodo de
maior incidéncia é de outubro a marco e a temperatura média é de 26° C. A vegetacéo
pertence ao ecossistema da Amazdnia, com predominancia de 40% mata densa, 20%
mata baixa, 30% cerrado e 10% de campo nativo. A area do municipio integra a grande
bacia do rio Amazonas que recebe aguas de inUmeros corregos e rios, entre eles, rio
Guaporé, Juina, Margarida, Piolho, Formiga, Novo, Iqué, Camararé, Sado Domingos,
Cabixi e Pardo (PMC - MT, 2015).
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Figura 1. Localizagdao do municipio de Comodoro - MT.

O presente trabalho foi desenvolvido por meio de pesquisa bibliografica e de
pesquisa documental (MARCONI; LAKATOS, 2011). Posteriormente, foi adotada a
pesquisa de campo compreendida na perspectiva apresentada por Piana (2009), na
qual se trata de uma integracdo dos dados obtidos pela pesquisa bibliografica e de
campo.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Proposicoes para a recuperacao da area degradada pelo processo erosivo

na area urbana de Comodoro - MT

A remocao da cobertura vegetal original para o cultivo de pastagens e
construcdes de obras publicas e privadas tem provocado intensas modificacdes as
caracteristicas do ambiente local, tornando o solo menos permeavel e concentrando o
fluxo das aguas pluviais. Essa concentragdo de aguas pluviais deu inicio a uma cadeia
de erosdes, que resultou na formacéo de duas grandes vogorocas cujas montantes
estéo localizadas proximas a uma area urbanizada e a jusante proxima a um cérrego
(Fig. 02).
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Figura 2. Vocoroca das Marias a esquerda e Buracéo a direita. Fonte: PMC-MT (2017).

Nessa direcdo, Valcarcel e Silva (1997, p.102) destacam que “as atividades
antrépicas, quando desenvolvidas desordenadamente, sem tomar em consideragcao
aspectos conservacionistas acarretam a degradacao dos ecossistemas”. Os autores
também enfatizam que o uso inadequado dos recursos naturais tende comumente,
ocasionar deslizamentos, enchentes, processos erosivos avangados, entre outros
impactos que comprometem a sustentabilidade socioambiental do planeta. Estudos
realizados por Tavares (2008) enfatizam que

A gradativa evolucédo e cobranca da legislacédo ambiental ocorridas nas ultimas
décadas, especialmente a que trata da obrigatoriedade da recuperacdo de
areas degradadas, tém contribuido significativamente para o aperfeicoamento
da tecnologia pertinente e tem despertado o interesse de varias categorias
profissionais. Pesquisadores, técnicos e empresas estdo empenhadas na solucéo
de diversos problemas, especificos da area. (TAVARES, 2008, p. 06).

Tal cenario contribuiu para um direcionamento especifico da investigacao
cientifica destes impactos e, consequentemente, para a geracéo de tecnologias para
recuperacdo de areas degradadas. Assim, a Recuperacdo de Areas Degradadas
(RAD), adotada como ramo da ciéncia, recentemente em nosso pais, apresenta um
grande potencial na produ¢cdo de conhecimento e tecnologia para a recuperagcéao
destas areas, em sua maioria, areas com atividades ligadas ao setor agropecuario ou
a cadeia produtiva em volta do agronegocio brasileiro (TAVARES, 2008).

Neste contexto, estudos, planejamentos e acbes de recuperacdo de uma area
degradada, ja caracterizada como vocgoroca, realizadas no municipio de Reserva do
Cabacal (WWF-BRASIL, 2013), demonstraram o potencial que a sociedade possui
quando sensibilizada e motivada a minimizar ou solucionar problemas do seu cotidiano,
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como a ocorréncia de processos erosivos.

E fundamental destacar que todo o planejamento dos trabalhos realizados em
Reserva do Cabacal — MT se constituiu a partir das etapas minimas descritas por
Rodrigues e Gandolfi (1998 apud WWF-Brasil 2013):

1) Caracterizagcdo e avaliacdo das areas degradadas, visando a melhor
compreenséo do grau da degradacéo e da capacidade de suporte geoecoldgico
dos sistemas envolvidos;

2) Levantamento detalhado da vegetacéo remanescente da regido e/ou do uso dos
solos, com o objetivo de compatibilizar as acdes de revegetacdo com 0s sistemas
ecologicos onde se inserem as areas degradadas;

3) Selecdo do sistema de revegetacdo. De acordo com Rodrigues & Gandolfi
(1998), a escolha do sistema a ser adotado depende da situacédo de cada local
degradado.

a) Quando se tem elevado grau de degradacdo ambiental, recomenda-se a
implantacdo de um sistema que seja compativel com as areas de entorno, e que
tenha eficiéncia para promover ao menos a estabiliza- ¢do dos terrenos e o controle
dos processos erosivos.

b) Quando se tem moderado grau de degradacao ambiental, recomenda-se o
enriguecimento, podendo ser por transferéncia de bancos de sementes, ou por
plantio de mudas, ou mesmo por semeadura de espécies complementares, etc.

c) Quando se tem sistema pouco perturbado, com baixo grau de degradacao
ambiental e favoravel a funcionar como fonte de sementes e propagulos para os
pontos degradados, recomenda-se a regeneracao natural. Muitas vezes apenas o
isolamento dessas éareas é suficiente para a recuperacao ambiental.

4) Escolha das atividades de recomposicéo/restauracdo. Essa escolha envolve o
uso de métodos ajustados as caracteristicas regionais e as peculiaridades locais,
e pontuais da area.

5) Plantio e distribuicado das espécies no campo (quantidade, forma e local),
buscando imitar a distribuicdo natural das espécies, segundo as caracteristicas
ambientais das diversas fitofisionomias remanescentes existentes no entorno da
area degradada.

6) Manutencdo; acompanhamento sistematico e avaliagdo dos sistemas de
recuperacao adotados. Trata-se da avaliacdo dos resultados obtidos em intervalos
regulares.

Como referéncia principal para a recuperagao das vogcorocas em Comodoro - MT,
serdo apresentadas, a seguir, as etapas do Plano de Recuperacdo de Areas Degradas
- PRAD, elaboradas e executadas na recupera¢ao de uma vogoroca no municipio de
Reserva do Cabacal - MT, salientando-se que, conforme a WWF-Brasil (2013), este
modelo pode ser replicado, integralmente ou com ajustes, desde que observadas as
caracteristicas e particularidades de cada area a ser aplicado:

A concepcéo geral dessas técnicas pode ser replicada em outras areas degradadas
por processos erosivos. O ponto de partida é elaborar um PRAD baseado no
diagnostico das caracteristicas locais e suas relacdes com as areas do entorno,
considerando também os recursos financeiros e materiais disponiveis. De modo
geral, o processo devera perpassar as seguintes etapas: e estabilizac&do do terreno;
e revegetacao; ® manutencao. (WWF-BRASIL, 2013, p. 80).
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Neste sentido, ressalta-se a necessidade de se realizar levantamento
planialtimétrico da microbacia, onde a vogoroca esta inserida, levantamento
fitossociologico da vegetacdo remanescente ou mais proxima da area, estudo dos
aspectos geoldgicos da area e de seu entorno e estudo das condi¢cbes socioeconbmicas
dalocalidade, o que permitira a elaboracéo de um plano condizente com as possibilidade
locais. (WWF-BRASIL, 2013).

O Plano de Recuperacéo de Areas Degradas — PRAD, implementado em Reserva
do Cabacal — MT, compreendeu as seguintes etapas:

Etapa 1 - Isolamento da area da vogoroca: para que sejam realizadas quaisquer
obras no local, faz-se necessério o isolamento da area e a delimitagdo de um perimetro
de seguranga.

Essa medida iria impedir que transeuntes e curiosos acabassem sofrendo
acidentes por aproximarem das bordas das vogorocas, que estédo instaveis, podendo
deslocar por deslizamento ou solapamento. O ideal seria a constru¢do de uma barreira
que impedisse totalmente 0 acesso de pessoas, no entanto, devido aos custos, uma
cerca de arame seria o suficiente para delimitar a area. Conforme a WWF — Brasil
(2013), o isolamento da area da vogoroca, por meio de instalagcdo de cerca, ira evitar
a continuacao do processo de degradacao, principalmente pelo pisoteio de animais.
O pisoteio de animais pode compactar o solo, reduzindo ainda mais sua capacidade
de infiltracdo, ao mesmo passo em que prejudica o desenvolvimento da vegetacéao
remanescente. (SCHNEIDER et. al. 1978). Estudos realizados por Julian et al. (2016,
p. 251), em Marilia — SP, também constataram que “o cercamento da area, impedindo
a entrada do gado, permitiu a regeneragao natural da vegetacdo e a estabilidade
dinamica dos processos erosivos.”

Etapa 2 — Disciplinamento do escoamento superficial: as medidas de
contencdo sao parte do processo, para que as barreiras ndo sejam destruidas pela
forca da agua. Assim, é preciso reduzir o fluxo dentro da vogoroca. Construir canais
de escoamento superficial controlado e caixas de contencdo da agua, conforme ja
construidas no entorno das vogorocas em Comodoro — MT (Fig. 3), sdo op¢oes eficazes
e econbmicas. Ressalta-se que, conforme Soares et al. (2012, p. 06), “a caixa de
contencéo, que se trata verdadeiramente de um buraco, que tem a fungcao de receber
o fluxo de agua e infiltra-la lentamente”. Os autores destacam, ainda, que

com caixa de contencdo o volume de dgua anteriormente percolado para as areas
mais baixas do terreno, sofreria neste momento grande diminuic&o devido as novas
barreiras construidas, que forca com que a agua permaneca mais tempo no local,
infiltrando melhor no solo. Possibilitando assim os procedimentos das préoximas
etapas, até mesmo em periodos de chuva. (SOARES et al., 2012, p. 06).

Esses canais dissipam parte do fluxo e diminuem o potencial erosivo da vogoroca,
reduzindo a forca da &gua sobre as barreiras de conteng¢ao que viriam a ser construidos
posteriormente (SOARES et al., 2012).
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O disciplinamento das aguas também pode ser feito com troncos de arvores
mortas ou palicadas de bambu, distribuidas nos pontos inicias dos eixos erosivos
das vocgorocas, atuando como redutores da velocidade do escoamento e retendo
parte dos sedimentos carregados pela agua, como destaca WWF — Brasil (2013).
Estudos realizados por Julian et al. (2016, p. 251) afirmam que, com a “implantacao
do barramento com bambus, observou-se a retengcdo de sedimentos das areas a
montante, possibilitando a infiltracdo de agua no subsolo, auxiliando no crescimento
da cobertura vegetal a jusante do barramento.”

Figura 3. Caixas de contencéo. Fonte: PMC — MT (2017).

Etapa 3 — Montagem de cordoes vegetativos: segundo WWF — Brasil (2013),
0s cordbes vegetativos devem ser postos entre as palicadas, inicialmente uma
cobertura organica (restos de plantas, esterco de animais), que servira de substrato
para as espécies que serdo plantadas em seguida no local. Preferencialmente
devem ser usadas espécies nativas e de facil adaptacéo, que simulem a vegetacéo
original, evitando a competi¢cdo entre espécies e aumentando a interacéo entre a area
recuperada e o entorno. Guimaraes et al. (2012, p. 984) destacam que

Existe uma variedade enorme de opcdes para a revegetacéo de areas degradadas,
incluindo neste contexto as vocorocas. Contudo a decisdo sobre a técnica mais
adequada devera ser balizada por alguns fatores, destacando-se: presenca de
regeneragao natural de espécies nativas ou de regeneracao de espécies exoticas
na borda ou no leito da vocoroca; vegetacdo predominante na matriz; e presenca
no entorno da vogoroca de fragmentos florestais nativos. (GUIMARAES et al., 2012,
p. 984).

Neste sentido, o plantio de mudas contribui para o processo de recuperacao da
vegetacao nativa, que exerce um papel fundamental na reducédo da compactacéao do
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solo e, consequente, promove um aumento da capacidade de infiltracéo e retencdo de
agua nestas areas. (JULIAN et al., 2016).

Etapa 4 — Estabilizacao de terrenos a serem revegetados: a estabilizacéo é
necessaria para que as espécies vegetais que serao plantadas nao sejam arrancadas
pela forca da agua, ou soterradas por sedimentos. Pode ser utilizado o modelo de
estabilizacdo aplicado na vogoroca do municipio de Reserva do Cabacal, onde se
“‘implantaram palicadas de fundo nos ramos primarios da vogoroca, para disciplinar
0 escoamento de aguas no seu interior, de maneira a propiciar, a0 mesmo tempo, a
reducao da velocidade de escoamento e a contencéo de sedimentos”. (WWF-BRASIL,
2013, p. 85).

Etapa 5 — Implantacao de palicadas laterais: as contencées podem ser das
mais variadas formas e utilizar diversos materiais. H& a possibilidade de construir
palicadas de bambu nos pontos mais estreitos, os bambus auxiliam tanto na contencéo
quanto na recuperacdo de areas degradadas, agindo como condicionador do solo
(FERREIRA et al., 2017). Construir muro de contencédo na parte inferior da erosédo com
sacos de areia ou pneus nos pontos medianos, subindo pelo canion sucessivamente
a distancias horizontais escalonado em degraus e construir barreiras maiores com
troncos, solo-cimento, entulhos de construgéo civil sdo algumas das ag¢des possiveis.
(MAGALHAES, 2001).

A WWEF-Brasil (2013, p. 86) recomenda que “nas margens dos ramos mais
profundos da vocoroca, devem ser feitos cortes para a implantagcdo de palicadas
laterais”. Também deve ser realizado

o preenchimento das palicadas laterais com matéria organica (intercalando restos
de podas, estercos de currais de bovinos e de caprinos e camas de frango), para
oferecer melhores condic6es ao plantio de gramineas (Poaceae), que tém rapido
crescimento e promovem a estabilizacdo dos terrenos. (WWF-BRASIL, 2013, p. 87).

Estas op¢des estao entre as mais econdémicas de lidar com o problema, utilizando
0s recursos locais, diminuindo a pressao sobre outras areas, visando menor impacto
ambiental e financeiro (WWF-BRASIL, 2013), sendo necessario empenho € mao de
obra por parte das autoridades publicas.

Etapa 6 — Introducao de cobertura morta: para a cobertura morta, podem ser
utilizados restos de vegetacéo oriunda de podas de arvores ou coqueiros, distribuidas
de forma que ajude a conter o escoamento entre outros beneficios (WWF-BRASIL,
2013). Vieira e Verdum (2015, p. p. 52) destacam que

A cobertura vegetal contribui para reducdo da taxa de escoamento da agua
precipitada tanto na forma de serrapilheira como na forma de cobertura viva,
reduzindo o impacto direto da chuva e a desagregacao de particulas sobre a
superficie de erosdo. Da mesma forma, a presenca de cobertura vegetal sobre solo
contribui para uma condi¢do de infiltragdo mais efetiva e mais lenta ao longo do
perfil do solo, tanto pela barreira fisica, quanto pela retencéo de particulas minerais
e infiltracdo de agua pelas raizes. (VIEIRA; VERDUM, 2015, p. 52).
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Assim, conforme também afirma a WWF-Brasil (2013, p.89), “a cobertura permite
reduzir os efeitos da erosao pelas chuvas, minimiza o escorrimento superficial, reduz
as perdas de agua por evaporacdo e serve como matéria organica, auxiliando na
estrutura da camada superficial do solo arenoso”.

Etapa 7 — Producao de mudas em viveiro: efetivadas as etapas anteriores, é
possivel implementar a revegetacao da area degradada. Para tal, é recomendavel a
implantacédo de um viveiro no local, ou proximo deste, para produgcéo das espécies
naturais ocorrentes na area degradada. No processo de recuperacao da area degrada
em Reserva do Cabacal — MT, adotou-se a producéo de mudas de espécies atrativas
da fauna silvestre local, priorizando espécies meliferas e frutiferas nativas da regiao
(WWF-BRASIL, 2013). Neste sentido,

Adotou-se a estratégia de coletar materiais reprodutivos das espécies da
comunidade arbustivo-arbérea, que ocorrem com grande frequéncia na floresta
ribeirinha do coérrego Queixada (afluente do Dracena), para identificacéo e para
reproducdo no viveiro de mudas. Foi dada preferéncia aquelas espécies que
funcionam como atrativos a avifauna e, ainda, as espécies-chaves. (WWF-BRASIL,
2013, p. 90).

Para a efetivacao da cobertura vegetal, Soares et al. (2012) destacam, também,
que é fundamental a semeadura de algumas espécies de gramineas e leguminosas,
gue sao facilmente adaptaveis a solos com baixa fertilidade e seu uso é uma opc¢éo de
cobertura preventiva devido ao crescimento rapido.

Uma vez que o solo coberto de grama, ou capim, esta menos suscetivel a erosao,
a utilizac&o de leguminosas, como o feijao-caupi, ajuda a restaurar o equilibrio do solo,
pois elas s&o grandes fixadoras de nitrogénio nos solos, através dos nédulos que se
formam em suas raizes, o que ajudara outras espécies a se desenvolver no ambiente
degradado (ALCANTARA et al., 2017).

As raizes das plantas irdo dar sustentacdo ao solo e aumentar sua capacidade
de infiltracdo, com a reducéo de velocidade das aguas pluviais, consequentemente,
ocorrera retardo no avanco da erosdo (MAGALHAES, 2001).

Etapa 8 — Reordenamento da area: em todos os ramos das vogorocas devem
ser construidos retentores de bambu, para evitar a concentragdo do fluxo e disciplinar
0 escoamento. Em seguida, serdo introduzidas as mudas e sementes (WWF-BRASIL,
2013). De acordo com Vieira e Verdum (2015, p. p. 50), € necessaria a “implantacéo de
barreiras fisicas, mecanicas e/ou vegetativas que diminuam o comprimento de rampa,
promovam a retencao de sedimentos, auxiliem na difusdo de fluxos concentrados e
permitam o reordenamento da drenagem superficial”.

Etapa 9 — Intervencao no leito principal da vocoroca: devem ser feitos nos
ramos que alimentam as vogorocas: no eixo principal, implantam-se palicadas laterais
e de fundo (WWF-BRASIL, 2013); também se recomenda que “no fundo do leito
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principal da vogoroca sao construidos, de forma disciplinada, drenos de pedras, de
troncos, de galhos ou mesmo palicadas de bambu, para propiciar o0 escoamento do
lencol freatico exposto” (WWF-BRASIL, 2013, p.94).

Etapa 10 - Eliminacao seletiva ou desbastes de espécies competidoras: o
controle sobre as espécies competidoras tende a ajudar no processo de regeneracao
da vegetacdo, uma vez que o solo degradado necessita de cobertura vegetal para sua
estabilizacdo. Esta etapa requer acompanhamento de longa duracao. (WWF-BRASIL,
2013):

A eliminacao seletiva ou desbastes de espécies competidoras trata-se de uma
atividade comumente realizada em ambiente degradado, face a presenca de
espécies agressivas, de gramineas, de trepadeiras, de bambus e de outras, que
competem vigorosamente com a regeneracao daquelas que formam estratos
superiores, dificultando o desenvolvimento sucessional das areas em processo de
recuperacao. (WWF-BRASIL, 2013, p.94).

A eliminacdo seletiva ou desbastes de espécies competidoras também é
enfatizada em trabalhos realizados por Rodrigues e Gandolfi (2000), Rodrigues (2006)
e Hirose (2013).

Etapa 11 — Acompanhamento e avaliacao: o sistema de recuperagdo deve
ser acompanhado, avaliado, de forma que sejam realizadas manutencgdes periddicas,
pois o processo de recuperacédo leva décadas para se autorregular e a falta de
acompanhamento pode comprometer os trabalhos ja realizados. (WWF-BRASIL,
2013).

Ainda segundo a WWW-Brasil (2013, p. 95), “dentre as acbes de manutencao
previstas, destacam-se: os controles fitossanitarios, principalmente aos ataques de
formigas, fungos, etc.; e a adubacéo de cobertura”. Trabalhos de acompanhamento e
avaliacao do processo de recuperacao de areas degradadas por vogorocas, realizados
por Valcarcel e Silva (1997), Silva (2010), Biulchi (2012), WWF-Brasil (2013) e Custddio
(2017) enfatizam a importancia desta etapa para garantia da efetividade das ag¢des
realizadas e, consequentemente, da recuperacao das areas degradadas.

41 CONCLUSOES

A remocao da cobertura vegetal original, o cultivo de pastagens e o avango da
urbanizacdo sem planejamento, associado a solos suscetiveis a erosao, fizeram com
gue determinadas areas do municipio de Comodoro - MT se tornassem propicias ao
desenvolvimento de processos erosivos, desencadeando a formacao de vogorocas.

Neste contexto, foi possivel apresentar possibilidades de acdes para a
recuperacao das vogorocas existentes. Assim, destaca-se a importancia e a viabilidade
de se analisar as técnicas e os materiais utilizados no processo de recuperagao de
areas degradadas por vogorocas em outras regides com caracteristicas ambientais
semelhantes e seus respectivos resultados, para que seja possivel elaborar um plano
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de recuperacédo da referida area degradada com técnicas adequadas, considerando
as peculiaridades socioambientais da area de estudo.

Ressalta-se que o processo de recuperacao de areas degradadas por vogorocas
€ bastante lento e requer acompanhamento e manutengdes periddicas. Além disso,
fazem-se necessarios estudos e andlises mais aprofundadas sobre os aspectos
socioambientais da area de estudo para o planejamento e a implementacao de acdes
para a recuperacéo da area degradada coerentes com a realidade local. Outro fator
indispensavel é o envolvimento do poder publico e da comunidade neste processo,
inclusive, por meio de projetos de Educacao Ambiental, para que as acdes realizadas
promovam mudancas efetivas no cotidiano da populagao.
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