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APRESENTACAO

O conhecimento é o ato ou efeito de conhecer, na Medicina Veterinaria este
conhecimento é adquirido a partir da graduagao (ensino), da pesquisa e da extensao,
abrangendo conteudos basicos, comuns a muitos cursos da area de saude e agrarias
(como biologia celular, bioestatistica, biofisica, sociologia, entre outras) e conteudo
especifico da profissao. Este conhecimento adquirido em sala € aplicado em campo
através das praticas e da pesquisa, onde podemos unir 0 ensino com a pratica,
registrando nossos achados em artigos, dai vem a importancia dos relatos de caso,
onde buscamos passar aos leitores nossa experiéncia com algo novo ou diferente do
que normalmente vemos no nosso dia-a-dia.

Desta forma este e-book traz uma compilagao de capitulos sobre esta producao
de conhecimento na Medicina Veterinaria, trazendo relatos de casos, pesquisas e
formas de ensino, aproveite para aperfeicoar seu conhecimento e adquirir novos.

Bons estudos!

Valeska Regina Reque Ruiz
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A Producéo do Conhecimento na Medicina Veterinaria

SUINO

RESUMO: O presente trabalho objetivou o
processo de dissecagdo e conservagao do
sistema cardiovascular suino e a producéo
de lamina histologica para fins didaticos. Foi
Veterinario Sao
Francisco Assis 0 qual é parte integradora da
Faculdade IDEAU- Campus de Getulio Vargas.
O aparelho cardiovascular € uma rede de
transporte de sangue que contém nutrientes

desenvolvido no Hospital

como oxigénio e substéncias residuais das
células é constituido pelo coracdo e vasos
sanguineos. Preservando o tecido biologico
e evitando sua decomposicdo por agentes
quimicos, fisicos e bioldégicos o material foi
preparado com as técnicas de formalizagéo e
salinizacdo. Obte-se um resultado satisfatério
pois conseguiu-seretiraramaior parte dosvasos,
musculo sem que a peca fosse danificada e a
mesma conservou caracteristicas morfologicas
de uma peca fresca.

PALAVRAS-CHAVE: Formol, Sal, Coragao

ANATOMICAL AND HISTOLOGICAL
CONSERVATION TECHNIQUE OF THE
SWINE CARDIOVASCULAR SYSTEM

ABSTRACT: This work aimed at the dissection
and preservation of the pig cardiovascular
system and the production of a histological slide
for didactic purposes, at the Sao Francisco de
Assis Veterinary Hospital of the Campus IDEAU
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School of Getulio Vargas. The cardiovascular system is a blood transport network that
contains nutrients such as oxygen and the residual substance of the cells consists
of the heart and blood vessels. Preserving the biological tissue and avoiding its
decomposition by chemical, physical and biological agents. The material was prepared
with the salinization and formalization techniques, resulting in the removal of most of
the vessels, skin, muscle without the part being damaged.

KEYWORDS: Formol, Salt, Heart

11 INTRODUCAO

As técnicas anatébmicas sdo de grande importancia para o estudo da anatémia,
fisiologia e histologia. Anatomia € a area da morfologia que estuda a forma, estrutura,
topografia e comunicacao funcional dos tecidos e 6rgaos que compdem 0 corpo e
desempenham uma funcédo comum. Enquanto a fisiologia estuda e compreende as
funcbes mecanicas, fisicas e bioquimicas, sendo o estudo focado no funcionamento
do corpo animal bem como cada uma de suas partes. Ja a Histologia é o ramo da
anatomia que estuda os tecidos animais, sendo a maioria dos tecidos formados por
células e matriz extracelular.

Os estudos de morfologia em geral passam pela preservacdo dos tecidos
biolégicos evitando sua decomposicao por agentes quimicos, fisicos e biologicos.
Conservacdo é o processo que detem os agentes de putrefacdo, que atuam nos
tecidos biolégicos freando mecanimos enzimaticos e fixando-os no estado encontrado
pelo agente conservador. Formol, glicerina, acidos diversos, sédio e potassio sé&o
substancias muito usadas para métodos e técnicas de conservacédo morfologica.

As laminas histoldgicas sao preparadas para compreender melhor as células e
suas camadas. Desta forma, preserva-se a sua estrutura e paralisa o metabolismo
celular até que o tecido esteja totalmente endurecido.

Assim, o presente trabalho teve como objetivo aplicar as técnicas de formalizagcéo
e salinizacdo no sistema cardiovascular, com o intuito de estudar e compreender
melhor sobre 0 mesmo.

2| DESENVOLVIMENTO

Nesta parte do trabalho serdo detalhados o referencial teérico, a metodologia
empregada e o0s resultados encontrados. Contém a exposicdo ordenada e
pormenorizada do assunto tratado do estudo.

2.1 Referencial Teoérico

Em todas as espécies veterinarias, o coracéo localiza-se no mediastino, que
€ 0 espacgo entre as duas cavidades pleurais que contém o pulméo. A traqueia, 0
es6fago e algumas estruturas vasculares tambem estéao localizados no mediastino. O
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mediatisno tambem & denominado espaco interpleural, porque ele € o espacgo entre a
pleura que recobre o pulmao direito e a pleura que recobre o pulmao esquerdo. O seu
posicionamento varia entre as espécies, sendo vertical nos equinos e ruminantes e
horizontal nos carnivoros e suinos (COLVILLE, BASSERT, 2010).

2.1.1 Anatomia do aparelho cardiovascular

O aparelho cardiovascular apresenta-se como uma rede de transporte de sangue
contendo nutrientes, oxigénio e substancias residuais das células. E constituido pelo
coracao e vasos sanguineos, sendo o coracao é o principal 6rgao do sistema circulatério,
€ responsavel por bomberar sangue para todo o corpo do animal (VERONEZ, 2009).

Segundo Soares (2009) e Parker (2007) o coracdo € um Orgdo muscular oco
gue se contrai ritmicamente, impulsionando o sangue através de toda rede vascular.
E um 6rgéo potente, composto pelo masculo miocardio consiste de uma camada de
musculo cardiaco responsavel pelas contracdes do coragao.

O pericardio € constituido por duas camadas, uma externa, chamado pericardio
fibroso que é resistente e elastica e o pericardio seroso uma membrana interna que
forma uma dupla camada em torno do coracao (COLVILLE, BASSERT, 2010).

Ele é dividido em quatro cavidades (Figura 1), atrio e ventriculo direito, que
recebem sangue pobre em oxigénio e o impulsionam em dire¢do aos pulmdes; e atrio
e ventriculo esquerdos, que recebem o sangue rico em oxigénio proveniente dos
pulmdes e o bombeia, através da aorta, em alta pressao, para todo o corpo, nao existe
comunicacéo direta entre o lado direito e o lado esquerdo (Wanderley, 2005).

acrta

a. pulmenar

V. cava superior v, pulmonares

Atrio esquerdo

Atrio direito

ventriculo direito ventriculo esquerdo

w. cava inferior

Figura 1- Esquema anatébmico do coragéo. Fonte: Parker, 2007.

O atrio direito forma a parte direita, dorsocranial da base do coragcao e recebe
sangue daveia cava cranial, da veia cava caudal e do seio coronario (sinus coronarious),
o qual coleta por si 0 sangue venoso da maior parte do coracdo. Se divide em uma parte
principal, o seio das veias cavas (sinus venarum cavarum), e uma parte de terminacéo
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cega, a auricula direita. E separado do atrio esquerdo por um septo intertrial (KONIG &
LIEBICH, 2011). O ventriculo direito apresenta musculos chamados cordas tendineas,
uma estrutura que ancora as cuspides das valvas do coragao & superficie interna dos
ventriculos. No ventriculo direito encontra-se também o tronco pulmonar, que se abre
guando o ventriculo se contrai e forca o0 sangue para fora do coracao em direcéo aos
pulmodes (PARKER, 2007).

O atrio esquerdo recebe sangue oxigenado ou sangue arterial do pulmao que &
conduzido pelas veias pulmonares, ele juntamente com o atrio direito recebe sangue
de todas as partes do corpo. O atrio esquerdo tem uma valva atrioventricular formada
por duas cuspides. O ventriculo esquerdo recebe sangue oxigenado do atrio esquerdo
e bombeia sangue para todo corpo através da circulacao sistémica. Os ventriculos tém
paredes musculares mais espessas que os atrios (PARKER, 2007).

A base esta localizada no topo, onde os atrios sdo encontrados e por onde 0s
vasos sanguineos entram e saem. O apice do coragdo aponta em dire¢do ventral
e caudal, e a extremidade do apice do coragcdo € a ponta do ventriculo esquerdo
(COLVILLE, BASSERT, 2010). A anatomia do coragao consiste em duas faces, uma
delas a face esquerda ou auricular, a face direita ou atrial.

2.1.2 Fluxo Sanguineo — Circulagdo sistémica

Os vasos sao divididos em artérias, arteoriolas, capilares e veias. Cada uma com
suas particularidades e de imensa importancia para o bom funcionamento do sistema.
Neto, (2006) afirma que as artérias carreiam sangue aos 6rgaos sob altas pressoes,
enquanto que as arteriolas sao vasos menores dotados de paredes musculares que
permitem um controle direto do fluxo através de cada leito capilar. Os capilares séo
constituidos por uma camada Unica de células endoteliais cujas paredes delgadas
permitem trocas de nutrientes entre o sangue e os tecidos. As veias promovem 0
retorno do sangue, a partir dos leitos capilares, até o coracédo e contém cerca de
70% do volume sanguineo circulante contrastando com os 15% representados pelo
sistema arterial.

2.1.3 Técnicas Anatémicas de conservagao

Para uma melhor apresentacdo e estudo das pecas anatdémicas € necessario
fazer a maceracgao e dissecacgao, fazendo a retirada de musculos, ligamentos e nervos.
Existem trés tipos de maceracdo. A mecanica que consiste na retirada dos tecidos
moles, biolégica na qual é feito a limpeza em agua e a quimica que inclui na adicao de
produtos quimicos na agua para melhor limpeza dos tecidos (SILVEIRA, 2008).

A dissecacéo é nome dado quando é feita a separacédo de 6rgdos, musculos,
ligamentos e nervos. Com auxilio de instrumenos cirurgicos como bisturi, pingas, serras,
facas (DYCE, 2010). Segundo Kimura e Carvalho (2010), a conservagao preserva da
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maneira mais proxima possivel, a morfologia e caracteristicas das pegcas como sé&o
nos animais vivos, tal como consisténcia, coloracao e flexibilidade. A preocupacéo
guanto a conservagao de pecas anatdomicas existe a mais de 5 mil anos, pois 0 uso
de pecas de cadavér naturais séo indispensaveis para o ensino, sendo um método
utilizado em todo o mundo, devido a contribuicao no aprendizado pratico melhorando
as habilidades aplicativas, assimilativas e compreensivas da disciplina preparando os
estudantes para uma situagao real, além do carater cientifico académico.

2.1.4 Formalizacao

O formol € o produto mais utilizado para a conservagcao de cadaveres através
de técnicas de formalizacdo e embasamento, como meio de prevenir e retardar a
putrefacéo. A fixacado do formol é fundamental para manter, de modo definitivo, as
estruturas citoldgicas das células (SILVA,2004).

No século XIX, foi descoberto o fixador que veio a tornar-se o icone de
conservagao para as pecas anatomicas, o formol ou formaldeido. A técnica por fixagao
e conservacao através do formaldeido ainda € bastante utilizada nos dias atuais em
virtude do seu baixo custo, rapida penetracao tecidual e conservagao por muitos anos.
Entretanto, traz como desvantagem um odor forte que irrita as mucosas e que se
tornou caracteristico dos laboratérios de anatomia, além de ser um produto volatil e
toxico (SILVA, CORTEZ, 2016). O formol é um produto altamente forte e eficaz na
convervacao de tecidos, 6rgaos e pecas anatébmicas, ele tem capacidade de matar
qualquer sitema bioldégico (COELHO, 2009).

2.1.5 Salinizacao

Asalinizagdo é umatécnica pratica, com um custo baixo permitindo a conservacéo
de animais e pecas anatémicas. Consiste em dissolver na 4gua uma quantidade de
sal fino ou grosso, o mais utilizado € o sal fino de cozinha. Esse método consiste na
perfusdo ou imersao continua de solucao salina saturada por um periodo de 6 a 8
horas permiitndo que o sal seja retido no tecido. No que dizer respeito os custos o
cloreto de sddio € consideravelmente menos oneroso que o formol, atéxico e nao
libera residuos contaminantes no meio ambiente (OLIVEIRA, 2014).

A salinizacao € uma técnica de conservacao que consiste em imerséao do érgéo
em Cloreto de sodio associado com agua, formando entdo uma solucdo aquosa.
Pode ser feita de duas formas: Solucdo hipersaturada (1,5 de sal grosso para 1 ml
de agua) e solucao salina a 30% (GAUTHIER, 1987). A técnica para ser realizada
necessita antes da preparacéo da peca, que consiste em sua dissecacéo, em seguida
€ aplicado formol diretamente no 6rgéao e por fim antes de ser levado para a salina.
(GIACOMINI,1989).

Torna viavel a conservacgao por um periodo prolongado e apresenta consisténcia
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e aparéncia semelhantes ao material fresco, também é desnecessaria a refrigeragdo
e mesmo assim, o material ndo apresentara cheiro irritante ou ofensivo por varias
sessoes (OLIVERIA, 2014).

2.2 Material e Métodos

Para a realizacéo da conservacao da peca anatémica do sistema cardiovascular,
foi selecionado um suino de raca Large White que pesava cerca de 210 quilos, de uma
propriedade no municipio de Estagéo-RS, o qual veio a ébito por causas naturais.

O trabalho foi desenvolvido na propriedade e também nas dependéncias do
Hospital Veterinario Sado Francisco Assis da Faculdade IDEAU, Campus Getulio
Vargas-RS.

No orgdo foram empregadas técnicas de maceracdo mecanica e quimica. A
maceracao mecanica consiste na retirada manual de musculos e tecidos com auxilio
de faca serra e bisturi, mantendo o 6rgao desejado para estudo sem danifica-lo. Apos
foi aplicado a maceragéao quimica com aplicagao de formol que consiste em conservar
parando processos bioldgicos naturais da peca anatdémica. Apds o periodo de sete
dias de preparo em solucéo de fomoldeido a 10% a peca foi lavada e passou-se para o
processso de salinizagdo, que também tem por objetivo conservar as pecgas por tempo
indeterminado.

2.2.1 Coleta do Sistema Cardiovascular

No primeiro momento foi realizado a abertura do térax do animal, foram cortadas
as costelas no local que as mesmas eram inseridas nas vertebras toraxicas e também
ao 0sso externo para a retirada da peca. ApOs a visuaizagao do coracdo, que esta
localizado no mediastino entre as pleuras dos pulmdes, o0 memso foi tracionado e com
ajuda de uma faca foram seccionados os vasos e ligamentos que sustentam o 6rgao
em sua posicao anatdmica(figura2).

ApOs a coleta a peca anatémica foi conservada em saco plastico e acondicionado
em caixa isotérmica resfriada e encaminhado ao laboratério de anatomia da Faculdade
IDEAU para dissecagao anatémica do érgéo visando retirar pequenos fragmentos de
estruturas adjacentes ao 6rgao que agora nao teriam mais funcoes.
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Figura 2- Limpeza do 6rgéo. Fonte: O autor, 2017. Getulio Vargas-RS.

2.2.2 Aplicagéo da tecnica de formalizagéao

Apos a limpeza manual da pecga, foram injetados 300 ml de formol 10% com
auxilio de agulha e seringa na musculatura e nos vasos sanguineos. Apos esse preparo
a peca ficou totalmente submersa em solucéo de formol a 10% por 7 dias, para esse
fim foi necessario a utilizagcdo de caixa organizadora contendo aproximadamente dez
litros da solucéo.

2.2.3 Aplicacéo da salinizagcéo

Apoés os sete dias de formalizagéo foi preparado a salinizacdo, para cada litro de
agua foram dissolvidos 300 gramas de sal fino comercial. Foi retirada a peca do formol,
lavada em agua corrente para a limpeza da substéncia, assim como a lavagem do
recipiente. Para uma melhor apresentacéo da peca foi retirado um fragmento da parede
do atrio direito, a fim de permitir a observacéo da parte interna deste, possibilitando
visualizagdo das estruturas anatémicas presentes no interior da camara cardiaca.

2.2.4 Preparacédo da lamina histologica

A preparacdo da lamina histologica se iniciou com a coleta do material no
mesmo momento em que o 6rgdo foi coletado do animal, um pequeno pedago do
coracéo, o mesmo foi lavado em agua destilada para uma melhor limpeza e deixado
em um recipiente com formol 10%. Apds a coleta a prdxima etapa foi a desidratacéao
gue consiste na lavagem da peca e se inicia com banhos de alcool em solugcdes de
concentragao crescentes, inicialmente o material foi deixado uma hora em solugao de
alcool 70%, em seguida uma hora em alcool 80% e mais uma hora em alcool 90%,
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apoés esse banho a peca ficou em alcool 99% over night.

A diafanizacédo também pode ser chamada de clareamento tem finalidade de
substituir o alcool presente na amostra por uma substancia semelhante chamada de
xilol para enrijecer a a amostra, no final tornando os tecidos transparentes, foi realizado
dois banhos de 30 minutos cada.

A parafinizagéo foi a etapa onde a amostra foi colocada na parafina por meio de
banhos de parafina, foram necessarios dois banhos de uma hora cada um, em estufa
60°C. Apos foi emblocada a amostra no molde com parafina.

Na microtomia os tecidos foram levados para o corte, o bloco foi cortado em
micrétomo em espessura 4 a 6 mm. Com o corte da amostra realizado a préxima etapa
foi a coloracdo e a montagem. Corou-se a amostra em (HE) hematoxilina e eosina..
Hidratou-se a amostra em solugdes decrescentes de alcool 70%, 50% e 40%; agua
5 minutos, hematoxilina (30segundos), lavado e passado na eosina (30%) lavado em
alcool. Ultima etapa foi a montagem da lamina colocando em laminula com Entellan.

2.3 Resultados e Discussao

Obteve-se resultado satisfatorio com o procedimento de dissecacéo e as formas
de conservacao como formalizacdo e salinizagdo, pois se conseguiu retirar algumas
partes como os vasos, e ligamentos sem que a peca fosse danificada. A retirada do
orgao foi concluida em 1 hora.

Na realizagdo do trabalho, notou-se um avango nos conhecimentos dos
académicos, sobretudo na anatébmia animal, relacionando a te6rica com a parte pratica.
E o mecanismo de como funciona esta estrutura através da fisiologia, reconhecendo
parte da peca microscopicamente através da lamina histolégica. O formol foi um dos
principais produdos utilizados para a concervagao da peca, ele é de baixo custo, de
grande eficiéncia e de facil aplicacao.

E importante salientar que o uso do formaldeido nos laboratérios de anatomia
chega a alcancar niveis acima de dez partes por milhdo (ppm). A exposi¢cao nesse
local ocorre através da inalagcédo do gas ou vapor liberado e devido a absorgéo cutanea
por contato acidental com o formol conservante dos cadaveres e pecas anatbémicas.
Nesse sentido, um fator importante € a presenca de uma ventilacdo adequada nos
laboratérios (VERONEZ et. al., 2006).

O coracao é a base para o desempenho do sistema circulatério; com o trabalho
realizado foi possivel observar as suas camaras dois atrios e dois ventriculos. Os
atrios com fungdo de cameras receptoras do sangue e os ventriculos com funcéo de
céameras bombeadoreas.

Na peca foi realizado um corte no atrio direito, para ser possivel vizualizar suas
estruturas internas. Segundo Konig (2016), o atrio direito recebe sangue da veia cava
cranial, da veia cava caudal e o0 seio coronario o qual coleta por si 0 sangue venoso
da maior parte do coracado. Se dividindo em seios das veias (parte principal), € uma
parte de teminacdo cega, a auricula direita. Ele se separa do atrio esquerdo por um
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septo interatrial, (figura 3). A face interna da parede da auricula direita &€ formada por
musculo pectineos entrelacadas que formam cristas irregulares na superficie.

Figura 3 Sistema condutor dos ventriculos direito e esquerdo. Fonte: Konig, 2016.

Para manter a peca para estudo também foi aplicado a técnica de salinizacéo,
outra maneira de conservagdo onde a peca permanecera no recipiente com sal por
tempo indetermidado. A elaboracéo da lamina histologica foi desafiadora por ser a
primeira vez que os alunos tiveram contato direto com a sua confeccéo.

Cada etapa prosseguida no decorrer das ténicas se deu um avanco no estudo
do sistema cardiovascular do suino. Com algumas dificuldades como saber qual vaso,
veia, musculo poderia ser retirado, com o auxilio dos professores e pesquisas foi
realizado as etapas com sucesso, (figura 4).

Figura 4 Coragao Suino Fonte: O autor, 2017

A montagem da lamina histologica foi um processo mais delicado, onde precisou
um fragmento pequeno do coragéo para a preparacdo. A lamina permitiu avaliacéo
microscoépica do coragcéo, com um aumento de 100x, (figura 5).
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Figura 5 Corte histolégico de coracao suino. Coloracao HE. Aumento100x. Fonte: O autor, 2017

31 CONCLUSAO

A escolha e entendimento das técnicas realizadas em relacéo a peca anatdomica
foi de fundamental importéncia para conservagcéo anatémica do coragéo. A principal
técnica utilizada foi a salinizagdo, com auxilio da formalizac¢ao.

Para a aplicacdo da primeira técnica de formalizacao precisou ter alguns cuidados,
por ser um produto quimico e toxico e pode causar danos a saude. A salinizagdo € uma
técnica menos agressiva para a saude, solugéo nao toxica.
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