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APRESENTACAO

A Grande Area denominada Ciéncias Agrarias € uma das maiores e mais
completas areas do conhecimento. Nesta, destacam-se subareas como: a agronomia,
recursos florestais e engenharia florestal, engenharia agricola, zootecnia, medicina
veterinaria, recursos pesqueiros e engenharia de pesca, ciéncia e tecnologia dos
alimentos, além de suas respectivas e inUmeras especialidades. Estas vertentes,
que séo contempladas pelas Ciéncias Agrarias, estdo intimamente relacionadas a
atividades que trazem geracao de desenvolvimento econémico, ambiental e social ao
Brasil.

E importante destacar que o processo de geracdo do conhecimento brasileiro
nas Ciéncias Agrarias deve ocorrer de forma célere, considerando que o pais possui
bases agricolas, com dimensao continental, além de ser contemplado com uma rica e
importante biodiversidade. Com isso, existe uma grande necessidade de se compilar os
novos desdobramentos e tecnologias que tém sido criadas e discutidas na atualidade
visando o fortalecimento desta grande area.

Diante dessa demanda, foi proposta a elaborac¢ao do presente e-book “Impactos
das Tecnologias nas Ciéncias Agrarias” que, em seu terceiro volume, traz ao grande
publico 19 capitulos selecionados de modo a contemplar os diferentes segmentos
abrangidos pela grande area. Em funcéo disso, o leitor podera desfrutar de trabalhos
relacionados a diferentes formas de uso do solo, qualidade da agua, biocontrole de
pragas, genealogia na avaliacdo genética de aves de postura, sustentabilidade e
conflitos socioambientais, agricultura familiar, e outros.

Os organizadores agradecem aos autores vinculados a diferentes instituicdes
brasileiras de ensino, pesquisa, e extenséao por compartilharem os resultados de seus
estudos na presente obra. Espera-se, portanto, que os trabalhos aqui apresentados
sejam capazes de informar, estimular o conhecimento técnico-cientifico e colaborar
para o desenvolvimento das Ciéncias Agrarias.

Carlos Anténio dos Santos
Julio César Ribeiro
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CAPITULO 7

CORRELACAO ENTRE TESTES DE EMERGENCIA
E DIFERENTES SUBSTRATOS ALTERNATIVOS EM
SEMENTES DE TAMARINDO (Tamarindus indica L.)
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RESUMO: O presente trabalho teve como
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objetivo avaliar a emergéncia e o crescimento
do tamarindo ( Tamarindus indica L.) sob o efeito
de substrato a base de residuos da cana-de-
acucar. O delineamento experimental adotado
foi inteiramente casualizados com quatro
tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos
foram distribuidos da seguinte forma: T1 - 100%
de solo; T2 — 75% de solo + 25% pd da cana-
de-acucar; T3 — 50% de solo + 50% de p06 da
cana-de-acgucar; T4 — 25% de solo + 75% do
pb da cana-de-agucar. Em seguida foi efetuado
a desinfeccao das sementes em solucéo de
hipoclorito de sodio a 2,5% (v/v), seguida de
trés enxagues em agua destilada e esterilizada
em autoclave. Em seguida para superagao
da dorméncia tegumentar as sementes foram
submetidas ao tratamento pré-germinativo,
sendo furadas com um ferro de solda (Poténcia
de 70W, frequéncia de 60Hz e tensdo de 120
v) até o rompimento do tegumento e posta
em um recipiente com agua destilada. Para a
emergéncia, foram usadas 4 repeticbes de 3
sementes, distribuidas em recipientes plasticos
transparente de 500 ml. As variaveis analisadas
foram: percentagem de emergéncia, indice de
velocidade de emergéncia e altura das plantas.
Baseado nos resultados obtidos, os substratos
gue se apresentaram com melhor desempenho
para as variaveis analisadas ficaram entre 0 a
50 %, respectivamente, bagaco da cana-de-
acucar O substrato com 0 maximo do bagaco da
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cana-de-agucar mitigou os efeitos de germinacao, indice de velocidade de emergéncia
e altura de plantulas.
PALAVRAS-CHAVE: produ¢do de mudas, bagaco de cana-de-acucar, plantulas.

CORRELATION BETWEEN EMERGENCY TESTS AND DIFFERENT ALTERNATIVE
SUBSTRATES IN TAMARIND SEEDS (Tamarindus indica L.)

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the emergence and growth
of tamarind (Tamarindus indica L.) under the effect of substrate based on sugarcane
residues. The experimental design was completely randomized with four treatments
and four replicates. The treatments were distributed as follows: T1 - 100% soil; T2
- 75% soil + 25% sugarcane powder; T3 - 50% soil + 50% sugarcane powder; T4 -
25% of soil + 75% of sugarcane powder. The seeds were then disinfected in 2.5%
(v / v) sodium hypochlorite solution, followed by three rinses in distilled water and
sterilized by autoclaving. Then, to overcome the integumentary dormancy, the seeds
were submitted to pre-germinative treatment, being drilled with a soldering iron (Power
of 70W, frequency of 60Hz and tension of 120v) until the tegument rupture and put in
a container with water distilled. For emergence, 4 replicates of 3 seeds were used,
distributed in 500 ml transparent plastic containers. The analyzed variables were:
emergency percentage, emergency speed index and plant height. Based on the results
obtained, the substrates that presented the best performance for the variables analyzed
were between 0 and 50%, respectively, sugarcane bagasse. The substrate with the
maximum sugarcane bagasse mitigated the effects of germination, emergence velocity
index and seedling height.

KEYWORDS: production of seedlings, sugarcane bagasse, seedlings

INTRODUCAO

O tamarindeiro (Tamarindus indica L.) pertence a familia das leguminosas, sendo
originario da Africa Equatorial e da india e amplamente encontrado em muitos paises
da Asia e América do Sul. E considerado uma arvore ideal para regiées semiaridas,
tolerando de 5 a 6 meses de condi¢coes de seca (PEREIRA et al., 2007).

Sao encontradas em varias regioes brasileiras, adaptadas aos diversos estados e
plantadas dispersamente sendo considerado fruto tipico (SOUSA et al., 2010). Cresce
bem em locais de clima tropical e subtropical, ndo frutificando bem em locais sem
estiagem. E uma planta frutifera que se desenvolve bem nos mais diversos tipos de
solo, até mesmo nos mais degradados (GURJAO, 2006).

Mesmo nao sendo nativo do Nordeste, o tamarindeiro, devido a sua grande
adaptacéo, é considerado como planta frutifera tipica dessa regido, mas, em termos
técnicos, pouco se conhece do cultivo no Nordeste e em outras regides cultivaveis
(PEREIRA et al., 2007).
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O tamarindeiro (Tamarindus indica L.) € uma frutifera cultivada ha séculos no
Brasil e de importancia na alimentacéao humana pela destinacéo dos frutos a producéo
de sorvetes, tortas, balas, licores, doces e, principalmente, sucos concentrados
(FERREIRA et al., 2008).

Difundido e cultivado ha séculos no Brasil, o tamarindeiro € uma arvore que,
devido a grande beleza e produgcao de sombra, & muito apreciada como ornamental e
para urbanizagao, nas cidades e estradas (TRZECIAK et al., 2007).

A semente do tamarindeiro apresenta dorméncia tegumentar, a qual esta
relacionada com a impermeabilidade do tegumento ou do pericarpo a 4gua e ao
oxigénio. Esse tipo de dorméncia pode ser superado através de métodos como
escarificacdo acida, imersdao em agua ou escarificacdo mecéanica (FOWLER,;
BIANCHETTI, 2000).

A dorméncia de sementes representa recurso eficaz para a perpetuacédo das
espécies, conferindo a semente resisténcia as condi¢cdes desfavoraveis do ambiente
e distribuindo a emergéncia no tempo (BRANCALION et al., 2011).

O Brasil tem tido grande avangos no que se refere a producdo de sementes,
no entanto, muitos trabalhos deveram serem desenvolvidos no que diz respeito
as espécies frutiferas, a caréncia de estudos cientificos limita a pratica da analise
de sementes, dificultando a obtenc&o de informacbes que realmente expressam a
qualidade fisica e fisiologica (ALVES et al., 2015).

Para a producdo de mudas de boa qualidade deve-se levar em conta alguns
pontos: a escolha do substrato bem como a proporcéo e a combinagcao de substratos
(RODRIGUES et al., 2012). O substrato € fundamental para o bom desenvolvimento
da plantula e deve ser de boa qualidade para originar mudas de boa qualidade e
garantir resultados satisfatérios na produgcéo do pomar (OLIVEIRA et al., 2012).

O substrato deve manter proporcéo adequada entre, a disponibilidade de agua e
aeracao, e a escolha do tipo de substrato, deve ser feita em funcéo das exigéncias da
semente em relacdo ao seu tamanho e formato (BRASIL, 2009).

A presenca de matéria organica proporciona indices acima da média, nos
parametros emergéncia, indice de velocidade de emergéncia, altura da planta, peso
da matéria seca da parte aérea e da raiz, didmetro do colo. E que diferentes substratos
tem sido utilizados na producao de mudas frutiferas (ROCHA et al., 2008).

Diversos compostos podem ser utilizados como substratos para o cultivo de
espécies vegetais, porém, em algumas situagdes, pode ser interessante realizar
misturas destes para que se possa atingir as melhores condi¢des quimicas e fisicas
para o crescimento das plantas (GRASSI FILHO e SANTOS, 2004).

Para Rocha et al. (2002) a presenca de matéria organica proporciona indices
acima da média, nos parametros emergéncia, indice de velocidade de emergéncia,
altura da planta, peso da matéria seca da parte aérea e da raiz, diametro do colo. E
que diferentes substratos tém sido utilizados na producao de mudas frutiferas.

De acordo com Lima et al. (2006) entre os materiais frequentemente utilizados
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como substrato, s&o citados: casca de arroz carbonizada, esterco bovino, bagaco de
cana, composto organico, cama de frango e moinha de café, casca de acacia-negra e
humus de minhoca.

Entre os residuos agroindustriais com alto potencial de utilizacdo na producéo de
mudas, encontra-se o bagacgo de cana-de-acgucar que consiste no residuo obtido apds
a extracao do caldo (BARROSO et al., 1998).

O bagaco de cana-de-agucar parece ser um material promissor para formulacéo
de substratos por se tratar de um residuo amplamente disponivel e por manter estaveis
suas caracteristicas fisicas por um periodo suficientemente longo para que possa ser
utilizado na producéao de mudas (SILVA, 2008).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a emergéncia e o crescimento do tamarindo
(Tamarindus indica L.) sob o efeito de substrato a base de residuos da cana-de-agucar.

MATERIAL E METODOS

O Experimento foi conduzido no laboratério de sementes do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, campus de Picui — PB no periodo de maio
a abril de 2017.

As sementes utilizadas para producéo de mudas do tamarindo ( Tamarindus indica
L.) foram coletadas na zona rural dos municipios de Frei Martinho e Picui — PB. As
sementes utilizadas passaram por uma triagem manual, para obter uniformidade de
tamanho e melhor estado de conservagcdo. Em seguida foi efetuado a desinfeccéo das
sementes em solug¢ao de hipoclorito de sédio a 2,5% (v/v), seguida de trés enxagues
em agua destilada e esterilizada em autoclave.

Em seguida para superacdo da dorméncia tegumentar as sementes foram
submetidas ao tratamento pré-germinativo, sendo furadas com um ferro de solda
(Poténcia de 70W, frequéncia de 60Hz e tensdo de 120 v) até o rompimento do
tegumento e posta em um recipiente com agua destilada (FREITAS et al., 2015).

Para formulac&o do substrato foi utilizado solo e o bagaco da cana-de-agucar, o
solo foi obtido do Sitio Novo Horizonte, préximo ao Distrito Santa Luzia do Serid6, 13
km da sede do municipio de Picui — PB. O bagaco da cana-de-agucar foi obtido na
feira central, através dos pontos de venda do caldo de cana-de-agucar no municipio
de Picui-PB, depois de coletado o material foi levado para o Laboratério de Sementes
do IFPB — Picui e colocado para secar em estufa de circulagdo forcada, acondicionado
em sacos de papel, a temperatura de 65°C, por 72 horas, e em seguida triturado em
Moinho de facas tipo willye STAR FT 50 para obtencéo do p6 do bagacgo da cana-de-
acucar.

O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizados (DIC) com
quatro tratamentos e quatro repeti¢cdes. Os tratamentos foram distribuidos da seguinte
forma: T1 - 100% de solo; T2 — 75% de solo + 25% p6 da cana-de-agucar; T3 — 50%
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de solo + 50% de p6 da cana-de-agucar; T4 — 25% de solo + 75% do p6 da cana-de-
acucar.

Ap6s uma triagem manual, a fim de se obter uniformidade de tamanho e melhor
estado de conservacdo as sementes foram semeadas em recipientes plasticos
transparente de 500 ml.

As variaveis analisadas foram: percentagem de emergéncia, indice de velocidade
de emergéncia e altura das plantas.

A percentagem de emergéncia e o indice de velocidade de emergéncia foram
determinados a partir da contagem diaria das sementes ap6s o oitavo dia do plantio,
considerando germinadas as sementes que emitiram os cotilédones acima do substrato
no intervalo de 10 dias sendo a duracéao do experimento de 30 dias.

A partir desses dados, foi determinado o percentual de emergéncia de acordo
com (LABOURIAU e VALADARES, 1976) e o indice de velocidade de emergéncia,
conforme metodologia proposta por Maguire (1962).

A altura das plantas foi determinada aos 30 dias ap6s o plantio, com o auxilio de
uma régua graduada em centimetros, colocada no nivel do solo até a ultima folha.

Para a andlise estatistica foi utilizado o programa computacional Sistema para
Analise de Variancia— SISVAR (FERREIRA, 2000). Os dados obtidos foram submetidos
a analise de variancia pelo teste F (p<0,05) e a comparacao de médias das variaveis
analisadas foi feita pelo teste de Tukey (p<0,05).

RESULTADO E DISCUSSAO

Conforme a analise de variancia observa-se que houve efeito significativo
para as variaveis analisadas Percentagem de emergéncia, indice de velocidade de
emergéncia (IVE) e Altura da planta. Os dados se ajustaram ao modelo de regressao
linear e quadratica na producao das mudas do tamarindo com diferentes doses do
bagaco da cana-de-agucar.

Na Figura 1 ao observar os resultados verifica-se que houve efeito significativo
para a porcentagem de emergéncia da semente do tamarindo submetida a diferentes
doses do bagaco da cana-de-agucar.
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Figura 1 — Porcentagem de emergéncia do T. indica L. em substrato com diferentes e
porcentagens do bagacgo da cana-de-agucar. Picui — PB, 2017.

De acordo com estes resultados, percebe-se nitidamente que as sementes de
tamarindo apresentaram alta viabilidade para as porcentagens do substrato com o
bagaco de cana-de-acucar. Assim, os dados obtidos, o tratamento que apresentou
maior percentagem de emergéncia foi o sem a utilizacdo do bagaco de cana-de-
acucar, resultando em 100% de emergéncia de sementes de tamarindo. Tendo uma
média geral de 62 % de emergéncia, tendo como menor poder germinativo a dosagem
de 75 de bagaco de cana-de-acucar.

Em estudo realizado por Queiroz et al. (2011) emergéncia de plantulas e
crescimento inicial de tamarindeiro em diferentes substratos mostra que houve
influéncia do substrato na porcentagem de emergéncia e no indice de velocidade
de emergéncia, observando-se que o substrato contendo solo e esterco de galinha
proporcionou reducédo de cerca de 30% na emergéncia das plantulas, e cerca de
44% no IVE.

A emergéncia de plantulas aptas para mudas requer um substrato que forneca
as condicdes ideais de retencéo de agua e porosidade para o fluxo de oxigénio, itens
esséncias no processo de emergéncia de sementes. Foi observado efeito significativo
para o indice de velocidade de emergéncia (IVE) das plantulas do tamarindo para o
substrato com diferentes porcentagens de bagaco da cana-de-agucar, Figura 2.

Impactos das Tecnologias nas Ciéncias Agrarias 3 Capitulo 7




0.7 - -
y =0,61-0,0056x

0.6 R2 =0,9333

0.5
0.4
L
2
0.3
0.2
®
0.1
0
0 25 50 75

Bagaco de Cana-de-acucar (%)

Figura 2 — indice de velocidade de emergéncia de mudas do T. indica L. em substrato com
diferentes e porcentagens do bagaco da cana-de-aguUcar. Picui — PB, 2017.

Para o indice de velocidade de emergéncia obteve-se uma média geral de 0,40,
no entanto o substrato sem adi¢éo do bagaco de cana-de-agucar se destacou melhor
indice de velocidade de emergéncia, ndo diferenciando dos substratos com 25 e 50 %,
respectivamente, com bagacgo de cana-de-acucar, ja o substrato com 75% de bagaco
de cana-de-acgucar obteve um resultado menos eficaz.

Sementes de Tamarindo geralmente emergem a partir do décimo dia apoés a
semeadura, algumas situagcbes a sementes podem chegar até os trinta dias (SOUSA
et al., 2010). No presente estudo, o inicio da emergéncia ocorreu em 8 (DAS), portanto
o resultado da juncéo do solo com o bagacgo da cana-de-acgucar em até 50% favoreceu
a emergéncia das sementes do T. indica.

A Figura 3 mostra que as combinacdes de substratos influenciam no crescimento
das plantulas do tamarindo, que o resultado das porcentagens utilizadas do bagaco da
cana-de-agucar ajustam-se ao modelo de regresséao quadratica.
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Figura 3 — Altura da pléantula do T. indica L. em substrato com diferentes e porcentagens do
bagaco da cana-de-agucar. Picui — PB, 2017.

A avaliacédo da altura da plantula é de fundamental importancia na analise de
crescimento, pois reflete a resposta da planta as condigdes ambientais, possibilitando
a obtencéo de maiores alturas em menor tempo (QUEIROZ, 2011).

De acordo com Cunha et al. (2005) o bagac¢o da cana-de-agucar é rico em sua
composicao quimica, sendo capaz de propiciar um bom desenvolvimento as plantas.

Para a altura da planta de tamarindo submetida a diferentes doses de bagaco
de cana-de-agucar apresentou uma dose de 8% como ideal para uma altura maxima
de plantula de 15 cm. Esses dados séo inferiores aos encontrados em trabalho
desenvolvido por Queiroz et al., (2011) onde avaliou a propagacdo do Tamarindeiro
nos mesmo espacgo de tempo. Pereira et al. (2007) indica para o transplante para
campo mudas com 30 a 40 cm de altura.

CONCLUSAO

Os substratos que se apresentaram com melhor desempenho para as variaveis
analisadas ficaram entre 0 a 50 %, respectivamente, bagaco da cana-de-agucar.

O substrato com o maximo do bagaco da cana-de-agUcar mitigou os efeitos de
germinacéo, indice de velocidade de emergéncia e altura de plantulas.
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