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APRESENTAÇÃO

A obra “Elementos da Natureza e Propriedades do Solo” aborda uma série de livros 
de publicação da Atena Editora, em seu volume V, apresenta, em seus 22 capítulos, os 
novos conhecimentos tecnológicos para Ciências do solo na área de adubação e nutrição 
de plantas.

O solo é um recurso natural abundante na superfície terrestre, sendo composto por 
propriedades biológicas, físicas e químicas. Por outro lado, a água também é essencial 
os organismos vivos e, para a agricultura. Nas plantas, a água é responsável por todo o 
sistema fisiológico. Ambos os elementos, juntamente com os nutrientes são imprescindíveis 
para os cultivos agrícolas, portanto, os avanços tecnológicos na área das Ciências do solo 
são necessários para assegurar a sustentabilidade da agricultura, por meio do manejo, 
conservação e da gestão do solo, da água e dos nutrientes.

Apesar da agricultura ser uma ciência milenar diversas técnicas de manejo são 
criadas constantemente. No tocante, ao manejo e conservação da água e do solo, uma 
das maiores descobertas foi o sistema de plantio direto (SPD), criado na década de 80. 
Esse sistema é baseado em três princípios fundamentais: o não revolvimento do solo, a 
rotação de culturas e a formação de palhada por meio do uso de plantas de cobertura. Tais 
conhecimentos, juntamente com a descoberta da correção do solo (calagem) propiciaram o 
avanço da agricultura para áreas no Bioma Cerrado, que na sua maior parte é formado por 
Latossolo, que são solos caracterizados por apresentar o pH ácido, baixa teor de matéria 
orgânica e de fertilidade natural. Portanto, as tecnologias das Ciências do solo têm gerado 
melhorias para a agricultura. 

Aos autores dos diversos capítulos, pela dedicação e esforços sem limites, que 
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avanços científicos e tecnológicos nas 
Ciências Agrárias, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais pesquisadores 
na constante busca de novas tecnologias para a área adubação e nutrição de plantas e, 
assim, garantir incremento quantitativos e qualitativos na produção de alimentos para as 
futuras gerações de forma sustentável.

Alan Mario Zuffo
Fábio Steiner
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PRODUTIVIDADE DA CANA ADUBADA COM 
ORGANOMINERAIS DE BIOSSÓLIDO E BIOESTIMULANTE 

EM SOLO ARENOSO

Capítulo 19

Joicy Vitória Miranda Peixoto
Universidade Federal de Uberlândia, Instituto de 

Ciências Agrárias
Uberlândia - Minas Gerais

Matheus Henrique Medeiros
Universidade Federal de Uberlândia, Instituto de 

Ciências Agrárias
Uberlândia - Minas Gerais

Fernando Ferreira Batista
Universidade Federal de Uberlândia, Instituto de 

Ciências Agrárias
Uberlândia - Minas Gerais

Emmerson Rodrigues de Moraes
Instituto Federal Goiano-Campus Morrinhos

Morrinhos – Goiás

Regina Maria Quintão Lana
Universidade Federal de Uberlândia, Instituto de 

Ciências Agrárias
Uberlândia - Minas Gerais

RESUMO: O Brasil é o maior produtor de cana-
de-açúcar. O fertilizante oganomineral cuja 
fonte orgânica é proveniente de lodo de esgoto 
vem se tornando uma alternativa de adubação 
para a cultura. Assim, diante da importância da 
cultura da cana-de-açúcar, objetivou-se com este 
trabalho avaliar o perfilhamento, diâmetro e a 
altura de plantas da cana-de-açúcar, fertilizada 
com fertilizante mineral e organomineral de lodo 
de esgoto associados à bioestimulante em solo 

de baixa fertilidade. O experimento foi implantado 
em área de expansão de canavial em Junho de 
2015, na Usina Vale do Tijuco, localizado nas 
coordenadas 19º 30’ 01,7’’ S e 48º 28’ 31,8’’ W. A 
cultivar utilizada foi a RB 92 579. O delineamento 
experimental foi em blocos casualizados com 
fatorial 5 x 2 +1 sendo cinco tratamentos, com e 
sem bioestimulante mais um adicional (adubação 
mineral) em quatro repetições. Os tratamentos 
foram constituídos em função da recomendação de 
adubação de plantio e cobertura, consistindo: 100 
% com fonte mineral; 0; 60; 80; 100 e120 % (Com 
e Sem Bioestimulante) da fonte organomineral 
de lodo de esgoto. O Stimulate® não promove 
aumento da produtividade da cana-de-açúcar em 
solo arenoso de baixa fertilidade. Considerando o 
mesmo percentual de recomendação de adubação, 
o organomineral de lodo de esgoto e a fonte 
mineral possibilitam semelhante desenvolvimento 
da planta. Os diferentes percentuais de adubação 
de plantio e cobertura promovem incrementos 
na produtividade da cana-de-açúcar em área de 
primeiro ano e solo arenoso de baixa fertilidade.
PALAVRAS-CHAVE: biossólido, Stimulate®, 
Saccharum spp.

ABSTRACT: Brazil is the largest producer of 
sugarcane. The organic fertilizer whose organic 
source comes from sewage sludge has become an 
alternative fertilizer for the crop. Thus, in view of 
the importance of the sugarcane crop, this study 
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aimed to evaluate the tillering, diameter and height of sugarcane plants, fertilized with 
mineral fertilizer and organomineral sewage sludge associated with the biostimulant in 
low fertility soil. The experiment was carried out in an area of sugarcane expansion in June 
2015 at Vale do Tijuco, located at coordinates 19º 30 ‘01,7’ ‘S and 48º 28’ 31,8 ‘’ W. The 
cultivar used was RB 92 579. The experimental design was in randomized blocks with 
factorial 5 x 2 +1 being five treatments, with and without biostimulant plus one additional 
(mineral fertilization) in four replications. The treatments were constituted according to the 
recommendation of fertilization of planting and cover, consisting of: 100% with mineral 
source; 0; 60; 80; 100 e120% (with and without biostimulant) of the organomineral source 
of sewage sludge. Stimulate® does not promote sugarcane productivity increase in sandy 
soil of low fertility. Considering the same percentage of fertilization recommendation, the 
organomineral sewage sludge and the mineral source make possible the similar development 
of the plant. The different percentages of planting and cover fertilization promote increases 
in sugarcane productivity in the first year and sandy soil with low fertility.
KEYWORDS: biosolid; Stimulate®, Saccharum spp.

1 | INTRODUÇÃO

A cultura da cana-de-açúcar (Saccharum spp.) continua em expansão no Brasil. Isto 
se deve a incentivos governamentais e por se tratar de matéria prima de uma gama de 
produtos. Dentre eles estão o açúcar e etanol como principais, e para a alimentação de 
animais em épocas de escassez de alimentos. Assim, mundialmente o Brasil é o maior 
produtor de cana-de-açúcar com 9,07 milhões de hectares (CONAB, 2016).

É necessário o aprimoramento dos estudos sobre o uso de fertilizante organominerais. 
Estes originam-se da mistura do fertilizante orgânico e mineral. Dessa forma, pode-se 
gerar economia, sustentabilidade e demonstrar maior eficiência em relação a fertilizantes 
convencionais em adubações (FERNANDES et al., 2015). Rigo et al. (2014) discutem a 
utilização de lodo de esgoto ou biossólido como fonte de fertilizante orgânico na agricultura, 
atividades florestais e na recuperação de solos degradados. O lodo de esgoto é um resíduo 
sólido resultante do processo de tratamento físico e químico de estação de tratamento de 
esgoto urbano.

Para auxiliar o incremento de produtividade, utiliza-se bioestimulantes que podem ser 
substâncias orgânicas ou sintéticas, derivadas de misturas de dois ou mais biorreguladores 
vegetais ou de vitaminas, aminoácidos e nutrientes (SILVA et al., 2010).

Assim, objetivou-se com essa pesquisa avaliar o perfilhamento, diâmetro e a altura de 
plantas da cana-de-açúcar, fertilizada com fertilizante mineral e organomineral de lodo de 
esgoto associados à bioestimulante em solo de baixa fertilidade.

2 | MATERIAL E MÉTODOS

O experimento foi implantado em área de expansão de canavial, na Usina Vale do 
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Tijuco, situado no Rio do Peixe, distrito de Prata - MG, localizado nas coordenadas 19º 30’ 
01,7’’ S e 48º 28’ 31,8’’ W, estando a uma altitude de 780 metros. O solo é classificado 
como Latossolo Amarelo distrófico arenoso. O mesmo foi implantado em Junho de 2015, 
utilizando a cultivar RB 92 579. O delineamento experimental foi em blocos casualizados 
com fatorial 5 x 2 +1 sendo cinco tratamentos, com e sem bioestimulante mais um adicional 
(adubação mineral) em quatro repetições. As unidades experimentais constituíram de 
9 m de largura x 10 m de comprimento, compostas por seis linhas de cana-de-açúcar 
em espaçamento de 1,5 m. A área total de cada parcela foi de 90 m2. A área útil foi 
considerado quatro linhas centrais da cultura e desprezando 1,0 m em cada extremidade. 
A recomendação de adubação de plantio e cobertura foram atendidas utilizando-se as 
fontes mineral e organomineral oriundo do lodo de esgoto. Foi utilizado o bioestimulante 
enraizador Stimulate® via inoculação (0,75 L ha-1) e volume de calda de 100 L ha-1 sobre 
o tolete no sulco de plantio. A recomendação de adubação de plantio foi de 570 kg ha-1 do 
formulado 04-21-07 e cobertura com 400 kg ha-1 do 10-00-40 + 0,3% de B aos 150 dias 
após plantio (DAP). As combinações dos tratamentos foram em função da recomendação 
de adubação de plantio e cobertura, consistindo: 100 % com fonte mineral; 0; 60; 80; 100 
e120 % (Com e Sem Bioestimulante) da fonte organomineral de lodo de esgoto.

Foi avaliado a produtividade (t ha-1) no momento da colheita aos 370 DAP. A colheita 
foi realizada manualmente cortando-se 8,0 m da parcela sendo 2,0 m em cada linha útil. 
O feixe de cana foi pesado com dinamômetro de pesagem marca Técnica mod. D-5000 e 
capacidade de pesagem 2000 kg x 200 g.

Os resultados foram submetidos a análise de variância (ANOVA), realizada pelo 
teste F, a 5% de probabilidade, e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 0,05 de 
significância.

3 | RESULTADOS E DISCUSSÃO

A adubação mineral com 100 % da recomendação de adubação promoveu uma 
produtividade de 113,2 t ha-1. A fonte organomineral variou a produtividade de 53,91 t ha-1 
na ausência de fertilizante sem bioestimulante a 124,8 t ha-1 com 120 % da recomendação 
sem bioestimulante. Miranda et al. (2014) estudando diferentes fontes de adubação 
obtiveram maiores produtividades de toneladas de cana por hectare (TCH) quando utilizado 
fertilizantes minerais convencionais. Para cada dez pontos percentuais adicionados na 
recomendação com uso de bioestimulante, houve um acréscimo de 4,76 t ha-1. Para 
cada dez pontos percentuais adicionados na recomendação sem uso de bioestimulante, 
houve um acréscimo de 5,84 t ha-1. Teixeira et al. estudando a eficiência de fertilizantes 
organominerais não encontraram diferenças para doses de 160 kg ha-1 da fonte mineral e 
120 e 160 kg ha-1 para a fonte organomineral.

O uso de bioestimulante não incrementou produtividade. Sem bioestimulante a 
produtividade foi de 99,8 t ha-1. Utilizando o composto hormonal foi de 98,6 t ha-1 em 
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área de primeiro ano e solo arenoso de baixa fertilidade. Silva et al. (2010) verificaram o 
aumento de produtividade com o uso do Stimulate®. A menor disponibilidade de nutrientes 
reduz a possibilidade de um maior desenvolvimento celular e crescimento do sistema 
radicular reduzindo a exploração do solo.

4 | CONCLUSÕES

O Stimulate® não promove aumento da produtividade da cana-de-açúcar em solo 
arenoso de baixa fertilidade. O organomineral de lodo de esgoto e a fonte mineral são iguais 
para um mesmo percentual de recomendação. Os diferentes percentuais de adubação de 
plantio e cobertura promovem incrementos na produtividade da cana-de-açúcar em área 
de primeiro ano e solo arenoso de baixa fertilidade.
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