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APRESENTACAO

A obra “Elementos da Natureza e Propriedades do Solo” aborda uma série de livros
de publicacao da Atena Editora, em seu volume V, apresenta, em seus 22 capitulos, os
novos conhecimentos tecnoldgicos para Ciéncias do solo na area de adubacao e nutricao
de plantas.

0 solo & um recurso natural abundante na superficie terrestre, sendo composto por
propriedades bioldgicas, fisicas e quimicas. Por outro lado, a agua também € essencial
0S organismos Vvivos e, para a agricultura. Nas plantas, a agua é responsavel por todo o
sistema fisioldégico. Ambos os elementos, juntamente com os nutrientes sao imprescindiveis
para os cultivos agricolas, portanto, os avancos tecnologicos na area das Ciéncias do solo
Sao necessarios para assegurar a sustentabilidade da agricultura, por meio do manejo,
conservacao e da gestao do solo, da agua e dos nutrientes.

Apesar da agricultura ser uma ciéncia milenar diversas técnicas de manejo sao
criadas constantemente. No tocante, ao manejo e conservacao da agua e do solo, uma
das maiores descobertas foi o sistema de plantio direto (SPD), criado na década de 80.
Esse sistema é baseado em trés principios fundamentais: o nao revolvimento do solo, a
rotacao de culturas e a formacao de palhada por meio do uso de plantas de cobertura. Tais
conhecimentos, juntamente com a descoberta da correcao do solo (calagem) propiciaram o
avanco da agricultura para areas no Bioma Cerrado, que na sua maior parte € formado por
Latossolo, que sao solos caracterizados por apresentar o pH acido, baixa teor de matéria
organica e de fertilidade natural. Portanto, as tecnologias das Ciéncias do solo tém gerado
melhorias para a agricultura.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforgcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos nas
Ciéncias Agrarias, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais pesquisadores
na constante busca de novas tecnologias para a area adubacao e nutricao de plantas e,
assim, garantir incremento quantitativos e qualitativos na producao de alimentos para as
futuras geracdes de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
Fabio Steiner
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CAPITULO 11

FERTILIZACAO ORGANICA

NO DESENVOLVIMENTO INICIAL DO MILHO

Warlles Domingos Xavier
Instituto Federal Goiano

Rio verde - GO

Leandro Flavio Carneiro
Universidade Federal de Goias
Jatai - GO

Claudinei Martins Guimaraes
Universidade Federal de Vicosa
Vicosa - MG

Joao Vitor de Souza Silva

Impar Consultoria no Agronegécio
Luis Eduardo Magalhaes - BA
Diego Oliveira Ribeiro

Centro Universitario de Mineiros
Mineiros - GO

Lasara Isabella Oliveira Lima
Centro Universitario de Mineiros
Mineiros - GO

RESUMO: Os adubos organicos de origem
animal promovem melhoria na fertilidade do
solo e é fundamental para o desenvolvimento e
crescimento de culturas de interesse agricola,
como o milho, principalmente quanto ao
fornecimento de fosforo no solo. Objetivou-se com
este experimento avaliar o efeito de diferentes
doses e épocas de incubacao de cama de peru
no desenvolvimento inicial de plantas de milho. O

experimento foi conduzido em condicoes de casa
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de vegetacao, na Universidade Federal de Goias
- UFG, de novembro/2013 a fevereiro/2014.
O delineamento adotado foi o inteiramente
casualizado e os tratamentos foram distribuidos
em esquema fatorial 5x4, com quatro repeticoes.
Os tratamentos constaram de doses de cama de
peru (0; 13; 25; 38 e 51 g vaso?) e épocas de
incubacao (30, 15, 7 e O dias antes do plantio).
Antes e ap6s 60 dias do plantio do milho retiraram-
se amostras de solo para determinacao dos
teores de P disponiveis (Mehlich 1). Avaliaram-se
as seguintes caracteristicas: massa seca de parte
aérea, massa seca de raiz e teor de P residual, 60
dias ap6s o plantio do milho. A producao de massa
seca da parte aérea e massa seca de raiz das
plantas de milho aumentaram com o incremento
das doses de cama de peru incubada a pelo menos
15 dias antes do plantio. A aplicacao de 9,84 Mg
ha' de cama de peru, incubada a 30 dias antes do
plantio foi a fonte de fésforo de maior eficiéncia,
garantindo melhor nutricao e crescimento inicial
das plantas de milho.
PALAVRAS-CHAVE:
fornecimento de fésforo. zea mays. crescimento
de raiz.

adubacao organica.

ABSTRACT: Organic fertilizers of animal origin
promote improvement in soil fertility and is
fundamental for the development and growth of
crops of agricultural interest, such as maize, mainly

regarding the supply of phosphorus in the soil. The
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objective of this experiment was to evaluate the effect of different rates and incubation times
of turkey bed in the initial development of maize plants. The experiment was conducted
under greenhouse conditions at the Federal University of Goias - UFG, from November /
2013 to February / 2014. The design was completely randomized and the treatments were
distributed in a 5x4 factorial scheme with four replications. The treatments consisted of
turkey bed rates (0, 13, 25, 38 and 51 g pot?) and incubation times (30, 15, 7 and O days
before planting). Before and after 60 days of maize planting, soil samples were taken to
determine the available P levels (Mehlich 1). The following characteristics were evaluated:
dry mass of the aerial part, root dry mass and residual P content, 60 days after maize
planting. Dry mass of the aerial part yield and root dry mass of maize plants increased with
increasing rates of turkey bed incubated at least 15 days before planting. The application of
9.84 Mg ha turkey bed, incubated 30 days before planting, was the most efficient source
of phosphorus, ensuring better nutrition and initial growth of maize plants.

KEYWORDS: organic fertilization. phosphorus supply. zea mays. root growth.

1 | INTRODUCAO

Nos dltimos anos, a avicultura brasileira tem apresentado um grande crescimento,
evidenciando uma importante representacao na producao mundial de proteina animal
(UNIAO BRASILEIRA DE AVICULTURA, 2008).

A regiao do Sudoeste Goiano contribui neste cenario agropecuario nacional como
0 principal setor produtivo de carnes, em especial de aves. No entanto, estes sistemas
de producao agropecuarios produzem varios tipos de residuos organicos, 0s quais, se
corretamente manejados e utilizados, apresentam uma alternativa interessante para
fornecimento de nutrientes, para a producao de alimentos e melhorias das condicoes
fisicas, quimicas e biologicas do solo (KONZEN & ALVARENGA, 2006).

Em meio aos diversos tipos de adubos organicos existentes, especial destaque vem
sendo dado a cama de peru, por apresentar elevados teores de nutrientes essenciais,
principalmente o fésforo (P). Ademais, o seu uso adiciona matéria organica que melhora
os atributos fisicos do solo, aumenta a capacidade de retencao de agua, reduz a erosao
e melhora a aeracao do solo. Porém, devem ser utilizados com critérios para evitar
desequilibrios e contaminacao do ambiente (MENEZES et al. 2004).

Com relacao as propriedades quimicas, destaca-se o0 aumento da disponibilidade
de nutrientes para as culturas e da capacidade de troca de cations (CTC), associados a
complexacao de elementos toxicos (BAYER & MIELNICZUK, 1999).

A matéria organica também auxilia a atividade dos microrganismos do solo, o que
por sua vez resulta em impactos positivos sobre a ciclagem de nutrientes (FILSER, 1995).
Segundo Costa et al. (2009), a utilizacao de doses crescentes de dejetos de aviario,
proporcionaram aumentos de agregados maiores que 2,0 mm e reducao de agregados
menores que 0,25 mm, contribuindo para a melhoria da qualidade fisica do solo. A analise
guimica da cama de aviario realizada por Feltran et al. (2014) revelou: N, P, K, Ca, Mg e S
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(g kgt) = 22,7, 21,9; 28,6; 91; 6,2 e 4,2, respectivamente.

Entretanto, para que o material organico adicionado ao solo possa fornecer nutrientes
as plantas, é preciso que ele seja decomposto pelos microrganismos do solo, e que 0s
nutrientes retidos em suas estruturas organicas sejam liberados (mineralizados). Isso
evidéncia que a cama de peru, tem expressivo potencial fertilizante em funcao de suas
caracteristicas quimicas, e pode portanto substituir total ou parcialmente a adubacao
mineral e contribuir para o aumento do rendimento de fitomassa no desenvolvimento do
milho.

Por outro lado, a elevacao do custo de importacao dos fertilizantes fosfatados, e alta
demanda pela cultura do milho, gerou um aumento na demanda por pesquisas com intuito
de avaliar a viabilidade técnica e econdmica para a utilizacao desses residuos em solos
agricolas (SANTOS et al., 2011).

Os solos tropicais Umidos se caracterizam pelo elevado grau de intemperismo e
pelos baixos teores de P na forma disponivel as plantas e o elemento esta localizado,
preferencialmente, nos horizontes superficiais, decrescendo conforme aumenta a
profundidade do solo (ROCHA et al., 2005). Nesses solos o P € o nutriente mais limitante
para a producao agricola (LOPEZ-BUCIO et al., 2000). Por apresentar baixa mobilidade no
solo (COSTA et al., 2009), é frequentemente, o fator que restringe o crescimento de raizes
(HINSINGER, 2001).

Neste contexto, pouco se sabe sobre o tempo de decomposicao e liberagao de
nutrientes da cama de peru ao solo o que dificulta a comparacao de resultados uma vez
que estes parametros sao fortemente influenciados pelas condigoes edafoclimaticas, pela
qualidade do substrato e por processos biolégicos do solo (PAUL & CLARK, 1996).

O efeito da cama de peru na disponibilidade de P constitui conhecimento basico
e pode gerar informacao Util para melhor manejo da adubacao fosfatada nos solos do
Cerrado. Portanto, objetivou-se com este estudo avaliar o efeito de doses e épocas de
incubacgao de cama de peru no desenvolvimento inicial de plantas de milho cultivadas em
ambiente protegido, no Sudoeste Goiano.

2 | MATERIAL E METODOS

0 experimento foi instalado em casa de vegetacao, na Universidade Federal de Goias
- UFG/Jatai, GO, no periodo de novembro/2013 a fevereiro/2014. O solo foi peneirado
para separacao de torroes, raizes e palha. Posteriormente, extraiu-se uma amostra para
analise quimica do solo.

Trata-se de um Latossolo Vermelho distroférrico (SANTOS et al., 2013), com: pHCaCl,
= 6,0; H+Al = 2,8 cmolc dm3; Al = 0,06 cmolc dm3; Ca = 2,24 cmolc dm=3; Mg = 3,1 cmolc
dm3 K=53mgdm?3; P=4,1mgdm?3; CTC = 8,3 cmolc dm3; V% = 65,90; MO = 14 g dm;
Areia = 305 g kg?; Silte = 125 g kg?; Argila = 570 g kg?, na profundidade de 0-20 cm. De
acordo com os niveis de saturacao de bases (Ca e Mg), pH e Al no solo foi dispensando a
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pratica da calagem.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial 5x4,
com quatro repeticdes. Os tratamentos constaram de doses de cama de peru (0; 13; 25;
38 e 51 gvaso?, correspondendo a 0; 4; 8; 12 e 16 Mg ha, respectivamente), e épocas de
incubacao (0, 7, 15 e 30 dias).

Determinaram-se as doses de cama de peru de acordo com a necessidade do solo
para P, conforme as exigéncias nutricionais da cultura do milho, segundo recomendacoes
de Sousa & Lobato (2002). A dose considerada adequada para as necessidades do solo
e da planta de milho foi de 144 kg ha™ de P,0,, correspondente a dose de 8,0 Mg ha™ de
cama de peru.

Desta cama de peru retirou-se uma amostra para analise quimica, onde as

caracteristicas se apresentam na tabela 1.

N P K Ca Mg S Umidade
kg Mg* ~%--
340 22,0 359 464 8,6 10,7 34,6

Tabela 1. Composi¢ao quimica da cama de peru utilizada no experimento.

No plantio do milho (hibrido P3646), foram semeadas 6 sementes e aos sete dias
apos a germinacao realizou-se o raleio, deixando-se trés plantas por vaso, utilizando vasos
(sem drenos) com capacidade de 8 dm?3, que continham 6,4 kg de solo seco.

As doses de cama de peru foram aplicadas no solo 30, 15, 7 e O dias antes do
plantio, conforme as épocas de incubacao do residuo no solo. O solo foi misturado com
as doses de cama de peru, em sacos plasticos, acondicionado em recipiente aberto, nas
quatro épocas de incubacao determinadas, em temperatura ambiente e o solo mantido
na capacidade de campo durante o periodo de incubacao. Precedendo o plantio do milho
realizou-se adubacao com 0,25 g vaso™* de uréia e 0,58 g vaso* de cloreto de potassio em
todos os tratamentos.

Realizou-se adubacao de cobertura aos dez dias apos a germinacao (DAG), aplicando-
se 0,62 g vaso® de uréia e 0,25 g vaso® de cloreto de potassio, segundo recomendacoes
de Sousa & Lobato (2002).

Coletaram-se amostras de solo das parcelas, antes do plantio do milho (apds as
épocas de incubacao da cama de peru no solo) e aos 60 dias apds a semeadura do milho.
Das amostras de solo foi determinado o teor de P disponivel (Mehlich 1) (EMBRAPA, 1997).

Aos 60 dias apds o plantio foram avaliadas as seguintes caracteristicas: massa
seca de parte aérea e massa seca de raizes, avaliados apds serem lavados, secados em
estufa com circulacao forcada de ar e temperatura de 65 °C, até atingir massa constante,
e pesados em balanca de precisao.

As analises estatisticas para as caracteristicas avaliadas foram realizadas com o
software SISVAR (FERREIRA, 2000). Quando houve significancia para os fatores avaliados,
equacoes de regressao linear e quadratica foram ajustadas. E os graficos gerados através
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do programa SIGMAPLOT 10.

3 | RESULTADOS E DISCUSSAO

A massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca de raiz (MSR) foram influenciadas
significativamente pelos fatores épocas de incubacao e doses de cama de peru (Apéndice
A). As regressoes para MSPA revelaram efeito positivo e linear de todas as doses de cama

de peru nas diferentes épocas de incubacao (Figura 1).
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Figura 1. Massa seca da parte aérea em diferentes doses de cama de peru nas diferentes
épocas de incubacéo.

Varios fatores bidticos e abidticos determinam a velocidade do processo de
decomposicao e definem a disponibilidade do P desses residuos na superficie do solo e
provavelmente, varios deles foram responsaveis pelas diferencas significativas entre os
tratamentos utilizados neste trabalho. Os altos valores do coeficiente de determinacao
(R2), comprovam que as equacdes quadraticas e lineares sao adequadas para prever a
resposta do crescimento do milho em relagao aos tratamentos utilizados.

Observa-se que, o tratamento com intervalo de 30 dias entre a incubacgao e o plantio
do milho apresentou producao maxima de MSPA na dose de 9,84 Mg ha™, ou seja, 56,75
g que representa 34,59% a mais ao valor obtido para o tempo O de incubacao na mesma
dose e 11,65% a mais quando comparado ao segundo melhor resultado obtido com o
tempo 15 dias de incubacao (Figura 1). A resposta aos resultados encontrados pode estar
relacionado a maior disponibilidade de P no solo, por consequéncia do maior tempo de
mineralizacao do residuo organico (DYNIA et al., 2006).

Rodrigues et al. (2009), avaliando doses de composto organico (0, 40 e 80 Mg ha)
em diferentes solos observou com a dose de 40 Mg ha' de composto organico acréscimo de
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100% na biomassa seca da parte aérea do milho, quando comparado com as testemunhas
(0 Mg ha). Amujoyegbe et al. (2007) verificaram que a cama de galinha influenciou sobre
0 maior peso da planta, area foliar, matéria seca e produtividade de graos de milho.

De acordo com Branco et al. (2001), os acidos organicos presentes na cama de peru
aumentam a disponibilidade de fésforo no solo, principalmente através da reducao da
adsorcao e aumento na solubilizagcao dos compostos de fosforo, tornando-o mais acessivel
as plantas. Singh et al. (2009), descreve que a liberacao de P no solo ocorre principalmente
durante osintervalos de 20 a 30 dias de incubacao do material organico, sendo responsavel
por 15-19% do total de P. De acordo com David et al. (2008), 0 aumento na producao de
MSPA ocorre, possivelmente, em virtude do papel do fosforo na sintese de proteinas, que
por sua vez, reflete no maior crescimento da planta.

Embora certa fracao da matéria organica dos estercos seja decomposta e liberada
em curto periodo apds sua aplicacao, outra fracao é transformada em humus, que é mais
estavel e sob esta forma, os elementos sdo liberados lentamente (ARAUJO et al., 2008).
Assim, os componentes do esterco, convertidos em humus, exercerao influéncia nos solos,
de maneira persistente e duradoura, fato que provavelmente contribuiu para melhores
resultados em doses crescentes de cama de peru.

Considerando que o solo utilizado apresentava teor baixo de matéria organica de 14
g dm?, os resultados positivos obtidos em funcdo da aplicacdo da cama de peru devem-
se, provavelmente, ao papel da matéria organica presente nesse material organico. Fica
evidente que, as propriedades da M.O promoveram a melhoria das condigbes fisicas,
quimicas e biolégicas do solo, e proporcionou melhor aproveitamento dos nutrientes,
especialmente o P (MARCHESINI et al. 1988). Portanto, juntamente com o0s nutrientes
inicialmente presentes no solo, as doses de cama de peru foram responsaveis pelas
maximas producoes suprindo, de forma equilibrada, as necessidades nutricionais do milho.
Isso ocorreu, pois a aplicacao adequada de matéria organica pode suprir as necessidades
das plantas em alguns macronutrientes e de micronutrientes, devido a elevacao de seus
teores (RAILJ, 1991).

E importante ressaltar que, o suprimento de P na fase inicial de desenvolvimento
do milho é fundamental para o 6timo rendimento da cultura, Segundo (KONZEN, 2003), a
falta de P no inicio do desenvolvimento do milho restringe o crescimento, condicao da qual
a planta nao mais se recupera, limitando seriamente a producao.

Por outro lado, os tratamentos com doses mais elevadas de cama de peru, 16 Mg
hal, foram afetados, sendo os efeitos representados por modelos quadraticos negativos,
com excecao da época 7 dias de incubacao de cama de peru para a variavel MSPA. Estes
comportamentos indicam que outros fatores interferiram na resposta do milho a adubacao
com cama de peru, como a interacao com outros nutrientes, pois se sabe que doses muito
altas de adubos organicos desbalanceiam as relacoes entre nutrientes e salinizam o solo
(OLIVEIRA et al., 2009), deixando o P indisponivel para as plantas.

Os dados obtidos com a aplicacao com tempo 7 dias de incubacao ajustaram-se
linearmente indicando que as doses testadas nao foram suficientes para atendera demanda
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no crescimento inicial do milho (Figura 1). Provavelmente, o periodo de incubacao tenha
sido insuficiente para permitir uma deteccao de efeitos mais pronunciados, sugerindo a
necessidade de estudos mais aprofundados e com um periodo maior de utilizacao dos
diferentes tratamentos.

Neste contexto, € importante ressaltar que um rapido desenvolvimento do sistema
radicular da cultura proporciona vantagens competitivas com plantas daninhas, reduzindo
perdas por competicao, resultando em plantas mais bem nutridas e vigorosas, com maior
potencial produtivo.

Pela analise de variancia a MSR foi influenciada significativamente pela interacao
entre os fatores épocas de incubacao e doses de cama de peru (Apéndice A). Corroborando
com os resultados obtidos para MSPA observa-se que, aos 60 dias ap6s a aplicacao dos
diferentes tratamentos, as épocas 15 e 30 dias de incubacao apresentaram melhores
resultados com funcao quadratica ajustada para MSR nas doses de 9,58 e 9,43 Mg hat
de cama de peru, respectivamente (Figura 2).
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Figura 2. Massa seca de raiz em diferentes doses de cama de peru nas diferentes épocas de
incubacao.

A maior extensao do sistema radicular e o maior volume de solo explorado trazem
como consequéncia o melhor aproveitamento de agua e de todos os nutrientes, mas
especialmente daqueles mais imoveis como o P (CANTARELLA, 1993).

Observa-se que, quando nao se adicionou P (testemunha) durante as quatro semanas
iniciais, a producao de perfilhos foi inferior a obtida nas plantas sem restricao de P,
independentemente do tempo de incubacgao. Provavelmente, o desenvolvimento das raizes
secundarias seguiu 0 mesmo comportamento, demonstrando a necessidade da planta
em ter o P disponivel no inicio do crescimento para permitir desenvolvimento maximo das

raizes.
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As regressoes tanto com incubacao realizada aos 15 e 30 dias antes do plantio do
milho apresentaram significancia a 1% de probabilidade pelo teste F e também apresentam
um coeficiente de determinacao alto, 0,97 e 0,88 respectivamente, indicando pelos ajustes
quadraticos producao maxima de 19,26 e 19,64 g respectivamente, para MSR (Figura 2).

Klepker & Anghinoni (1995) conduziram um experimento em um Podzélico Vermelho-
Escuro, com baixo teor original de P no solo, com o objetivo de relacionar a distribuicao de
raizes, nas fracoes de solo fertilizadas e nao fertilizadas, com o estado nutricional do milho.
Na fracao do solo com maior disponibilidade de P houve maior crescimento radicular.

Os efeitos positivos da adicao de matéria organica sobre a MSPA e MSR se devem,
além do fornecimento de P, a sua acao na melhoria da capacidade de troca de bases,
promovendo maior disponibilidade de nutrientes para as plantas, durante a fase inicial de
desenvolvimento. Esses efeitos sao mais acentuados em solos de baixo teor de matéria
organica, como ocorre no presente trabalho (14 g dm=3), além de melhorar as caracteristicas
fisicas do solo proporcionando um ambiente mais propicio ao desenvolvimento das raizes.

Pode-se constatar com o presente estudo que, a absorcao de P pelas plantas foram
mais intensas e promoveram melhores resultados quando se aplicou aproximadamente
9,5 Mg ha! de cama de peru, com incorporacao realizada a pelo menos 15 dias antes do
plantio do milho.

Assim como na MSPA, a MSR obteve producao negativa quando se aplicou 16 Mg
hatincubada aos 15 e 30 dias antes do plantio. Provavelmente, essa tendéncia verificada
estar atrelada a um possivel efeito fitotoxico causado na cultura pelo maior salinizacao
da rizosfera (Figura 1,2). Uma vez que, os dois elementos mais relacionados com efeitos
fitotoxicos presentes em altas concentracdes nos tecidos vegetais oriundos da cama de
aviario sao o nitrogénio e o fosforo (KELLEHER et al., 2002).

Resultados semelhantes foram obtidos por Asmus et al. (2002) ao adicionar as
quantidades de O, 15 e 30% (v/v) de cama de frango curtida a uma mistura solo + areia
(1:1), sendo verificado que aos 60 dias apdés o plantio nos tratamentos contendo 30%
deste material, o crescimento das plantas de milho foi menor do que quando se utilizou a
proporcao de 15%, sugerindo um efeito fitotoxico causado pela dose adicionada em altas
concentracoes.

Corroborando com os resultados do presente estudo, Rodrigues & Casali (1999),
indicam que outros fatores interferiram na resposta da planta a adubacao com cama de
peru, como a interacao com outros nutrientes, pois se sabe que doses muito altas de
compostos organicos desbalanceiam as relacoes entre nutrientes e salinizam o solo.

Em virtude das fontes de P possuirem baixa eficiéncia em solos tropicais (SANTOS
et al.,, 2011), a adubacao com cama de peru mostra-se viavel, e supri adequadamente o
desenvolvimento inicial do milho. Comparativamente, analisando-se os teores de P no solo
antes do plantio, é possivel verificar uma relacao direta com os resultados obtidos para
MSPA e MSR incubada a 15 e 30 dias no solo. Os incrementos dos teores de P no solo
foram disponibilizados as plantas em épocas maiores de incubacao e doses superiores a
8 Mg ha' de cama de peru (Tabela 2).
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Doses de Epocas de incubacdo da cama de peru
cama de peru (Mg ha?)

0 7 15 30
mg dm?
0 2,38 1,71 2,12 2,52
4 3,14 3,82 4,12 3,77
8 5,89 4,58 4,63 5,40
12 4,94 5,67 8,85 6,81
16 5,67 5,78 9,39 11,65

Tabela 2. Média dos teores de P no solo 60 dias apos o plantio do milho em diferentes épocas
de incubacgéo nas diferentes doses de cama de peru.

Com base nesses resultados, a adubacao organica com cama de peru mostrou-se, com
a dose de 16 Mg ha?, promissora para fornecimento de P ao solo, mas limitante para o
desenvolvimento inicial do milho com tempos maiores de incubacao, conforme observado
neste estudo (Figura 1,2).

Vale ressaltar que, o fornecimento de 12 e 16 Mg ha* de cama de peru, incrementou
teores de P no solo na ordem de 8,85; 9,39; 6,81 e 11,65 mg dm=, respectivamente para
15 e 30 dias de incubacao. Permanecendo acima do limite critico para o desenvolvimento
inicial das plantas de milho (6,56 mg dm?3), segundo a interpretacao de analise de solo de
Sousa & Lobato (2002).

4 | CONCLUSAO

A producao de massa seca da parte aérea e massa seca de raiz das plantas de milho
aumentaram com o incremento das doses de cama de peru incubada a pelo menos 15 dias
antes do plantio. A aplicacao de 9,84 Mg ha* de cama de peru, incubada a 30 dias antes do
plantio foi a fonte de fésforo de maior eficiéncia, garantindo melhor nutricao e crescimento
inicial das plantas de milho. Os maiores teores de P no solo foram disponibilizados as
plantas em doses mais elevadas e épocas maiores de incubacao de cama de peru.
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APENDICE

Apéndice A. Resumo da analise de variancia dos parametros da cultura do milho em
funcao das épocas de incubacao (Ei) e doses de cama de peru (Dc) em Jatai-GO.
Quadrado Médio

Caracteristicas avaliadas CV (%)

Ei Dc Ei x Dc
Massa seca da parte aérea 16,15 822,52** 1060,38** 83,03*
Massa seca de raiz 11,21 191,18** 117,07** 21,16**

*, ** P significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente.
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Botucatu). Atualmente, é professor e pesquisador da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul -
UEMS, atuando nos Cursos de Graduacgao e P6s-Graduacao em Agronomia da Unidade Universitaria
de Cassilandia (MS). Tem experiéncia na area de Agronomia - Agricultura, com énfase em fitotecnia,
fisiologia das plantas cultivadas, manejo de culturas, sistemas de producao agricola, fertilidade do
solo, nutricao mineral de plantas, adubacao, rotagao de culturas e ciclagem de nutrientes, atuando
principalmente com as culturas de soja, algodao, milho, trigo, feijao, cana-de-acucar, plantas de
cobertura e integracao lavoura-pecuaria. E-mail para contato: steiner@uems.br
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SOBRE 0S AUTORES

Aécio Busch Discente do Curso de Agronomia da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul -
UEMS. E-mail para contato: busch088@yahoo.com.br

Alan Mario Zuffo Pesquisador do Programa Nacional de Pés-Doutorado (PNPD/CAPES) da
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - UEMS; Graduacao em Agronomia pela Universidade
do Estado de Mato Grosso — UNEMAT; Mestrado em Agronomia (Producdo Vegetal) pela Universidade
Federal do Piaui — UFPI; Doutorado em Agronomia (Producao Vegetal) pela Universidade Federal
de Lavras — UFLA; Atuacao profissional: Tem experiéncia na drea de Agronomia — Agricultura, com
énfase em fisiologia das plantas cultivadas e manejo da fertilidade do solo, atuando principalmente
nas culturas de soja, milho, feijao, arroz, milheto, sorgo, plantas de cobertura e integracao lavoura-
pecuaria. E-mail para contato: alan_zuffo@hotmail.com

Alessandra Conceicao De Oliveira Universidade do Estado de mato Grosso - UNEMAT, Faculdade
de Ciéncias Agrdrias, Bioldgicas e Sociais Aplicadas, Nova Xavantina — Mato Grosso- Dr. Docente de
Irrigacao e Drenagem-E-mail: acoliviera@hotmail.com

Aline da Silva Bhering Graduacdao em Agronomia pela Universidade Federal de Vicosa (UFV), Vicosa,
MG; Mestre em Fitotecnia (Producdo Vegetal), UFV; Doutorado em Fitotecnia (Producao Vegetal)
pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), Seropédica, RJ. E-mail para contato:
alinebhering@hotmail.com

Aline Sant” Anna Monqueiro Mestranda em agronomia pela Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul, campus Chapadao do Sul.

Ana Karinne Costa e Silva Graduanda em Agronomia pela Universidade Federal de Uberlandia.
E-mail para contato: anna.kariine@hotmail.com

Ana Patricia Evangelista Barbosa Graduacao em Agronomia pela Faculdade Catolica do Tocantins;
E-mail: anapatricia.2600@hotmail.com

Anderson Lange Professor da Universidade Federal de Mato Grosso, Campus Universitario de
Sinop — MT; Membro do corpo docente do Programa de Pés-Graduagao Agronomia da Universidade
Federal de Mato Grosso; Graduagcao em Agronomia pela UFLA - Universidade Federal de Lavras — MG;
Mestre em Agronomia (Solos e Nutricdo de Plantas) pela UFLA (2002); Doutor em Ciéncias (Energia
Nuclear na Agricultura) pelo Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA-USP) em 2006; Grupo
de Pesquisa: Engenharia para agricultura sustentavel.

Antonny Francisco Sampaio de Sena Professor Substituto do Instituto Federal do Piaui — Campus
Urugui; Membro do corpo docente do Programa de Pés-Graduacdo em Agronegécio do Instituto
Federal do Piaui— Campus Urucui; Graduacao em Engenharia Agronémica pela Universidade Estadual
do Piaui - UESPI; Mestrado em Solos e Nutricao de Plantas pela Universidade Federal do Piaui - UFPI;
Grupo de pesquisa: Metais no Ambiente e Residuos no Solo — MARS (UFPI) e Nucleo de Estudos da
Agricultura Piauiense (IFPI - Campus Urucui) E-mail para contato: agro.antonnysampaio@gmail.com

Carlos Antonio dos Santos Graduacdao em Agronomia pela Universidade Federal Rural do
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Rio de Janeiro (UFRRJ), Seropédica, RJ; Mestrado em Fitotecnia (Producao Vegetal) pela UFRRJ;
Doutorando em Fitotecnia (Programa de Pés-Graduacao em Fitotecnia), UFRRJ. E-mail para contato:
carlosantoniokds@gmail.com

Carlos Cesar Silva Jardim Universidade Federal da Grande Dourados - UFGD, Faculdade de Ciéncias
Agrdérias-Dourados — Mato Grosso do Sul- Mestrando em Engenharia Agricola

César Augusto Costa Nascimento Professor da Faculdade Catélica do Tocantins. Possui graduacao
em Tecnologia em Gestao Ambiental (2010) e Agronomia (2014) pela Faculdade Catdlica do
Tocantins; Pés Graduacao em Geoprocessamento e Georreferenciamento de Iméveis Rurais e
Urbanos pela Faculdade de Tecnologia Equipe Darwin (2014).

Cid Tacaoca Muraishi Professor da Faculdade Catolica do Tocantins;Graduado em agronomia pela
Universidade Estadual Paulista - Unesp; Mestrado em Sistemas de producao pela Universidade
Estadual Paulista - Unesp; Doutorado em Sistema de producao pela Universidade Estadual Paulista
- Unesp; E-mail: cid@catolica-to.edu.br

Claudinei Martins Guimaraes Graduado em Agronomia pela Universidade Federal de Vicosa - UFV.
Mestrado em Agronomia (Producao Vegetal) pela Universidade Federal de Goias. Doutorando em
Engenharia Agricola (Recursos Hidricos) pela Universidade Federal de Vigosa. Grupo de pesquisa:
Recursos Hidricos

Daisy Parente Dourado Professora da Faculdade Catélica do Tocantins; Graduada em agronomia
pela Faculdade Catélica do Tocantins; Mestrado em Agroenergia pela Universidade Federal do
Tocantins; E-mail: daisy.dourado@catolica-to.edu.br

Dayane Bortoloto da Silva Mestranda em Producao vegetal pela Universidade Estadual Paulista
“Julio de Mesquita Filho”, campus de Ilha Solteira; e-mail: dayebortoloto@gmail.com

Débora Neres Cavalcante Engenheira Agronoma pela Faculdade Catélica do Tocantins (2016).

Deny Alves Macedo Graduacao em farmdcia pelo Centro Universitario Luterano de Palmas; Mestrado
em Agroenergia pela Universidade Federal do Tocantins. Email: nenydam@gmail.com

Deyner Damas Aguiar Silva Membro do Corpo docente do Curso de Engenharia Agronémica da
Faculdade Araguaia — FARA. Graduado em Engenharia Agronémica pela Universidade Estadual de
Goias — UEG. Mestrado em Engenharia Agricola pela Universidade Estadual de Goias. Doutorando
em Ciéncias Agrarias pelo Instituto Federal Goiano. Grupo de pesquisa: Fisiologia e tecnologia de
sementes.

Diego Oliveira Ribeiro Membro do corpo docente do Curso de Agronomia do Centro Universitario
de Mineiros — UNIFIMES. Graduado em Agronomia pela Fundacao Integrada Municipal de Ensino
Superior.Mestradoem Agronomia (ProducaoVegetal) pela Universidade Federal de Goias. Doutorando
em Ciéncias Agrdrias pelo Instituto Federal Goiano. Grupo de pesquisa: Residuos organicos, Matéria
Organica e Agregacao do Solo.

Edson Patto Pacheco Possui graduacdao em Engenharia Agrondmica pela Universidade Federal

Elementos da Natureza e Propriedades do Solo 5 Sobre os Autores 201



de Lavras (1989), mestrado em Engenharia Agricola pela Universidade Federal de Vicosa (1993),
doutorado em Ciéncias do Solo pela Universidade Federal Rural de Pernambuco (2010) e pods-
doutorado em Agricultura de Precisao pela Colorado State University (2016). Foi professor da
Universidade do Tocantins (1994-1998). Atualmente, é pesquisador da Embrapa Tabuleiros Costeiros,
membro do grupo de trabalho sobre agricultura de precisao para o SEALBA. E-mail: edson.patto@
embrapa.br

Eduardo Tranqueira da Silva Graduando em Agronomia pela Universidade Federal do Tocantins;
Email: tranqueira2015@hotmail.com

Elvis Pieta Burget Graduando em Agronomia pela Faculdade Catélica do Tocantins; E-mail:
elvispieta@hotmail.com

Emerson Carneiro Galvao Matematico e Graduando em Agronomia pela Universidade Federal Rural
da Amazonia, Campus de Capitao Poco - PA.

Emmerson Rodrigues de Moraes Professor do Instituto Federal Goiano - campus Morrinhos GO;
Graduacao em Agronomia pela Universidade Estadual de Goids - UEG; Mestrado em Agronomia na
area de Solos e nutricao de plantas pela Universidade Federal de Uberlandia — UFU; Doutorado em
Agronomia na area de Producdo vegetal pela Universidade Federal de Uberlandia — UFU; emmerson.
moraes@ifgoiano.edu.br

Evandro Silva Pereira Costa Graduacao em Agronomia pela Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRRJ), Seropédica, RJ; Licenciado em Ciéncias Agricolas, UFRRJ; Mestrado em Fitotecnia
(Producao Vegetal); Doutorado em Fitotecnia (Producdo Vegetal), UFRRJ. E-mail para contato:
evsilvacosta@gmail.com

Evelynne Urzédo Ledo Professora da Faculdade Guarai-IESC. Possui graduacao em Agronomia pela
Fundacao Universidade Federal do Tocantins (2008), mestrado em Producdo Vegetal pela Fundacéao
Universidade Federal do Tocantins (2011) e doutorado em Agronomia (Protecao de Plantas) pela
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (2015), com realizacdo de doutorado sanduiche
pelo programa PDSE/CAPES na Italia (University of Turim). Bolsista de Pés-doutorado (PNPD/CAPES)
pela Universidade Federal do Tocantins nos anos de 2015-2016. E-mail para contato: evelynnegpi@
hotmail.com

Everaldo Zonta. Possui graduacdo em Engenharia Agronémica e em Licenciatura em Ciéncias
Agricolas pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (1993), mestrado (1996) e doutorado
(2003) em Agronomia (Ciéncias do Solo). Atualmente é Professor Associado da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro e Coordenador do Curso de Pés-Graduacao em Agronomia - Ciéncia do Solo
(Nivel 6 — CAPES). E Docente Permanente do Curso de Pés-Graduacao em Agronomia (Ciéncia do Solo),
do Programa de Pés-Graduagcdao em Engenharia Agricola e Ambiental, ambos da UFRRJ e também
Docente Permanente do Programa de Pés-Graduacao em Tecnologia Ambiental da UFF. Ainda, na
UFRRJ, é colaborador do Programa de Pés-Graduacao em Educacao Agricola. Coordena e participa
de projetos de pesquisa na area Fertilidade do Solo e nutricao mineral de plantas, biomediacao e uso
de residuos na agricultura.

Ewerton Gasparetto da Silva Professor do Instituto Federal do Piaui - Campus Urucui; Membro
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do corpo docente do Programa de Pés-Graduacao em Agronegécio do Instituto Federal do Piaui
- Campus Urucui; Graduacdo em Agronomia pela Universidade Camilo Castelo Branco (2009);
Mestrado em Agronomia/Horticultura pela Universidade Estadual Julio de Mesquita Filho- UNESP,
Campus Botucatu (2012); Doutorado em Agronomia/Horticultura pela Universidade Estadual Julio
de Mesquita Filho- UNESP, Campus Botucatu (2015); Grupo de pesquisa: Nucleo de Estudos da
Agricultura Piauiense (IFPI - Campus Urugui); E-mail para contato: ewerton.gasparetto@ifpi.edu.br

Fabio Steiner Professor da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul — UEMS; Membro do
corpo docente do Programa de Pés-Graduacao em Agronomia — Sustentabilidade na Agricultura da
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul; Graduagdo em Agronomia pela Universidade Estadual
do Oeste do Parand — UNIOESTE; Mestrado em Agronomia (Producao Vegetal) pela Universidade
Estadual do Oeste do Parand — UNIOESTE; Doutorado em Agronomia (Agricultura) pela Universidade
Estadual Paulista — UNESP/Botucatu; Atuacao profissional: Tem experiéncia na drea de Agronomia —
Agricultura, com énfase em fisiologia das plantas cultivadas, sistemas de producdo agricola e manejo
dafertilidade do solo, atuando principalmente nas culturas de soja, feijao, algodao, milho, trigo, cana-
de-acucar, plantas de cobertura e integracdo lavoura-pecudria. E-mail para contato: steiner@uems.br

Felipe Garcia De Menezes Graduando em Agronomia pelo Instituto Federal Goiano - campus
Morrinhos GO; felipegm.garcia@gmail.com

Fernando Ferreira Batista Graduando em agronomia pela Universidade Federal de Uberlandia -
Campus Uberlandia; Grupo de pesquisa: Fertilidade do Solo, nutricdo e adubacédo das culturas no
Cerrado na linha de pesquisa: fertilizantes organominerais em cultivos agricolas; E-mail para contato:
fernando.f.batista@outlook.com

Gabriel Henrique de Aguiar Lopes Brasileiro, 21 anos de idade, residente de Frutal-MG, solteiro.
Graduando em Engenharia Agronémica pelo Centro Universitario de Rio Preto 9° Periodo. Trabalho
na Fazenda 5 irmaos, cujo é familiar, que tem os cultivos de: Soja, Milho, Sorgo e Cana-de-agucar.
Realizacdo de uma Iniciacdo Cientifica e apresentando em forma de péster o trabalho autoral
Produtividade de sorgo Granifero fertilizado com torta de filtro. Participacdo da FertBio ano 2016,
apresentando em forma de péster o trabalho autoral influéncia da torta de filtro na producao de
graos e no acumulo de massa seca e nutrientes. Participacdo do prémio como produtor destaque
pela Fazenda 5 irmaos, prémios aos quais recebidos: Milho irrigado, Soja e Cana-de-agucar. Grupo de
Pesquisa: GEPEA. E-mail: gabriellopes09@hotmail.com

Gentil Cavalheiro Adorian Professor da Faculdade Catélica do Tocantins. Possui graduacdo em
Agronomia pela Universidade Federal do Tocantins (2008). Mestre em Producao Vegetal pela
Universidade Federal do Tocantins (2011). Doutor em Ciéncias com darea de concentracao em
Fitotecnia pela Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”-ESALQ/USP (2014). E-mail para
contato: gentil.cavalheiro@catolica-to.edu.br

Giselle Ferreira Sodré Graduacdao em Direito pelo Centro Universitario Luterano de Palmas.
Especializacdo em Direito Publico pela Faculdade ITOP. Email: gisellesodre.adv@gmail.com

Heraclito Eugénio Oliveira da Conceicao Engenheiro Agronomo, Mestre em Fisiologia vegetal,
Doutor em Fitotecnia e Professor Adjunto na Universidade Federal Rural da Amazénia, Campus de
Capitao Pogo - PA.
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Heraldo Namorato De Souza Possui graduacdao em Agronomia pela Universidade Federal de
Vicosa (1989) e Mestrado em Genética e Melhoramento de Plantas pela Universidade Federal de
Vicosa (2004), e doutorado em Agronomia (Ciéncia do Solo) pela Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro (2016). Atualmente é Pesquisador do Centro de Pesquisa e Desenvolvimento Leopoldo
Américo Miguéz de Mello. E-mail: heraldo.ns@petrobras.com.br

Inacio De Barros Possui graduacao em Agronomia pela Universidade Federal de Lavras (1993),
mestrado em Fitotecnia pela Universidade de Sao Paulo (1997) e doutorado em Ciéncias Agrarias
pela Universidade de Hohenheim (2002). Trabalhou como pesquisador no Centre de Coopération
Internationale en Recherche Agronomique pour le Développement (CIRAD) e no Institut National de
la Recherche Agronomique (INRA), ambos na Franca. Pés-doutorado no CSIRO Agriculture & Food em
Brisbane, QLD (Australia). Atualmente, é pesquisador da Embrapa Tabuleiros Costeiros, atuando na
area de Sistemas de Producdo Sustentaveis. E-mail: inacio.barros@embrapa.br

Israel Mendes Sousa Graduacao em Agronomia (2016) pelo Instituto Federal Goiano — campus
Morrinhos GO; Mestrando em Agronomia na area de Producao vegetal pela Universidade Federal de
Goias - UFG; israelmmendes128@gmail.com

Jean Kelson da Silva Paz Professor Adjunto | da Universidade Estadual do Piaui; Graduacdo em
Agronomia pela Universidade Federal do Piaui (2003); Mestrado em em Agronomia pela Universidade
Federal do Piaui (2006); Doutorado em Agronomia/Fitotecnia pela Universidade Federal do Ceara
(2016);

Jefferson da Silva Pereira Graduando em Agronomia pela Universidade Federal do Tocantins; Email:
manimejefferson@gmail.com

Joacir Mario Zuffo Junior Discente do Curso de Agronomia da Universidade do Estado de Mato
Grosso - UNEMAT. E-mail para contato: zuffojr@gmail.com

Joao Vitor de Souza Silva Pesquisador na empresa impar Consultoria no Agronegécio. Graduado
em Agronomia pela Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - UEMS. Mestrado em Agronomia
(Producao Vegetal) pela Universidade Federal de Goias. Grupo de pesquisa: Adubacao de culturas:
soja, milho, arroz e feijao.

Joicy Vitoria Miranda Peixoto Discente de doutorado pela Universidade Federal de Uberlandia
- Campus Uberlandia; Graduacdo em Engenharia Agrondmica pela Universidade Federal de
Uberlandia - Campus Uberlandia; Mestrado em agronomia na area de producao vegetal pela
Universidade Federal de Goias - Campus Goiania; Grupo de pesquisa: Nucleo multidisciplinar
de estudos rurais na linha de pesquisa de nutricao de plantas no Cerrado; E-mail para contato:
joicyvmpeixoto@yahoo.com.br

José Carlos Polidoro. Possui graduacao em Agronomia pela Universidade Federal de Vigosa (1994),
mestrado em Microbiologia Agricola pela Universidade Federal de Vigosa (1997) e doutorado em
Agronomia (Ciéncias do Solo) pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (2001), onde
realizou o pos-doutorado em Producao Vegetal. Atualmente é pesquisador da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria, unidade Embrapa Solos. Tem experiéncia na area de Agronomia, com
énfase em Fertilidade do Solo e Adubacao, e Técnicas experimentais em Agronomia, atuando
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principalmente nos seguintes temas: Manejo da Fertilidade do solo, Eficiéncia agrondmica de
nutrientes na agricultura, métodos de analises de solos e plantas, tecnologias para desenvolvimento
de novos fertilizantes. Atualmente ocupa o cargo de Chefe Adjunto de Pesquisa e Inovagao da
Embrapa Solos.

José Darlon Nascimento Alves Engenheiro Agronomo, Mestre em Meteorologia Aplicada e
Doutorando em Engenharia Agricola pela Universidade Federal de Vigosa, Vicosa - MG.

Kerolayne Cirqueira Pinto Engenheira Agronoma pela Faculdade Catélica do Tocantins (2016).

Lasara Isabella Oliveira Lima Graduanda em Agronomia pelo Centro Universitario de Mineiros -
UNIFIMES. Grupo de pesquisa: Fertilidade do solo

Layanni Ferreira Sodré Graduacdo em Farmacia pela Centro Universitario Luterano de Palmas.
Mestrado em Agroenergia pela Universidade Federal do Tocantins. Email: farm.layannisd@gmail.
com

Leandro Flavio Carneiro Membro do corpo docente do Programa de P6s-Graduacdao em Agronomia
(Producao Vegetal) da Universidade Federal de Goias. Graduado em Agronomia pela Universidade
Federal de Lavras - UFLA. Mestrado em Agronomia (Solos e Nutricao de Plantas) pela Universidade
Federal de Lavras. Doutorado em Agronomia pela Universidade Federal de Lavras. Grupo de
pesquisa: Adubacao nitrogenada no milho, atributos do solo em sistemas agroflorestais, adubacao
de potéassio na sucessdo soja-milho e correcao e adubacdo em cana-de-acglcar cultivada em solo
arenoso do Cerrado.

Luan Brito Soares Graduando em Quimica Ambiental pela Universidade Federal do Tocantins. Email:
luan2015387@gmail.com

Lucas Alves De Faria Graduacao em Agronomia pela Universidade Federal do Tocantins. Mestrado
em Producao Vegetal pela Universidade Federal do Tocantins. Doutorando em Producao Vegetal pela
Universidade Federal do Tocantins.

Lucas Carneiro Maciel Graduando em Agronomia pela Universidade Federal do Tocantins; Bolsista
de Iniciacdo Cientifica pela Fundagdo CNPq. Email: lucarneiromaciel@gmail.com

Lucas Ferreira Ramos Graduando o 9° periodo do curso de Agronomia pelo Centro Universitario
de Rio Preto. Realizacdo de uma Iniciacdo Cientifica e apresentando em forma de poster o trabalho
autoral Produtividade de sorgo Granifero fertilizado com torta de filtro. Participacao da FertBio ano
2016, apresentando em forma de poster o trabalho autoral Uso da Torta de Filtro no Cultivo de Sorgo
Granifero e seu Reflexo na Nutricdo de Plantas e Produtividade. Grupo de Pesquisa: GEPEA. E-mail:
lucasframos5026@hotmail.com

Lucas Jandrey Camilo Mestrando em Agronomia pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul,
campus de Chapadao do Sul; e-mail: lucasjandrey@hotmail.com

Luciana Cristina Souza Merlino Professor do Centro Universitario de Rio Preto; Membro do corpo
docente do Programa de Pés-Graduacao em Fertilidade do Solo e Nutricao de Plantas do Centro
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Universitario Unifafibe; Graduacdo em Engenharia Agronémica pela Universidade Estadual Paulista
- Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterindrias; Mestrado em Producdo Vegetal pela Universidade
Estadual Paulista — Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias; Doutorado em Producdo Vegetal
pela Universidade Estadual Paulista — Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias; Grupo de
pesquisa: Residuos na Agricultura (Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias); E-mail para contato:
Icsmerlino@gmail.com

Luciana Saraiva De Oliveira Universidade do Estado de mato Grosso - UNEMAT, Faculdade de
Ciéncias Agrarias, Bioldgicas e Sociais Aplicadas. Nova Xavantina - Mato Grosso, Graduanda em
Engenharia Agronémica.

Luiz Da Silveira Neto Graduacdao em Medicina Veterinaria pela Universidade Estadual Paulista
Julio de Mesquita Filho. Mestrado em Ciéncia Animal pela Universidade Estadual Paulista Julio de
Mesquita Filho. Doutorado em Medicina Veterinaria pela Universidade Estadual Paulista Jalio de
Mesquita Filho.

Maisa Ribeiro Membro do corpo docente do Curso de Medicina do Centro Universitario de Mineiros
— UNIFIMES. Graduada em Biomedicina pela Universidade Federal de Goids - UFG. Mestrado em
Ciéncias da Saude (Patologia) pela Universidade Federal de Goias. Doutoranda em Ciéncia Animal
pela Universidade Federal de Goids. Grupo de pesquisa: Células-tronco e Engenharia de Tecidos em
modelo animal.

Marcelo Ferreira Fernandes Possui graduacdo em Agronomia pela Universidade Federal de Vicosa
(1990), mestrado em Microbiologia Agricola pela Universidade Federal de Vigosa (1994) e doutorado
em Soil Science - Oregon State University (2006). Atualmente é pesquisador e chefe geral da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Tabuleiros Costeiros e Professor do Programa de Pés-Graduacao
em Biotecnologia da Universidade Federal de Sergipe. Lidera os grupos de pesquisa de Recursos
Naturais dos Tabuleiros Costeiros e de Biotecnologia em Agroecossistemas Tropicais. E-mail: marcelo.
fernandes@embrapa.br

Marcio Roggia Zanuzo Professor da Universidade Federal de Mato Grosso, Campus Universitério de
Sinop — MT; Membro do corpo docente do Programa de Pés-Graduagao Agronomia da Universidade
Federal de Mato Grosso; Graduacao em Agronomia pela UFPEL - Universidade Federal de Pelotas —
RS; Mestre em Ciéncia e Tecnologia Agroindustrial (2004) pela UFPEL; Doutor em Ciéncia e Tecnologia
Agroindustrial (2007) pela UFPEL; Grupo de Pesquisa: GEAM - Estudos Agroambientais do Norte
Matogrossense.

Margarida Goréte Ferreira do Carmo Professora do curso de pds-graduacdo em Fitotecnia da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), Seropédica, RJ; Graduacao em Agronomia pela
Universidade Federal de Vicosa (UFV), Vicosa, MG; Mestrado em Fitopatologia, UFV; Doutorado em
Fitopatologia, UFV. E-mail para contato: gorete@ufrrj.br

Maria Gabriela de Oliveira Andrade Mestranda em Producdo vegetal pela Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho", campus de llha Solteira. e-mail: gabrielal3andrade@hotmail.com

Marlus Eduardo Chapla Graduado em Agronomia pela UFMT, Campus Universitario de Sinop (2014);
Mestre em Agronomia (Solos e Agricultura) pela UFMT - Sinop - MT (2017)
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Mateus Da Silva Pereira Graduando em Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia pela
Universidade Federal do Tocantins. Email: mateus.silva.manim2@gmail.com

Mateus Ferreira Graduando em Agronomia pelo Instituto Federal Goiano — campus Morrinhos GO;
mateus_tvf@hotmail.com
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