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APRESENTACAO

A obra “Recursos Hidricos e Sustentabilidade 3” publicada pela Atena Editora
apresenta, em seus 50 capitulos, discussbes de diversas abordagens acerca da
sustentabilidade e dos recursos hidricos brasileiros.

A busca por fontes alternativas de agua tém se tornado uma préatica cada vez
mais necessaria, como uma alternativa socioambiental responsavel, no sentido de
reduzir a demanda exclusiva sobre os mananciais superficiais e subterraneos, tendo
em vista que o intenso processo de urbanizagdo tem trazido efeitos negativos aos
recursos hidricos, em sua dindmica e qualidade.

As aguas subterraneas representam agua doce de facil acesso, e muitas
vezes, as Unicas op¢des para abastecimento de agua potavel. Em geral, possuem
melhor qualidade devido as interacées com o solo durante a percolagdao. Porém, em
areas urbanas, diversas atividades comprometem sua qualidade e demanda, como
instalacéo de fossas negras, esgotos domésticos sem tratamento ou com tratamento
inadequado, disposicdo inadequada de residuos solidos, impermeabilizacédo de
zonas de recarga, armazenamento de produtos perigosos em tanques subterraneos
ou aéreos sem bacia de contencéao, dentre outros.

O estudo das aguas subterraneas, com a globalizacdo, assume uma importancia
cada vez mais expressiva, visto que € entendido como um instrumento capaz de
prover solugdo para os problemas de suprimento hidrico. Através de determinadas
ferramentas é possivel sintetizar o espaco geografico e aprimorar o estudo deste
recurso.

Tem-se ainda a infiltracdo de agua no solo, que pode ser definida como o
processo com que a agua infiltra na superficie para o interior do solo, podendo ser
definida como o fenbmeno de penetracédo da agua e redistribuicao através dos poros
ao longo do perfil. A vegetacao possui efeito na dindmica de umidade do solo, tanto
diretamente como através da interagcao com outros fatores do solo.

Dentro deste contexto podemos destacar o alto consumo de agua em edificagbes
publicas, em razdo da falta de gestéo especifica sobre o0 assunto, onde a auséncia de
monitoramento, de manutencéo e de conscientizacdo dos usuarios sao os principais
fatores que contribuem para o excesso de desperdicio. Faz-se necessaria, entao, a
investigacdo do consumo real de agua nos prédios publicos, mais precisamente os
de atendimento direto aos cidadaos, efetuando-se a comparag¢ao do consumo tedrico
da populagéo atendida (elaborado no projeto da edificagcdo) com o consumo real,
considerando o tempo médio de permanéncia desse publico no imovel, bem como
as peculiaridades de cada atendimento, tendo como exemplo o acompanhante da
pessoa atendida, bem como casos de pericia médica.

Neste sentido, este livro € dedicado aos trabalhos relacionados aos recursos
hidricos brasileiros, compreendendo a gestdo destes recursos, com base no
reaproveitamento e na correta utilizagdo dos mesmos. A importancia dos estudos



dessa vertente é notada no cerne da producédo do conhecimento, tendo em vista o
volume de artigos publicados. Nota-se também uma preocupacao dos profissionais de
areas afins em contribuir para o desenvolvimento e disseminac&o do conhecimento.

Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacao e esforco de cada um, os
quais viabilizaram a construcao dessa obra no viés da tematica apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esfor¢co de muitos, seja seminal para
todos que vierem a utiliza-la.

Helenton Carlos da Silva
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CAPITULO 16

APLICACAO DA FLUORESCENCIA MOLECULAR E REDE
NEURAL DE KOHONEN PARA IDENTIFICACAO DAS
FONTES DE MATERIA ORGANICA DISSOLVIDA PRESENTE
NOS RIOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS

Adnivia Santos Costa Monteiro
Universidade Federal de Sergipe — Programa de
Pés-Graduacdo em Recursos Hidricos

Sao Cristovao - Sergipe
Erik Sartori Jeunon Gontijo

Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
Filho — Instituto de Ciéncia e Tecnologia

Sorocaba — Sao Paulo
Igor Santos Silva

Universidade Federal de Sergipe — Programa de
Pés-Graduacdo em Recursos Hidricos

Sao Cristovao — Sergipe
Carlos Alexandre Borges Garcia

Universidade Federal de Sergipe — Programa de
Pés-Graduacao em Recursos Hidricos

S&o Cristovao — Sergipe
José do Patrocinio Hora Alves

Universidade Federal de Sergipe — Programa de
Pés-Graduagdo em Recursos Hidricos

Sao Cristovao — Sergipe

RESUMO: Neste trabalho foram utilizadas a
espectroscopia de fluorescéncia e as medidas
do carbono organico dissolvido (COD) e
absorbancia no UV —Vis e a analise multivariada
por meio de Kohonen para identificar as
fontes da matéria orgénica dissolvida (MOD)
nas aguas das bacias hidrogréaficas dos rios
Sergipe e S&o Francisco. Foram realizadas
quatro campanhas de amostragem no periodo
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SERGIPE E SAO FRANCISCO

de maio de 2009 a janeiro de 2010, e em cada
campanha foram coletadas amostras de agua
em 10 sitios de amostragem distribuidos nos
diferentes rios das bacias. As concentracdes do
COD variaram de 0,93 a 56,00 mg L' e de 0,35
a 34,70 mg L' para as amostras da bacia do rio
Sé&o Francisco e rio Sergipe, respectivamente.
Os espectros de fluorescéncia sincronizada
mostraram a presenca de quatro picos (I, Il, llI
e V), com intensidades variaveis em fungao
da localizacédo e do periodo de amostragem.
Nos periodos secos verificou-se a presenca
predominante dos picos | e IlI, associados
a matéria organica autdctone,
pela atividade algal e pelo aporte de fontes
antropogénicas, respectivamente. Por outro
lado, na presenca das chuvas foi observado

produzida

uma maior predominancia da MOD de origem

terrestre, lixiviada pelo maior escoamento
superficial.
PALAVRAS-CHAVE: Agua; Analise

Multivariada, Carbono Orgénico Dissolvido.

MOLECULAR FLUORESCENSE AND
KOHONEN NEURAL NETWORK APPLIED
FOR IDENTIFICATION OF DISSOLVED
ORGANIC MATTER SOURCES ON SERGIPE
RIVER AND SAO FRANCISCO RIVER
CATCHMENTS

ABSTRACT: The water collected from ten
sampling sites in Sergipe River and Sao
Francisco River catchments was analysed using
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fluorescence spectroscopy, dissolved organic carbono (DOC), UV-Vis absorbance
and Kohonen neural network for identification of dissolved organic matter (DOM)
sources. The water samples were taken in the period from May 2009 to January 2010.
The DOC concentrations showed the following variations: from 0.35 to 34.7mg L in
Sergipe River catchment; and 0.93 to 56.00 mg L' in S&o Francisco River catchment.
The synchronous fluorescence spectra presented four peaks (I, Il, Il and 1V) with
different intensities depending on the localisation and period of sampling. The highest
fluorescence intensity occurred in peaks Il and lll, showing that the origin of DOM is
predominantly terrestrial, probably from leaching of soils because of superficial runoff
in raining periods. The peaks | and Il were predominant in the dry periods because of
autochthonous organic matter produced by algal activity and anthropogenic sources,
respectively.

KEYWORDS: Water, Multivariated Analysis, Dissolved Organic Carbon

11 INTRODUCAO

A origem, composicao, concentracdo, fontes e a dindmica da matéria organica
dissolvida (MOD) tém atraido a atencdo de diversos pesquisadores na ultimas
décadas devido a sua ampla distribuicdo nos diversos compartimentos ambientais
(lagos, rios, solos e oceanos) e por desempenhar um papel critico no ciclo bioquimico
do carbono global, na manutencéo da cadeia alimentar aquatica, na interacéo entre a
hidrosfera, a biosfera e a atmosfera, além de influenciar o comportamento e destino
de poluentes organicos e inorganicos, alterando dessa forma, sua solubilidade,
toxicidade, mobilidade, biodisponibilidade e destino final (HE et al., 2016; MONTEIRO
et al., 2016; Xu et al. 2017; ARGUELHO et al. 2017).

A MOD é uma mistura complexa e heterogénea de compostos organicos com
diferentes tamanhos moleculares, tipo proteinas, carboidratos e substancias humicas
(fracéo predominante) que apresentam em sua estrutura aproximadamente 50% de
carbono e propor¢des variaveis de heteroatomos como, oxigénio, nitrogénio, enxofre
e fosforo (PERDUE e RITCHE, 2003; LI et al., 2017). A composi¢cao e estrutura
molecular dessa mistura reproduzem as caracteristicas dos ecossistemas e variam
significativamente em funcdo de sua origem no meio ambiente (MONTEIRO et al.,
2016; ARGUELHO et al., 2017; PAINTER et al., 2018).

Nos ecossistemas aquaticos a MOD pode ter origem autdctone quando é
produzida no préprio sistema aquatico a partir da degradacdo de constituintes
celulares dos organismos aquaticos nativos, ou aléctone, quando a MOD provém
de aportes externos, podendo ter origem terrestre, formadas a partir da degradacéao
de plantas e/ou animais e transportadas para os rios, lagos e oceanos por meio do
escoamento superficial e dos processos de lixiviagcao e/ou erosdo dos solos (HE et
al., 2016; PAINTER et al., 2018) e origem antropogénica devido a diversificacdo das
atividades humanas proximas aos recursos hidricos.
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Sendo assim, mudangas mesmo que sutis no local de origem (clima regional,
uso e ocupacao da terra, hidrologia e vegetacéo) na sazonalidade e no tipo do solo,
podem afetar a quantidade e a qualidade (composi¢cao elementar, propriedades
Opticas e carga elétrica) da MOD (ROCHA e ROSA, 2003; LI et al. 2017; PAINTER
et al., 2018). Estudos recentes tém relatado variagdes no transporte de carbono e
na produtividade aquatica e evidenciado um aumento crescente e significativo da
contribuicao das fontes de origem terrestres de MOD para o ciclo global de carbono
através dos ecossistemas aquaticos, devido as mudancas climaticas causadas por
atividades antropogénicas (LI et al., 2017; PAINTER et al., 2018).

A MOD pode ser caracterizada através de suas propriedades Opticas e de seus
componentes fluorescentes (“fluoréforos”) utilizando a espectroscopia de fluorescéncia
(EF), técnica frequentemente utilizada para a discriminacao de fontes da MOD e para
acompanhar e compreender as suas transformacdes nos sistemas aquaticos (COSTA
etal., 2011; ARGUELHO et al., 2017; LI et al., 2017; XU et al., 2017; PAINTER et al.,
2018). A EF é atrativa por apresentar as seguintes caracteristicas: ndo destrutiva,
deteccao rapida, uso de pequenos volumes de amostras sem prévios tratamentos,
maior sensibilidade em detrimento a UV-VIS, permite o0 agrupamento das fracées da
MOD em funcédo de suas propriedades quimicas e € economicamente acessivel em
comparacgao com outras técnicas (COBLE, 1996; VERA et al., 2017; ARGUELHO et
al., 2017).

Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo investigar as possiveis
fontes de matéria orgénica dissolvida presente nos rios das bacias hidrograficas do
rio Sergipe (BHSE) e Sao Francisco (BHSF) através da quantificacdo do carbono
organico dissolvido (COD) e medidas de fluorescéncia. A anéalise multivariada por meio
da rede neural de Kohonen (Kohonen neural network), com o propésito de investigar
as possiveis relacbes e semelhancas entre as amostras e variaveis estudadas. A
rede neural (também conhecida como mapas auto organizaveis, selforganising maps
- SOM) é uma técnica de inteligéncia artificial que pode ser usada para agrupar
amostras com comportamento semelhante e extrair informagdes complexas de dados
e multidimensionais. A técnica tem como principal vantagem a facil visualizagdo dos
dados, que sao projetados em espaco de menor dimensao [Gontijo et al. (2014)].

2| METODOLOGIA

2.1 Area de estudo, amostragem e analises quimicas

As amostras de agua foram coletadas em 10 pontos distribuidos ao longo das
bacias hidrogréaficas dos rios Sergipe e S&o Francisco, localizadas no estado de
Sergipe conforme descrito na Tabela 1 e mostrado na Figura 1. Foram realizadas um
total de quatro campanhas de amostragem, assim discriminadas: (1) maio de 2009
(periodo chuvoso) — S1; (2) setembro de 2009 (final das chuvas) — C1; (3) dezembro
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de 2009 (inicio do periodo seco) — S2 e (4) janeiro de 2010 (periodo seco) — C2. As
BHSE e BHSF foram escolhidas porque sdo de fundamental importancia econémica
e social uma vez que, sao fontes de agua potavel para a populagcao, industria e
abastece projetos de irrigacéo.

As amostras coletadas foram levadas para laboratério para a determinacao
do pH, COD, medidas de UV-VIS e obtencédo dos espectros de fluorescéncia. Com
excecdo da medida de pH, as demais analises foram realizadas nas amostras
previamente filtradas em membrana de 0,45 ym.

A determinacado da concentracdo do COD foi realizada em um analisador de
carbono total Shimadzu TOC-5000 A. As medidas da absorbancia foram feitas no
espectrofotdmetro modelo 700 plus da marca FEMTO em dois comprimentos de onda
254 e 436 nm, usando cubetas de quartzo de 10 cm e agua deionizada como branco.
As analises de fluorescéncia foram realizadas no espectrofluorimetro da marca Perkin
Elmer modelo LS45 equipado com uma lampada de xenénio 150-W usando cubetas
de quartzo (ARGUELHO et al., 2017). Os espectros bidimensionais de fluorescéncia
sincronizada (matriz emissao/excitacéo) foram obtidos a um intervalo constante entre
excitagdo e emissao de 30 nm com uma abertura de 10 nm e em uma varredura de
250 a 500 nm, sendo subtraidos do branco (agua Milli-Q) (JAFFE et al., 2004).

Bacia Sigla Ponto Municipio - SE Rio
SF1 —P1 Poco Redondo Jacaré
g ., | SF2-P2 Canindé Sao Francisco
L % % SF3-P3 Gléria Cachorro
3 ~| SF4-P4 Neopolis Sao Francisco
SF5-P5 Japoata Riacho Pildes
SE1-P6 Feira Nova Sergipe
Q o SE2 - P7 Socorro Cotinguiba
q:‘; @ SE3 - P8 Séo Cristovao Poxim
n £ SE4 - P9 Dores Sergipe
SE5 - P10 Moita Bonita Jacarecica

Tabela 1 — Identificacdo dos locais de amostragem
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Figura 1 — Mapa de localizagdo dos pontos de amostragem.

2.2 Analise multivariada dos dados usando rede neural de Kohonen

A rede neural foi construida usando o software MatLab R2017b e o SOM (self-
organising maps) toolbox 2.1 apés autoescalonamento dos dados brutos, afim de
normalizar a variancia das amostras. Arquiteturas contendo 5x5 a 10x10 neurdnios
com estrutura hexagonal, formando mapas planares foram testadas e a configuragéo
(8x8) que apresentou a melhor distribuicdo das amostras foi a escolhida para a
discussédo dos dados. A interpretacdo dos mapas das redes neurais € feita em funcao
da similaridade das amostras em funcédo das variadveis estudadas. As amostras sao
consideradas similares quando estiveram em um mesmo neurdnio ou em neurdnios
préximos ou vizinhos (GONTIJO et al., 2016).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de pH variaram de 7,40 a 8,68 nos rios presentes na BHSF e de
6,44 a 8,58 para os rios da BHSE e ndo houve variacéo significativa em funcao
da sazonalidade durante os periodos estudados. As aguas mais alcalinas foram
observadas nos pontos SE1, SE4, SF1 e SF3.

A Figura 2 mostra a distribuicdo do COD das amostras durante o periodo
estudado. As maiores concentra¢des (15,0 — 56,0 mg L") foram encontradas nos
rios Jacaré-SF1 e Cachorro-SF3 e nos rios Sergipe-SE1 e SE4 e Jacarecica-SE5
pertencentes a BHSF e BHSE respectivamente, e com excec¢ao das amostras SE1 e
SF4 que apresentou valor mais elevado de COD no periodo seco, refletindo a menor
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diluicdo, nessa época, ocorreram no periodo com a presenca de chuvas. Por outro
lado, as menores concentragdes (0,3 — 10,0 mg L) ocorreram nas amostras SF2,
SF5, SE2 e SES3. Vale a pena ressaltar, que foi observado um fenbmeno atipico nas
amostras SF2 (rio Sao Francisco) e SE2 (rio Cotinguiba) que apresentaram valores
elevados de COD somente no periodo chuvoso (ver Figura 1), sugerindo que houve
uma contribuicéo de fontes difusas descarregadas diretamente no rio. Os resultados de
COD permitem inferir que o processo de lixiviagao e o escoamento fluvial ocasionado
pelas chuvas favorece o aumento da concentracdo do COD nesses rios e que a
sazonalidade é um fator importante para avaliacdo deste parametro.

M Inicio Chuvas-S1

O Periodo Chuvoso- C1
50 B Inicio Seca- 52
OPeriodo Seco-C2

=

Lad
=

]
=

COD (mgL')

S

=

SF1 SF2 SF3 SF4 SF5 SE1 SE2 SE3 SE4 SES

Amostras

Figura 2 — Resultados do carbono orgéanico dissolvido para os rios das bacias hidrograficas do
rio Sergipe e Sao Francisco nos periodos: inicio das chuvas, chuvoso, inicio da seca e periodo
seco.

Os dados de COD séao importantes, porém fornecem informacgdes limitadas a
quantidade da matéria organica dissolvida. A discriminagcéo das fontes da MOD nos
rios estudados foi realizada por meio dos resultados da absorbancia em 254 (A2) e
436 (A4) nm, da razao A2/A4 encontrados por meio da espectroscopia UV/VIS e das
intensidades de fluorescéncia (IF) obtidas a partir dos espectros sincronizados de
fluorescéncia.

As absorbancias em 254 e 436 e sua razao tém sido utilizadas como um indicador
da origem da MOD nos sistemas aquosos (MONTEIRO et al., 2016). Por exemplo, a
absorbancia em 254 nm é tipica de grupos aromaticos de origem terrestre derivados
principalmente a partir da decomposicao de plantas, tipo as substancias humicas
aquaticas (SHA) (JAFFE, 2004; MONTEIRO et al., 2016). Ja absorbancia em 436
nm esta associada a producéo interna gerada a partir da produg¢ao primaria microbial
(JAFFE et al.,2004). A relagédo A2/A4 aumenta com o acréscimo das SHA em solucéo
(MONTEIRO et al., 2016) e valores elevados indicam a presenca de organicos menos
condensadas ou humificados originarios de fontes antropogénicas (HUDSON et al.,
2009).
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A Figura 3 ilustra os espectros sincronizados de fluorescéncia obtidos para os
rios das bacias dos rios S&o Francisco (A) e (B) e Sergipe (C) e (D). De maneira geral,
foi observado a presenca de compostos “fluoréforos” relacionados a diferentes fontes
de MOD, com intensidade de fluorescéncia (IF) medida nas seguintes regides do
espectro: pico | (~280nm- indicativo da presenca de compostos tipo proteinas e a sua
fonte nos ambientes aquaticos estéa relacionada com a atividade microbiana primaria,
ou seja € de origem autoctone.), pico Il (300-365nm- atribuido a preseng¢a de compostos
derivados do triptofano oriundo principalmente de atividades antropogénicas e por
isso, apresenta caracteristica estrutural diferente das fontes naturais da MOD), picos
11 (385nm) e IV (458nm) indicam a presenca dos acidos fulvico e humico (constituintes
das SHA), respectivamente, representando a contribuicdo das fontes terrestres
(aléctones) de MOD derivados da decomposicao de plantas no meio aquatico e/ou
terrestre (COBLE, 1996; COSTA et al., 2011; ARGUELHO et al.,2017).

As IF variaram em fung¢do da origem da MOD, do local de amostragem da
amostra e da sazonalidade. No periodo com chuvas (Figuras 3- Ae C), por exemplo, foi
observada a presenca dos quatro picos, sendo o pico Il e lll predominantes, com maior
IF para as amostras SF1, SE1 e SE4 e SF3 e SEb5, respectivamente, com excec¢ao
apenas das amostras SF2, SF4 e SE3 que apresentaram predominantemente o pico
I. J& nos periodos secos, a predominancia foi dos picos | e Il para todas amostras
estudadas (ver Figura 3- B e D).

A investigacao da similaridade das amostras e suas relagdes em funcéo das
variaveis estudadas (pH, COD, A2/A4 e as IF) foi realizada através dos resultados
da analise multivariada e esta descrita na Tabela 2. Os 8 grupos distintos contendo
um subgrupo com amostras similares foram circulados e numerados (amostras em
mesmo neurbnio ou neurdnios vizinhos séo consideradas similares e formam um
grupo).A interpretacdo é feita comparando os neurénios (unidades hexagonais) em
posicdes similares nos mapas das amostras e variaveis (Figura 4).
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Figura 3 — Espectros de fluorescéncia sincronizado para as amostras de agua dos rios das
bacias hidrograficas dos rios Sdo Francisco (A e B) e Sergipe (C e D) nos periodos: chuvoso (A
e C) e periodo seco (B e D).
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Figura 4 — Rede neural de Kohonen: mapas das amostras a esquerda e mapa das variaveis
(MV) a direita.
Legenda: As siglas SF e SE de 1 a 5 referem-se ao ponto de coleta e S1, C1, S2 e C2 ao inicio das chuvas,
periodo chuvoso, inicio seca e periodo seco, respectivamente. As cores entre laranja e amarelo representam

maior a intensidade para uma dada variavel; cores verdes sao intensidades intermediarias e as azuis indicam
menores intensidades.
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Grupo Sigla Rio Caracteristicas das variaveis
SE2. SE5, SF2. SF3, pH mais altos, menores valores de COD, A2,
SF4, SF5 nos perio- CotinguibaPi- A4, A2/A4, IF350, IF38? e 458 e m.aiores valo-
| dos secos (S2 e C2) I6es, Cachorro .resl de IF280, em relagao as demais amostras,
SF2S1, SFACT (perio- | a0 Frandi mc.:hcando gue apesar da presenga.de MOD de
dos chuvosos) a0 Francisco | origem aléctone a fonte predominantemente
dessas amostras é autdctone.
Similar ao grupo I, porém com valores ainda
SE3 (todos 0s periodos mais baixos de COD e das IF (350, 385 e 458),
I amostrados) Poxim revelando que a MOD nesse rio é proveniente
expressamente pela decomposicdo microbial
nativa.
SE1, SE4, SE5 nos Também similar ao grupo |, diferenciando-se por
" periodos secos (S2 Sergipe, Jaca- | apresentar elevados valores de IF350 e A2/A4
c2) recica indicando a presenca de fontes antropogénicas,
originarias de fontes pontuais.
SF2, SF5, SE1, SE2 e S0 Francisco.- Similar ao grupo |, porém, apresentam maiores
\Y) SE4 nos periodo chu- o | valores de COD em detrimento aos demais pe-
Pildes, Sergipe | .
voso (C1) riodos estudados.
Diferem dos demais grupos principalmente por
V- SF431, SF5S1e ~ . apresentar maiores valores da IF 385 e 458 e
SF582 Sao Francisco, diferem entre si porque no grupo V apenas a
Ve Vi VI- SE2, SF3, SET, Pildes, presenca da IF em 458 é significativa. Estes re-
SF1, SE4 (periodo Sergipe Sl:I|t.adOS eV|denC|arI1 a presencga d.a.s .SHA origi-
chuvoso) nérias da degradacao de plantas, lixiviadas para
esses rios, principalmente na amostra SF3S1
pH mais altos, maiores valores de COD, A2/A4
SF1S2, SF3S2, Jacaré e IF350. Os resultados sugerem que estes rios
Vi SF1C1. SF1C2 sao0 0s mais impactados por fontes antropogéni-
’ Cachorro cas de MOD (possivelmente esgotos domésti-
cos) pontuais nesse periodo estudado.
Apesar de estarem em neurdnios separados a
amostra SF3C1 difere das SE5S1e C1 apenas
SF3C1, SE5S1 e Cachorro por apresentar maior valor de COD. O periodo
VI SESCH chuvoso ocasionou uma diluicdo da MOD de
(periodo chuvoso) Jacarecica | origem antropogénica (IF350) e um aumento da
contribuicdo das fontes terrestres, tipo SHA ob-
servado pelos maiores valores das IF385e 458.

Tabela 2 — Interpretacéo da similaridade e caracteristicas de cada grupo de amostras a partir da

rede neural de Kohonen

41 CONCLUSAO

A estratégia em utilizar medidas de COD, absorbéncia no UV-Vis e espectros
sincronizados de fluorescéncia juntamente com a anélise multivariada por meio da
rede neural de Kohonen, facilitou a interpretacdo e a identificacdo das fontes de

Capitulo 16

Gestao de Recursos Hidricos e Sustentabilidade 3 147



matéria organica dissolvida presentes nos rios das bacias hidrograficas do rio Sergipe
e Sao Francisco. Ficou evidente a variagao qualitativa e quantitativa na MOD entre os
periodos secos e chuvosos, com forte contribuicao de matéria organica humica natural
de origem terrestre, lixiviada pelo maior escoamento superficial no periodo chuvoso e
matéria organica de origem antropogénica no periodo seco, além da produzida pela
atividade microbial em alguns rios e em ambos periodos.
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