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APRESENTACAO

Se o Senhor Leonardo di Ser Piero da Vinci, por uma hipbtese, fosse realizar
concurso publico para lecionar em uma universidade brasileira, teria enorme dificuldade
para se adequar as regras do certame. Ele era cientista, matematico, inventor,
engenheiro, médico anatomista, escultor, desenhista, arquiteto, artista plastico
pintor poeta e musico. Dificilmente iria conseguir comprovar titulos ou se adequar as
exigéncias.

Em termos mais modernos da Vinci teria conhecimentos transdisciplinares,
um conceito para conhecimento de forma plural. Disciplinas e carreiras séo divisdes
artificiais para facilitar a organizacdo de cursos, curriculos, regulamentacées
profissionais e facilitar a pratica do ensino. Em tempos onde isto nao existia, como
na Grécia antiga ou na renascenca havia o conhecimento plural na qual Leonardo da
Vinci talvez seja 0 maior expoente.

N&o se sugere que todo conhecimento transdisciplinar prove de um génio, tao
pouco que a organizagao por areas do conhecimento nédo tenha seu valor. Apenas que
a boa engenharia, em fungé@o da sua crescente complexidade trds necessidades de
conhecimentos e competéncias transdisciplinares.

Neste livro sdo apresentados artigos abordando problemas de fornecimento de
energia, agua potavel, urbanismo, gestao de varejo, técnicas de projeto e fabricagéo,
uma combinacdo de areas e temas que possuem um ponto em comum; s&o aplicacdes
de ciéncia e tecnologia que buscam solugdes efetivas para problemas técnicos, como
deve ser em tese a boa engenharia.

Aos pesquisadores, editores e aos leitores para quem em ultima analise todo o
trabalho é realizado, agradecemos imensamente pela oportunidade de organizar tal
obra.

Boa leitura!
Joao Dallamuta



SUMARIO

(03X = 1 U] 1 15 TR 1

DEMANDA ENERGETICA E PROPOSTAS DE SOLUGOES NO ESTADO DE RORAIMA

Laura Vieira Maia de Sousa

Talyta Viana Cabral

Josiane do Socorro Aguiar de Souza de Oliveira Campos
Luciano Goncalves Noleto

Maria Vitéria Duarte Ferrari

Tulio Costa de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.8291907101

(07X = 1 W U 1 1 2R 15

ANALISE DO POTENCIAL DE CONSERVAGAO DE ENERGIA ELETRICA NA SANTA CASA DE
AREALVA: SISTEMAS DE ILUMINAGAO E AR CONDICIONADO

José Rodrigo de Oliveira
Matheus Henrigue Gongalves

DOI 10.22533/at.ed.8291907102

(03X 211 1 1] X o T O 25
TRATAMENTO DA AGUA DE DRENAGEM PLUVIAL: UM MAL NECESSARIO?

Carlos Augusto Furtado de Oliveira Novaes

DOI 10.22533/at.ed.8291907103

(03X =] 1 U] o 1 SR 36

DIAGNOSTICO DA GESTAO DE AGUAS URBANAS DA CIDADE DE CARAUBAS/RN

Larisa Janyele Cunha Miranda

Leonete Cristina de Araujo Ferreira Medeiros Silva
Rokatia Lorrany Nogueira Marinho

Guilherme Lopes da Rocha

Clélio Rodrigo Paiva Rafael

DOI 10.22533/at.ed.8291907104

(07X = 1 W U 1 o 1 J RS 46

CALIBRAGAO DO FATOR DE ATRITO EM REDES DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Alessandro de Araljo Bezerra
Renata Shirley de Andrade Araujo
Marco Aurélio Holanda de Castro

DOI 10.22533/at.ed.8291907105

(03X =] 1 U] 1 1 55

AVALIACAO QUANTITATIVA DE ALTERNATIVASDE USOE OCU PACAODO SOLO, SOBASPECTOS
DE RESILIENCIA A INUNDAGOES E REQUALIFICAGAO AMBIENTAL

Bruna Peres Battemarco

Lilian Marie Tendrio Yamamoto
Aline Pires Verdl

Marcelo Gomes Miguez

DOI 10.22533/at.ed.8291907106

(03X =] 1 U] 1 Ry 20 67
MANIFESTAQOES PATOLOGICAS EM EDIFICAQOES PUBLICAS: ESTUDO DE CASO EM ALGUNS



TEATROS NA CIDADE DO RECIFE/PE

Carlos Fernando Gomes do Nascimento
Eduardo José Melo Lins

Eliana Cristina Barreto Monteiro
Amanda de Morais Alves Figueira
Cynthia Jordao de Oliveira Santos
Débora Cristina Pereira Valdes

Edenia Nascimento Barros

George da Mota Passos Neto

Gilmar llario da Silva

Lucas Rodrigues Cavalcanti
Marcionillo de Carvalho Pedrosa Junior
Maria Angélica Veiga da Silva

Mariana Santos de Siqueira Bentzen
Paula Gabriele Vieira Pedrosa

DOI 10.22533/at.ed.8291907107

(03X =] 1 U] 1o X J 80

CARACTERIZACAO E ANALISE COMPARATIVA DE POS NANOMETBICOS OBTIDOS POR
MOAGEM DE ALTA ENERGIA COM E SEM LIXiVIA ACIDA PARA APLICACAO EM FOTOCATALISE

Lucca Monteiro Silva Semensato

Luis Fernando Baldo Estorari

Maisa Helena Mancini

Veridiana Magalhaes Costa Moreira
Ana Gabriela Storion

Eliria Maria de Jesus Agnolon Pallone
Tania Regina Giraldi

Sylma Carvalho Maestrelli

DOI 10.22533/at.ed.8291907108

(03X =] 1 U] o X TSR 93

CONTRIBUIGOES DA,ANALISE DE REDES SOCIAIS A UM CLUSTER COMERCIAL PLANEJADO DE
VAREJO DE AUTOMOVEIS

Marco Aurélio Sanches Fittipaldi
Denis Donaire

DOI 10.22533/at.ed.8291907109

(03X = 1 U] o 15 [0 PSR 106

IMPLEMENTACAO DE UMA MESA DE VARREDURA XY E APRIMORAMENTO DO SISTEMA FOCAL
DE UM APARELHO DE LITOGRAFIA

Raul de Queiroz Mendes
Arlindo Neto Montagnoli

DOI 10.22533/at.ed.82919071010

(03X =] 1 o U] 1 1 s 120

ANALISE DO IMPACTO DO ROTEAMENTO FIXO EM REDES OPTJCAS ELASTICAS
TRANSLUCIDAS~CONSIDERANDO DIFERENTES CENARIOS DE DEGRADAGAO DA QUALIDADE
DE TRANSMISSAO

Arthur Hendricks Mendes de Oliveira
Helder Alves Pereira

DOI 10.22533/at.ed.82919071011

(03X =] 1 U] W 15 -SSR 128
ANALISE DO IMPACTO DO CASCATEAMENTO DE FILTROS OPTICOS CONSIDERANDO



DIFERENTES ARQUITETURAS DE REDES OPTICAS ELASTICAS

Eloisa Bento Sarmento
Helder Alves Pereira

DOI 10.22533/at.ed.82919071012

(03X =] 1 U] o T S 138

MODELAGEM DO EQUILIBRIO SOLIDO-LIQUIDO NA SOLUBILIDADE DE ACIDOS GRAXOS EM
SOLVENTES ORGANICOS

Bruno Rossetti de Souza

Vanessa Vilela Lemos

Jessica Cristina Silva Resende

Karolina Soares Costa

Marlus Pinheiro Rolemberg

Rodrigo Corréa Basso

DOI 10.22533/at.ed.82919071013

(03X =] 1 U] o I SRR 149

AVALIAC,AO D~E NANOPARTICULAS DE TiO,OBTIDAS POR MOAGEM DE ALTA ENERGIA COM E
SEM LIXIVIACAO
Lucca Monteiro Silva Semensato
Vanessa Vilela Lemos
Gabriel de Paiva
Luis Fernando Baldo Estorari
Maisa Helena Mancini
Ana Gabriela Storion
Eliria Maria de Jesus Agnolon Pallone
Tania Regina Giraldi
Sylma Carvalho Maestrelli

DOI 10.22533/at.ed.82919071014

(03X =] 1 U] W o 15 1T SRR 161

ANALISE DA INTERFERENCIA DO PRE-AQUECIMENTO DO OLEO E DA TEMPERATURA DE
TRANSESTERIFICACAO NAS CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DO BIODIESEL

Gerd Brantes Angelkorte

Ivenio Moreira da Silva

DOI 10.22533/at.ed.82919071015

(03X =] 1 U 1o 15 - 170

ASPECTOS BOTANICOS DOS OLEOS ESSENCIAIS

Sebastido Gomes Silva

Jorddy Neves da Cruz

Pablo Luis Baia Figueiredo
Wanessa Almeida da Costa
Mozaniel Santana de Oliveira

Rafael Henrique Holanda Pinto
Renan Campos e Silva

Fernanda Wariss Figueiredo Bezerra
Raul Nunes de Carvalho Junior
Eloisa Helena de Aguiar Andrade

DOI 10.22533/at.ed.82919071016

(03X =] 1 U] 1o 15 220 182

ESTUDO DOS EFEITOS DAS VARIAVEIS DE IMPRESSAO 3D POR EXTRUSAO SOBRE AS
PROPRIEDADES MECANICAS DO ACIDO POLILATICO (PLA) OBTIDAS POR INTERMEDIO DE



ENSAIO DE TRACAO

Camila Colombari Bomfim
Antdnio Carlos Marangoni
Rafael Junqueira Marangoni

DOI 10.22533/at.ed.82919071017

(03X =] 1 U 1o 1 - 194

ESTUDO DO ASPECTO GEOMETRICO DOS CORDOES DE SOLDA COMO ORIENTACAO
OPERACIONAL PARA O USO NA SOLDAGEM MAG ROBOTIZADA

Everaldo Vitor
Paulo Eduardo Alves Fernandes

DOI 10.22533/at.ed.82919071018

SOBRE O ORGANIZADOR......cciiiimtrminnnnmnsnssmssssssssssssss s ssssssssssssssssssssnsessass 206

INDICE REMISSIVO ...ooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseessmessesssesssssmsssnesssessssnsssnsssesssssnessnnsnns 207




CAPITULO 2

ANALISE DO POTENCIAL DE CONSERVACAO DE
ENERGIA ELETRICA NA SANTA CASA DE AREALVA:
SISTEMAS DE ILUMINACAO E AR CONDICIONADO

José Rodrigo de Oliveira
Faculdade de Tecnologia de Bauru

Bauru — Séao Paulo
Matheus Henrique Goncalves
Faculdade de Tecnologia de Bauru

Bauru — Sao Paulo

RESUMO: A iluminacéo e a climatizacdo em
uma unidade de saude sao fatores importantes
para o desenvolvimento das atividades em
um ambiente hospitalar, desta maneira ha
necessidade de se buscar sistemas mais
eficientes que possam proporcionar economia
de energia elétrica tanto nos sistemas luminosos
como nos de climatizacdo. Em cada sistema
analisado, buscou-se sempre a reducao
de consumo energético, proporcionando a
melhoria significativa dos ambientes do prédio.
O objetivo desta pesquisa foi a analise do
potencial de conservacado de energia elétrica
na Santa Casa de Arealva, através de uma
proposta de substituicao dos sistemas de
iluminacdo e climatizacdo existentes, por
sistemas mais eficientes. Percebe-se uma
reducdo no consumo de energia elétrica de
25,84% nos sistemas de iluminacao e 8,78%
nos sistemas de climatizacao.
PALAVRAS-CHAVE: Conservacao de Energia
Elétrica; Eficiéncia Luminosa; Economia de
energia.
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ANALYSIS OF THE POTENTIAL OF
CONSERVATION OF ELECTRIC ENERGY IN
SANTA CASA DE AREALVA: LIGHTING AND

AIR CONDITIONING SYSTEMS

ABSTRACT: Lighting and air conditioning
in a health unit are important factors for
the development of activities in a hospital
environment, so there is a need to look for
more efficient systems that can provide electric
energy savings in both light and air conditioning
systems. In each system analyzed, we always
sought to reduce energy consumption, providing
a significant improvement of the building’s
environments. The objective of this research
was the analysis of the potential of electric
energy conservation in Santa Casa de Arealva,
through a proposal to replace existing lighting
and air conditioning systems, by more efficient
systems. There is a reduction in electricity
consumption of 25.84% in lighting systems and
8.78% in air conditioning systems.
KEYWORDS: Electric Power Conservation,
lllumination, Energy Saving.

11 INTRODUCAO

NoOs prédios publicos, como em outras
unidades, existem grandes oportunidades

de reducéo de consumo de energia elétrica,
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principalmente através da utilizacédo de equipamentos elétricos eficientes (OLIVEIRA,
2013).

Segundo Polo (2016), a iluminacdo em uma unidade hospitalar € responsavel
por cerca de 44% do consumo. As instituicoes de saude podem reduzir os seus custos
entre 30% e 50% realizando a substituicdo do seu sistema de iluminagdo por um
sistema mais eficiente.

Quanto aos sistemas de refrigeragéo, estes também possuem um impacto
bastante significativo de consumo de energia elétrica no ambiente hospitalar. Segundo
o Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica — PROCEL (2010), o
aparelho de ar condicionado do tipo janela possui um elevado consumo de energia
elétrica, em comparacao ao aparelho de ar condicionado do tipo Split.

Este trabalho tem como objetivo apresentar potencial de conservagao de energia
elétrica, em unidade de saude, através de uma proposta de substituicao dos sistemas
de iluminacéo e climatizacdo existentes na Santa Casa de Arealva, por sistemas
eficientes, visando a reducédo do consumo de energia elétrica nesta unidade de saude.

2 | REFERENCIAL TEORICO

2.1 lluminacgao

Segundo Hélio Creder (2007), as lampadas elétricas, utilizadas nos sistemas de
iluminacdo, podem ser pertencentes a trés familias:

a) Incandescentes;

b) Descargas (fluorescentes, luz mista, vapor mercurio, vapor de sédio e vapor
metalico);

c) Estado sélido — LED (Light Emitting Diode — Diodo Emissor de Luz).

O aspecto mais importante na hora da escolha de uma lampada é a sua eficiéncia
luminosa, que € o quanto uma fonte de luz € capaz de converter energia elétrica em
energia luminosa. A eficiéncia luminosa € medida em lumens por watt (Im/W). Quanto
maior for o rendimento luminoso, maior sera a eficiéncia da lampada (PROCEL, 2010).

Atabela 1 apresenta o rendimento luminoso médio das fontes de luz.

Tipo de Lampada Eficiéncia Luminosa (Im/W)
Incandescente 10a 15
Hal6gena 15a25
Luz Mista 20a35
Vapor de mercurio 45 a 35
Fluorescentes compactas 50 a 80
Fluorescentes tubulares (comum) 55a75
Fluorescentes tubulares (especiais) 75a90
Vapor de sbdio 80 a 140
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Vapor metélico 65 a 90
LED 20 a 100

Tabela 1- Eficiéncia luminosa das fontes de luz
Fonte: Séria e Filipini (2010).

As lampadas incandescentes, conforme tabela 1, apresentam baixa eficiéncia
luminosa e baixa vida util (PROCEL, 2010).

As lampadas haldégenas sédo lampadas incandescentes, porém internamente o
bulbo possui elementos como iodo ou bromo, considerados elementos halégenos, sua
eficacia fica entre 15 Im/W a 25 Im/W, para uma vida util aproximada de 2.000 horas
(CAPELLI, 2013).

A figura 1 apresenta tipos de lampadas incandescentes e haldgenas.

Incandescente Comum  Haldgena Compacta Haldgena Palito  Haldgena Dicréica  Haldgena Par

Figura 1- LAmpadas incandescentes e halégenas
Fonte: Adaptado de CEPEL (2015).

As lampadas fluorescentes compactas (LFC) sdo lampadas que possuem
baixa poténcia, aplicadas na substituicdo das lampadas incandescentes. Possuem
equipamento auxiliar chamado de starter incorporado a sua base. Sua vida util € bem
superior as lampadas incandescentes (PROCEL, 2010).

A figura 2 destaca alguns modelos de lampadas fluorescentes compactas.

Figura 2- Lampadas fluorescentes compactas
Fonte: CEPEL (2015).

As lampadas fluorescentes tubulares (figura 3) também apresentam maior
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eficiéncia luminosa e maior vida 0til em comparacéo as lampadas incandescentes.
Essas lampadas exigem reatores para seu funcionamento (PROCEL, 2010).

Fluorescente Tubular - T12 Fluorescente Tubular - T10 Fluorescente Tubular- T8  Fluorescente Tubular - T5
20W-40W 20W-40W 16W-32W 14 W-28W

Figura 3 - LAmpadas fluorescentes tubulares
Fonte: Adaptado de CEPEL (2015).

A lampada a LED (figura 4) € um tipo de lampada que utiliza Diodo Emissor de
Luz (LED). O LED é um componente semicondutor que quando energizado emite uma
radiacdo sob a forma de luz visivel. Pinto et al (2008) cita que o desenvolvimento dos
LEDs mais potentes e com maior eficiéncia luminosa tornou possivel sua utilizacéo
em iluminagcdo de ambientes. A vantagem da utilizagao de LEDs em sistemas de
iluminacao € sua alta eficiéncia luminosa (100 Im/W, conforme tabela 1) e longa vida
atil.
Lampada Led comum:
e  Substitui lampada incandescente;

Lampadas Led spot:
e  Substitui lampada haldgena dicrodica;

/w
= Lampadas Led par:

e Substitui lampada haldgena par;

Lampadas Led tubular:
e  Substitui lAmpada fluorescente
tubular;

Figura 4 - LAmpadas LED
Fonte: CEPEL (2015).

2.2 Sistemas de Climatizacao

Os sistemas de climatizacdo (ar condicionado) s&o responsaveis por um
grande consumo de energia elétrica em uma unidade hospitalar, sendo seu uso final
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responsavel por cerca de 49% do consumo total da energia (LEME FILHO; CARLOS;
GEDRA, 2008).

Pirani et al. (2006) cita que a grande maioria dos prédios publicos é dotados de
sistemas climatizacao com aparelhos de ar condicionado do tipo janela e/ou do tipo
Split.

Os condicionadores de ar de janela (figura 5) sdo equipamentos compactos,
de instalacdo simples, possuem pequena capacidade, devido a sua caracteristica
construtiva e ainda possuem elevado nivel de ruido; sé&o menos eficientes, apenas
distribuem ar no ambiente em um unico ponto e podem provocar alteragdes na fachada
da edificacédo (PIRANI et al, 2006).

Figura 5 — Condicionador de ar do tipo janela
Fonte: Oliveira (2013).

Os condicionadores de ar do tipo Split (figura 6) sdo equipamentos que surgiram
apo6s os condicionadores de ar do tipo janela, sdo constituidos de duas partes, sendo
uma unidade evaporadora e outra condensadora, conectadas através de tubula¢des
de cobre, por onde circulara o fluido refrigerante. Seu custo de aquisicéo é superior
aos modelos do tipo janela, porém sao equipamentos versateis, de facil manutencéao,
nao interferem nas fachadas e sdo mais eficientes em comparacéo aos modelos do
tipo janela (PIRANI et al, 2006).

Figura 6 — Condicionador de ar do tipo split
Fonte: Qliveira (2013).
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31 METODOS

Para a analise do potencial de conservagédo de energia elétrica da Santa Casa
de Arealva, foi realizado um levantamento do parque de iluminagdo e climatizagao
existentes, com o objetivo de propor anélise quantitativa de cargas elétricas existentes
bem como a substituicao por equipamentos eficientes.

O desenvolvimento deste trabalho foi feito em 2 etapas:

a) Levantamento das cargas do sistema de iluminacéo e climatizacdo existentes
na Santa Casa de Arealva, quantificando os tipos de lampadas e aparelhos de
ar condicionado, destacando a poténcia total instalada, em quilowatts (kW) e
consumo anual de energia elétrica, em megawatts hora (MWh) em cada sistema;

b) Proposta de eficientizacdo do parque de iluminacéo e climatizacdo, através
da substituicdo das lampadas convencionais por lampadas a LED e da
substituicdo dos aparelhos de ar condicionado do tipo janela, por aparelhos
de ar condicionado do tipo Split, apresentando a nova poténcia instalada e a
perspectiva consumo anual de energia elétrica, com os novos sistemas.

3.1 Sistema de iluminacao existente na Santa Casa de Arealva

O sistema de iluminacdo atualmente instalado na Santa Casa de Arealva é
constituido de lampadas fluorescentes tubulares de 20 e 40 Watts (W), lampadas
fluorescentes compactas (LFC) de 23, 25 e 30 W e lampadas incandescentes de 60
e 100 W.

A Santa Casa de Arealva conta com dois focos cirtrgicos de 6 bulbos dotadas
de lampadas halégenas de 25 W, totalizando o consumo total em plena operacéo de
150 W.

A tabela 2, apresenta o parque de iluminacdo da Santa de Casa de Arealva,
detalhando quantitativamente, os tipos de equipamentos existentes, permitindo o
calculo da poténcia total instalada do sistema de iluminacdo da unidade. A tabela
também indica a estimativa do total de horas de uso, ou seja, estimamos o tempo de
funcionamento de cada equipamento (lampada) durante o ano.

Para este trabalho, foi adotado o seguinte critério quanto as horas de utilizacao
das lampadas:

Lampadas fluorescentes tubulares de 20 e 40 W: estimou-se um total de
24 horas diarias, pois sao lampadas pertencentes ao Pronto Socorro, cujo
atendimento é ininterrupto;

Lampadas fluorescentes compactas de 25 e 30 W, consideramos o periodo
de utilizagdo do prédio que ocorre entre 07:00 as 18:00 horas, durante os
dias da semana (horario comercial);

« Lampadas incandescentes de 60 e 100 W e lampadas fluorescentes com-
pactas de 23 W utilizadas nos banheiros: consideramos um total de 3 horas
diarias, pois existe um consenso de somente ligar a luz quando for utilizar o
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banheiro, a ldampada é desligada ap6s esse uso;

Foco cirurgico: foi considerado um tempo de utilizagdo maximo de 3 horas
diarias, pois o Centro Cirargico atende apenas cirurgias ambulatoriais de
pequena complexidade.

Tipo de 20W 23W 25W 30W 40W 60w 1oow oce Cirurgico
Equipamento 150 W
Quantidade 28 6 27 54 84 2 2 2
Horasdeuso 8760 720 2640 2640 8760 720 720 720
Poténcia
Instalada (KW) 0,560 0,138 0,675 1,620 3,360 0,120 0,200 0,300
Energia
Consumida 4,906 0,099 1,782 4,277 29,434 0,086 0,144 0,216
(MWh/ano)
Poténcia total instalada (kW) 6,413
Energia consumida total (MWh/ano) 36,038

Tabela 2 — Sistema de iluminagéo e consumo anual da Santa Casa de Arealva

3.2 Eficientizacao do parque de iluminacao da Santa Casa de Arealva

A eficientizacdo do sistema de iluminacdo da Santa Casa de Arealva visa a

substituicdo do parque de iluminagao atual, por um sistema mais eficiente, pela simples

substituicdo de equipamentos, visando uma reduc¢ao do consumo de energia elétrica,

sem perdas de luminosidade nos ambientes.

Substituicdo de lampadas fluorescentes tubulares de 20 W por lampadas
tubulares a LED de 18 W;

Substituicdo de lampadas fluorescentes tubulares de 40 W por lampadas
tubulares a LED de 30 W;

Lampadas fluorescentes compactas de 23, 25 e 30 W a proposta visa a
substituicdo por ldmpadas compactas a LED de 15 W,

Lampadas incandescentes de 60 e 100 W: substituicdo por lampadas com-
pactas a LED de 15 W,

Substituicdo dos focos cirurgicos de 6 bulbos, dotados de lampadas halége-
nas de 25 W, por focos cirurgicos de 19 bulbos a LED, totalizando consumo
de 19 W.

Atabela 3, apresenta o parque de iluminagao proposto para a Santa de Cada de

Arealva, detalhando as novas lampadas, a nova poténcia total instalada e a perspectiva

de consumo de energia elétrica anual.
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Tipo de 15W Foco Cirurgico

Equipamento 18w sow 15w Banheiro 19W TOTAL
Quantidade 28 84 1 10 2
Horas de uso 8790 8790 640 720 720
Poténcia
Instalada (KW) 0,504 2,52 0,015 0,15 0,038 3,227
Energia
Consumida 4,430 22,151 3,208 0,108 0,027 26,726
(MWh/ano)

Tabela 3 - Sistema de iluminag&o proposto para a Santa Casa de Arealva.

3.3 Sistema de climatizacao existente na Santa Casa de Arealva

Quanto ao sistema de climatizagéo, observou-se que o prédio da Santa Casa
€ dotado de aparelhos de ar condicionado do tipo janela e Split, distribuidos pelos
setores da Santa Casa. A tabela 4, apresenta o parque de climatizacdo da Unidade,
gue € composta aparelhos de ar condicionado do tipo janela, sendo possivel estimar
a poténcia total instalada, como também, a energia total consumida pelo sistema de
climatizac&o da unidade.

Os aparelhos de ar condicionado do tipo Split ndo foram citados na tabela 4,
por se tratar de equipamentos eficientes e, desta maneira, ndo se faz necessaria a
substitui¢ao.

Poténcia  Energia Total

Tipo de . Capacidade Horas Poténcia .
Equipamento Quantidade (Btu/h) de uso (w) Ins(:;lva)da ((:I\CI)ICVSI:?AS)I?
JANELA 2 7500 2640 740 1,48 3,907

Tabela 4 — Levantamento do sistema climatizagéo instalado na Santa Casa de Arealva

3.4 Eficientizacao do sistema de climatizacao da Santa Casa de Arealva

O sistema proposto visa a substituicao dos aparelhos de ar condicionado do tipo
janela por aparelhos do tipo Split de mesma capacidade, sem estudo de calculo de
carga térmica.

As poténcias elétricas dos aparelhos de ar condicionado do tipo Split utilizados
nos célculos obedecem aos critérios do Selo Procel de economia de energia. Os
aparelhos de ar condicionado de janela de 7500 BTU/h, possuem poténcia elétrica
média de 740 W, ja os aparelhos de ar condicionado do tipo Split de 7500 BTU/h,
possuem poténcia elétrica nominal de 675 W, como pode ser observado na tabela 5.
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Poténcia Energia Total

E Iilp:n?:n to Quantidade Ca(p;(l:;/c:]a)lde :eot:asi Poténcia(W) Instalada Consumida
quip (kW) (MWh/ano)
SPLIT 2 7500 2640 675 1,35 3,564

Tabela 5 — Sistema climatizagéo proposto para Santa Casa de Arealva

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

De posse dos quantitativos apresentados nas tabelas anteriores, verificamos a
reducéao de poténcia, o total de energia elétrica conservada e a economia proporcionada
pelos sistemas em porcentagem, conforme pode ser visto na tabela 6.

SISTEMA DE ILUMINACAO SISTEMA DE CLIMATIZACAO
Reducéo de Poténcia (kW) 3,186 Reducéao de Poténcia (kW) 0,130
Energia Conservada (MWh/ano) 9,312 Energia Conservada (MWh/ano) 0,343
Economia % 25,84 Economia % 8,78

Tabela 6 — Resultados esperados

Observa-se, na tabela 6, o sistema proposto, que em comparagao com o0 modelo
existente, apresenta uma reducao significativa do consumo de energia elétrica, para
ambos os sistemas analisados. Na situacéo proposta ha uma economia de 25,84%,
para o sistema de iluminacéo e 8,78% para o sistema de climatizacao.

51 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os dados apresentados neste trabalho, pode-se observar que
existe um grande potencial de conservacdo de energia elétrica na Santa Casa de
Arealva, através da proposta de substituicao dos sistemas de climatizacao e iluminagao
existentes pelos sistemas apresentados.

Do estudo apresentado, destacam-se 0s seguintes resultados: economia de
25,84% do consumo de energia elétrica no sistema de iluminagao e 8,78% de economia
de consumo de energia elétrica no sistema de climatizagéo da Unidade.

O contetudo apresentado neste trabalho serve como referéncia de plano de
eficiéncia energética em uma unidade de saude. Este trabalho pode ser aplicado em
outras instituicdes de saude, visando a otimizacao dos recursos publicos, sem perda
da operacionalidade e conforto dos ambientes.
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