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APRESENTACAO

O livro “ADinamica Produtiva da Agricultura Sustentavel” aborda uma publicac&o
da Atena Editora, e apresenta, em seus 16 capitulos, trabalhos relacionados com
preservacao do meio ambiente e o desenvolvimento sustentavel na atualidade do
Brasil.

Este livro dedicado ao desenvolvimento sustentavel, traz uma variedade de
artigos que mostram diferentes estratégias aplicadas por diversas instituicbes de
pesquisa na procura de solucdes sustentaveis frente ao estresse salino, indugcao de
aumento de brotacdes em frutiferas, drones no monitoramento remoto na cafeicultura,
producédo de mudas, uso de biogas, optimizacdo de adubos quimicos e irrigacao.
Sao abordados temas relacionados com a producédo de conhecimento na area de
agronomia, roboética, geoprocessamento de dados, educacédo ambiental, manejo da
agua, entre outros.

Estas aplicacGes e tecnologias visam contribuir no aumento do conhecimento
gerado por instituicbes publicas e privadas no pais. Aos autores dos diversos
capitulos, pela dedicacédo e esforcos sem limites, que viabilizaram esta obra que
retrata os recentes avancos cientificos e tecnolégicos na Preservacdo do Meio
Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel, os agradecimentos dos Organizadores
e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais estudantes
e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area do
desenvolvimento sustentavel, assim, contribuir na procura de novas pesquisas e
tecnologias que possam solucionar os problemas que enfrentamos no dia a dia.

Jorge Gonzélez Aguilera
Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 7

IMPACTOS AMBIENTAIS RESULTANTES DA
MINERACAO E DA INDUSTRIA CERAMISTA NO
VALE DO RIO TIJUCAS - SANTA CATARINA

Annemara Faustino
Fundacéo Universidade Regional

de Blumenau — FURB

Blumenau — Santa Catarina

José Francisco Hilbert
Fundagao Universidade

Regional de Blumenau — FURB
Blumenau — Santa Catarina
Odacira Nunes

Fundacé&o Universidade
Regional de Blumenau — FURB
Blumenau — Santa Catarina
Rafael Francisco Cardoso
Fundacé&o Universidade
Regional de Blumenau — FURB
Blumenau — Santa Catarina
Juarés José Aumond
Fundacéo Universidade
Regional de Blumenau — FURB

Blumenau — Santa Catarina

RESUMO: O presente artigo aborda os
resultados obtidos no estudo sobre os principais
impactos socioeconbmicos e ambientais da
mineracao e da industria ceramista no Vale do
Rio Tijucas, em Santa Catarina. E apresentada
uma analise do ciclo econédmico da industria
ceramica, o modo de producdo e os efeitos
econOmicos. Faz-se uma andlise dos principais

A Dinamica Produtiva da Agricultura Sustentavel

eventos que marcaram e evolucéo da producéo
ceramica e o0s impactos socioecondmicos e
ambientais no municipio. Foi possivel verificar
a diferengca entre o crescimento econdmico
e sua influéncia nos impactos ambientais
e socioeconémico para o desenvolvimento
regional do Vale do Rio Tijucas.

ENVIRONMENTAL IMPACTS RESULTING

FROMMININGAND THE CERAMIC INDUSTRY

IN THE TIJUCAS RIVER VALLEY - SANTA
CATARINA

ABSTRACT: This paper discusses the
results obtained in the study on the main
socioeconomic and environmental impacts of
mining and the ceramics industry in the Tijucas
River Valley in Santa Catarina. An analysis of
the economic cycle of the ceramics industry, the
mode of production and the economic effects is
presented. An analysis of the main events that
marked and evolution of the ceramic production
and the socioeconomic and environmental
impacts in the municipality is made. It was
possible to verify the difference between the
economic growth and its influence on the
environmental and socioeconomic impacts for
the regional development of the Tijucas River

Valley.

PALAVRAS-CHAVE: Ceramica;

Desenvolvimento Regional; Impactos
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Ambientais e Socioecondémicos.

11 INTRODUCAO

Este artigo tem por objetivo avaliar os principais impactos ambientais e
socioeconémicos advindos da exploragéo das atividades de mineragéo e da industria
ceramista na regido do Vale do Rio Tijucas (Figura 1).

A regidao do Vale do Rio Tijucas é dividida em trés bacias: a) A Regiao do Alto
Vale do Rio Tijucas, constituida pelos municipios de Angelina, Leoberto Leal, Major
Gercino, e Rancho Queimado; b) A Regiao do Médio Vale do Rio Tijucas, composta
pelos municipios de Canelinha, Nova Trento e Sdo Joao Batista; c) A Regido do
Baixo Vale do Rio Tijucas, composta pelos municipios de Biguagu, Bombinhas,
Governador Celso Ramos, Itapema, Porto Belo e Tijucas.

Limites Municipais & Regionais da Bacia Hidrogréfica do Rio Tijucas - Santa Catarina
Imagem Landsat-TM adquirida em 05/09/2006 - composigdo colorida RGB-543
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Figura 1 - Limites Municipais e Regionais da Baica Hidrografica do Rio Tijucas - Santa Catarina
Fonte: Ecologia Vale do Rio Tijucas (VINICIUS, 2011).

Segundo o Comité de Gerenciamento Bacia Hidrografica do Rio Tijucas,
a bacia hidrogréafica do rio Tijucas € a maior da regido, apresentando uma area de
drenagem de 2.371 km2, uma densidade de drenagem de 1,68 km/km? e uma vazéao
média de 48,10 m3/s no Posto Sdo Joao Batista (latitude 27°16°.00” e longitude
48°51°.00”, &rea de drenagem 19.64 km?2), conforme informacgéao da Agéncia Nacional
de Aguas — ANA.

Conforme o mesmo comité e de acordo com a atual politica nacional
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de recursos hidricos, os municipios que margeiam o Rio Tijucas, passam por
problemas relevantes, principalmente os decorrentes de assoreamentos, erosao,
desmatamentos, queimadas, uso indevido do solo, entre outros problemas, que
preocupam os quase 140.000 habitantes da regiao.

Durante mais de sete décadas desenvolveu-se, na regido do Vale do Rio Tijucas
(SC), um método de producéo capitalista, baseado fundamentalmente extragéo dos
recursos naturais e na exploragcdo da méao de obra barata decorrente dos processos
de mineragao e produgao ceramista. A atividade extrativista dos recursos naturais,
entre elas a madeira, a lenha para uso como combustivel e as argilas foram durante
décadas exploradas sem a devida preocupac¢ao com a preservacao e a recuperacao
ambiental e a industria cerdmica era praticada em condi¢des de trabalho insalubres
e desumanas. Esse modelo de producéo permitiu acumulagdo de capital nas maos
de poucos e levou a maioria da populacéo local a conviver em condi¢bes ambientais
precérias e degradantes.

21 A REGIAO DO VALE DO RIO TIJUCAS, EM DESTAQUE A CIDADE DE
CANELINHA, E A INDUSTRIA CERAMISTA

O Vale do Rio Tijucas estad localizado no norte do Estado de Santa
Catarina, a 60 quildmetros de Florianopolis. O Rio Tijucas nasce na serra da Boa
Vista numa altitude préxima dos 1.000 metros, no municipio de Rancho Queimado.
Passa entre a sede do municipio e o distrito de Taquaras. Passa a oeste de Angelina e,
préximo a pequena localidade de Garcia, recebe as aguas do rio Engano, vindo do
oeste. Passa também a oeste das cidades de Major Gercino e Sdo Jodo Batista, onde
recebe as aguas do rio do Brago e a partir dai passa a correr paralelo a Rodovia SC-
411. Passa entéo por Canelinha e, finalmente, banha a cidade de Tijucas, onde cruza
com a Rodovia BR-101, na qual h4 duas grandes pontes. Poucos quildmetros apos,
desaguano oceano Atlantico, cerca de 50 quildmetros ao norte de Florian6polis. Dizem
que o primeiro a avistar a foz do rio Tijucas teria sido o navegador italiano Sebastiao
Caboto, em 1530. Em 1788, o alferes Antonio José de Freitas, com trés soldados e
quatro civis, verificou ser o rio Tijucas navegavel.

A povoacéo e historia do Vale do Rio Tijucas tiveram inicio no fim do século
XVIII e comego do século XIX, com a distribuicdo de sesmarias por todo o Vale e
a preocupacao do Governo do Estado em desenvolver e colonizar as terras até
entdo virgens, gerando um grande fluxo de imigrantes na regido. Os portugueses
(acorianos) foram os primeiros a chegar, seguidos dos italianos em 1875, os quais
fixaram moradia (IPHAN, 2015).

Dentre as cidades que compde o Vale do Rio Tijucas, Canelinha sempre foi
destaque em numero de industrias ceramicas e extracédo de argila. O nome da cidade,
segundo relatos histoéricos locais, deveu-se ao fato de que na época de sua fundacéo,
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existia uma arvore em meio as aguas do Rio Tijucas, que dificultava a passagem das
embarcagdes dos primeiros colonizadores que navegavam pelo rio, 0 que ensejava
constantes avisos por parte dos navegadores: “cuidado com a Canelinha”. Em 26 de
janeiro de 1934, o povoado de Canelinha, vira um distrito pertencente ao Municipio
de Tijucas, conquistando sua independéncia em 23 de dezembro de 1962, tendo
como primeiro prefeito o Sr. Bertoldo Manoel Cirilo.

O municipio de Canelinha esta encravado num vale geolégico em meio ao
Complexo Metamorfico Brusque e no Sul é limitado pelo Complexo Tabuleiro,
representado pela Faixa Granito-Gnaissico que ladeia os Sedimentos Quaternarios
Recentes e Pleistocénicos. Esta condi¢ao geolbgica criou as condicdes para formacao
de uma planicie aluvionar argilosa e sedimentos de terragos argilo-arenosa e argilo-
areno-conglomeraticos com importantes horizontes argilosos, adequados para uso
no fabrico de ceramica. Em decorréncia desta condicao geolbgica gerou-se riqueza
e abundancia de argila que determinou a principal atividade econémica do Municipio,
a industria ceramica de telhas e tijolos, e mais recentemente também de ceramica
artistica.

Historicamente o municipio € conhecido como a Cidade das Ceramicas, titulo
este que a Administracdo Municipal estampa orgulhosamente no portal de entrada
localizado na Rodovia SC-410. A grande quantidade de industrias ceramicas rendeu
ao municipio essa identidade, pois desde as primeiras décadas do século XX, o forte
da economia era a atividade ceramista, passada de geracéo para geracdo. Em 1900
inicia a implantacéo das primeiras primitivas industrias cerédmicas de telhas e tijolos.
QOutras ceramicas foram implantadas em 1919, 1920 e 1931.

Em sua fase inicial, antes da reestruturacao produtiva, da modernizacao e
chegada de maquinarios, o trabalho era todo realizado manualmente, o que facilitava
as familias de Canelinha implantar suas pequenas industrias, que produziam em
menor escala e atendiam as demandas do mercado. A fabricacdo de produtos
ceramicos € um dos processos industriais mais antigos e que mais tem evoluido
tecnologicamente nas ultimas décadas.

Alguns eventos marcaram e evolucao da producao ceramica em Canelinha. Em
1947 foi inaugurada a Cerémica Aurora e em 1951 a Ceramica do Bento Aragdo no
centro de Canelinha, iniciando uma nova era de ceramica industrial. O crescimento
da construgéo civil regional impulsionou essa atividade no vale e as primeiras
lajotas foram produzidas em 1968. Em 1983 em levantamento realizado por Juarés
José Aumond (1983) ja existiam 78 ceramicas de porte médio no Vale. A producao
econOmica de ceramica vermelha de maior expressao no ambito estadual nessa
fase foi a industria ceramica de tijolos, telhas e lajotas de Canelinha. Nessa fase as
planicies rurais e urbanas sofreram forte degradacao ambiental pela lavra ambiciosa
das argilas e que deixaram grandes depressbes e banhados abandonados. O
impacto ambiental nessa fase alterou dramaticamente o meio ambiente através
do desmatamento para utilizar a madeira como energia (combustivel) nos fornos
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ceramicos. A exploracdo da argila deixou extensas crateras inaproveitaveis nas
areas rurais e urbanas (AUMOND, FORTES e LOCH, 1991).

No auge da industria ceramista, em 1983, de acordo com Juarés José Aumond
(1983), 11,84% eram classificadas como empresas de grande porte e consumiam
acima de 1.000 toneladas/més de argila; 32,89% eram empresas de porte médio
e consumiam entre 500 e 1.000 toneladas/més de argila; 31,58% eram empresas
pequenas e consumiam entre 100 e 500 toneladas/més; 11,84% eram classificadas
como micro empresas € consumiam até no maximo 100 toneladas/més de argila e
11,84% das empresas de cerdmicas se encontravam paralisadas. Nessa fase eram
consumidas em Canelinha, Sdo Joao Batista e Tijucas um total de 36.770 toneladas
de argila, das quais 22.600 toneladas eram extraidas na propria regiao e o restante
provinha de jazidas de fora, incluindo Barra Negra, Rio do Sul, Lontras, Ascurra,
lIhota e Navegantes.

Naocasido a principal causa da paralizacao das 11,84% industrias, era a situacao
financeira, provocada pelo preco de venda dos produtos que estava aquém do custo
de producao. Apesar das empresas grandes representarem apenas 11,83% do total
das industrias, elas consumiam juntas 20.140 toneladas de argila, representando
54.77% do total de argila consumida na regidao. As microempresas consumiam 1.845
toneladas mensais, correspondendo a 5,02% do consumo total de argila na regiao.

No levantamento de Juarés José Aumond (1983) consta que das 36.770
toneladas de matéria-prima consumida, 7.700 toneladas eram utilizadas para
fabricacdo de lajotas; 12.233 toneladas eram utilizadas ara fabricacdo de tijolos;
6.157 para fabricacéo de telhas; 5.710 na fabricacao de lajes, e 5.000 eram utilizadas
na fabricacdo de piso ceramico. Onde eram consumidos na regiao 23.773 m3 de
lenha como combustivel nos fornos intermitentes com um indice de aproveitamento
de energia da ordem de 20%, portanto com um desperdicio de energia de carca de
80%, ou seja, 19.000 m?3 de lenha.

O autor informava na ocasido que um unico grupo ceramista detinha cerca de
50% das areas de concessao de lavra das argilas e que grande parte da extracéao
era clandestina e recomendava providéncias para racionalizacéo do aproveitamento
das argilas, sob pena de tornar-se critico o fornecimento de matéria-prima devido a
depredacéao de grande parte das lavras de argila. Atualmente, somente as empresas
ceramistas que se modernizaram e se adaptaram as novas exigéncias do mercado é
que sobrevivem. De acordo com o Sindicato das Industrias Ceramistas (Sincervale)
das 80 empresas associadas, no ano de 2015 restavam apenas 55 (IBGE, 2017).

O ciclo econdmico da industria ceramista em Canelinha, de quase 70 (setenta)
anos de exploracéao da atividade, proporcionou uma significativa melhora nos indices
de qualidade de vida e também nos indicadores econémicos, porem gerou intensa
degradacado ambiental, pelo desmatamento para uso como energia, pela extracao
predatéria da argila e pelos processos primitivos de producéo.
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31 DADOS DO IBGE SOBRE A REGIAO DO VALE DO RIO TIJUCAS

A Regiéo do Vale do Rio Tijucas possui uma area territorial de 3.090,538 km? e
concentra a populagao de aproximadamente 293.000 habitantes, segundo dados do
IBGE (2017), distribuidos da seguinte forma: a) A Regido do Alto Vale do Rio Tijucas,
Angelina (4.943); Leoberto Leal (3.140); Major Gercino (3.429); Rancho Queimado
(2.871), total de 14.383. b) A Regiao do Médio Vale do Rio Tijucas, composta pelos
municipios de: Canelinha (11.944); Nova Trento (14.099); Sao Joao Batista(35.065);
c) A Regiao do Baixo Vale do Rio Tijucas, composta pelos municipios de: Biguagu
(66.558); Bombinhas (18.623); Governador Celso Ramos (14.229); Itapema (61.187);
Porto Belo (20.294); Tijucas (36.931).

O Produto Interno Bruto (PIB), da Regido do Vale do Rio Tijucas é de R$
339.744, 42, que segundo dados do IBGE (2017), estéao distribuidos da seguinte
forma: a) ARegido do Alto Vale do Rio Tijucas, Angelina (R$ 20.396,38); Leoberto Leal
(R$ 21.304,76); Major Gercino (R$ 12.012,57); Rancho Queimado (R$ 35.364,80),
total de R$ 89.078,51. b) A Regido do Médio Vale do Rio Tijucas, composta pelos
municipios de: Canelinha (R$ 15.185,98); Nova Trento (R$ 35.246,43); Sado Joao
Batista (R$ 21.156,68), com o total de R$ 71.589,09 c) A Regido do Baixo Vale
do Rio Tijucas, composta pelos municipios de: Biguacu (R$ 22.532,31); Bombinhas
(R$ 29.124,58); Governador Celso Ramos (R$ 17.326,39); Itapema (R$ 25.760,10);
Porto Belo (R$ 44.679,83); Tijucas (R$ 39.653,61), total da regido R$ 179.076,82.

Através dos indicadores, acima mencionados, pode-se inferir que a atividade
ceramista proporcionou sensiveis incrementos no aspecto socioeconémico do Vale
do Rio Tijucas, no entanto, gerou também forte impacto ambiental e desperdicio de
recursos naturais.

41 A REGIAO DO VALE DO RIO TIJUCAS E A MINERACAO

O Vale do Tijucas € uma regiao muito importante na producéo de argilas para
uso na industria cerédmica de revestimento e estrutural. A atividade de mineragao
para a extragdo de ceramica implicou em significativas modificagdes nas condi¢des
ambientais da regiao.

Amaioria das empresas produtoras de mercadorias ceramicas, de bens minerais
de uso industrial, extraia a matéria prima sem manifestarem a preocupacao com a
recuperacado ambiental, levando as jazidas a exaustao, um dos motivos que houve o
completo declinio da industria ceramista no Vale do Rio Tijucas.

A forma de extracdo abusiva proporcionava a industria ceramista auferir lucros
expressivos. Como consequéncia a area de extracdo de minério degradada ficava
exposta por muito tempo, e ao final ocorria uma significativa elevacao de custos na
referida mina apds sua exaustdo sem gerar receita.

Em 1999, o Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES)
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publicou que a contabilidade financeira ambiental como objetivo registrar as
transacdes da empresa que impactam o meio ambiente e os efeitos que tais impactos
tém sobre a posicdo econémica e financeira dos negocios da empresa, devendo
assegurar que o0s custos, 0s ativos e 0s passivos ambientais estejam contabilizados
de acordo com os principios fundamentais da contabilidade e o desempenho
ambiental tenha ampla transparéncia de que os usuarios da informacédo contabil
necessitam (GEREMIAS, 2000).

A partir de 1996, foram modificadas as técnicas de lavra, passando-se a
realizar a lavra e a recuperacdo ambiental simultaneamente. Novas técnicas foram
desenvolvidas a fim de evitar a retirada do estéril de dentro da cava, oriundos da
lavra seletiva. O que se percebe hoje é que as empresas vivem o proprio conflito
da sociedade atual, isto é, o conflito de aliar o crescimento a qualidade de vida, de
crescer sem destruir e de garantir a sua sustentabilidade (SANCHES, 1997).

Os impactos ambientais acumulados pela pratica da mineragao da argila sdo
inumeros no Vale do Rio Tijucas. Luis Enrique Sanchez (2008) conceitua impacto
ambiental como sendo “qualquer alteracdo no sistema fisico, quimico, biologico,
cultural ou socioecondmico que passa a ser atribuido as atividades humanas relativas
as alternativas em um estudo para satisfazer as necessidades de um projeto”.

Ha niveis de impactos diferentes, desde alteracdes severas com sérios danos
a um ecossistema até alteragdes mais brandas, que causam alguns distarbios,
de forma que nao cessam completamente com a capacidade de uma area de se
recompor (SANCHEZ, 2008). Um dos primeiros impactos advindos da mineracéo
em seu inicio é a retirada da cobertura vegetal, seguida da retirada da camada fértil
do solo e posteriormente as camadas de rochas/minério sem interesse econémico
(estéril).

Existem ainda, no Vale do Rio Tijucas, lavras desativadas que se encontram em
areas de preservagao permanente, as quais ndo passaram por nenhum processo de
restauracéo. Observa-se no Vale do Rio Tijucas a formacéao de processos erosivos,
carreamento de material proveniente das cavas para corpos hidricos préximos (rio
e mar) e a nao recuperacao das areas de lavra. A vulnerabilidade ambiental desta
regidao deve-se, principalmente, a exploracdo de recursos minerais durante um
longo periodo, sem os devidos cuidados e planejamento, ocasionando graves danos
ambientais a regiao.

Esta claro, que devido a mineragao indevida e irregular, o Vale do Rio Tijucas
sofreu profundas alteracbes ambientais, passivel de ser verificada até mesmo, pelo
grave impacto na vegetacao rarefeita.
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510 IMPACTO AMBIENTAL DA INDUSTRIA CERAMISTA NO VALE DO RIO
TIJUCAS

Dentro do contexto da problemética ambiental atual, a mudanca climatica
global constitui uma das crises ambientais de maior complexidade. O aquecimento
global é um fenémeno climatico resultado da intensificagdo constante das emissées
de gases de efeito estufa, iniciado principalmente a partir da revolucao industrial, no
século XVIII. Paralelamente ao aquecimento global, o meio ambiente natural vem
sofrendo com alterac¢des resultantes do desmatamento, a degradacéo dos solos, a
desertificacéo, a diminuigdo e contaminag&o dos recursos hidricos, entre outros.

O territério brasileiro ganha espacialidade segundo uma légica de desigualdade,
onde as relagdes sociais sao caracterizadas, por um lado, pela modernizacéao
tecnolégica, dissipando informacdes e mercados e, por outro lado, pela fragmentacao
de territorios, definindo o espago como mercadoria (BORELLI, 2007).

Nessa perspectiva, € possivel verificar uma grande diferengca entre o
crescimento econémico e o desenvolvimento. O crescimento econémico baseado na
apropriacao predatoria, concentradora, ndo conservacionista dos recursos naturais,
vem gerando intensa degradacédo do ambiente natural e uma crise socioambiental
sem precedentes na histéria da sociedade humana. Esta crise vem fazendo aflorar
uma consciéncia universal de gravidade econémica e socioambiental atual, exigindo
mudancas profundas nado apenas nos padrdes tecnologicos e cientificos, mas
também de consumo da sociedade.

O processo do éxodo rural, da urbanizacéao e industrializac&o brasileira ocorrida
a partir da década de 50, levou a uma mudanca do padréao de acumulacéo de capital.
De acordo com Elizabeth Borelli (2007) a instalacdo de industrias geradoras de
residuos e a ocupacao e degradacao dos espacos urbanos submeteu as populagcdes
a grande vulnerabilidade ambiental.

Neste contexto, por exemplo, insere-se 0 mencionado municipio de Canelinha,
em que em 70 anos de exploragdo ambiciosa de matéria prima cerédmica e lenha
consumida, como combustivel, nos fornos das industrias cerdmicas geraram muita
riqueza, mas também intensa degradacdo ambiental e muita assimetria social.

O material artificial mais antigo produzido pelo homem é a ceramica, de
grande resisténcia, frequentemente encontrado em escavacbes arqueoldgicas
(GRIGOLETTI, 2001). A abundéancia de matérias-primas naturais, fontes naturais
de energia e disponibilidade de tecnologias praticas embutidas nos equipamentos
industriais, fizeram com que as industrias ceramicas brasileiras, inclusive em
Canelinha (SC), evoluissem rapidamente e muitos tipos de produtos, dos diversos
segmentos ceramicos atingissem atualmente nivel de qualidade mundial (NUNES,
2012).

A argila extraida no Vale do Rio Tijucas, em especial no Municipio de Canelinha
(SC), atualmente é empregada na fabricacao de tijolos, telhas, lajes, lajotas, pisos
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e ceramica artistica. A mineragdo de argila ambiciosa e a industria de ceramica
vermelha de baixa tecnologia ainda gera intenso impacto ao meio ambiente. Entre
0s impactos cita-se o desmatamento para uso como energia, as cavas de mineracao
nao recuperadas e a emissao de CO2 e outros gases, além da emissao de material
particulado. Além disso, ocorre a erosao do solo, e polui¢cao das aguas, com efluentes
oriundos da limpeza dos equipamentos, pisos e demais instalagdes industriais,
afetando o ambiente ao redor da ceramica.

A Avaliacédo de Impacto Ambiental (AIA) é uma importante ferramenta no
processo de controle ambiental, sobremaneira, na quantificagdo dos impactos
significativos gerados por um determinado empreendimento e/ou por atividades
potencialmente poluidoras (SANCHEZ, 2008).

Os principais impactos ambientais resultantes do processo produtivo da
industria ceramica sao:

a) Consumo de agua: a agua € usada em grande quantidade em parte das
etapas do processo de fabricacédo dos produtos ceramicos, como preparacao da argila
para extrusdo, prensagem e moldagem, além de limpeza, entre outros (OLIVEIRA e
MAGANHA, 2006). A agua retorna aos mananciais, muitas vezes, sem tratamento.

b) Exploragdo ambiciosa e ndo conservacionista dos recursos naturais como
lenha para combustivel, argilas e agua.

c) Desperdicio energético pela caréncia de tecnologias adequadas. Em fung¢éo
da necessidade de queima de seus produtos, a industria ceramica atualmente é
um grande consumidor de energia, com uso principalmente centrado nos processos
de secagem e queima, tendo o gas natural e o gas liquefeito de petrdleo (GLP),
empregados na maioria das empresas (OLIVEIRA e MAGANHA, 2006).

d) Geracéao de residuos sélidos e liquidos: os principais residuos gerados por
este setor industrial sdo decorrentes das perdas de produto acabado. Embora nas
fases de moldagem, prensagem, fundicdo e secagem haja perdas significativas, os
residuos podem ser incorporados ao processo, ndo causando impactos ao meio
ambiente. No entanto, o produto apdés a queima s6 pode ser aproveitado como
matéria-prima ap6s um processo de moagem muito fina. Os residuos também
podem ser utilizados como aterro no local, principalmente para recuperar as areas
de cavas de extracdo ja exauridas Produto acabado com poucos defeitos pode ser
vendido como material de 2% para usos menos nobres, como muros ou paredes
rebocadas (GRIGOLETTI, 2001). A geracao de efluentes liquidos nos processos
ceramicos oriundos principalmente das aguas de limpeza dos equipamentos e dos
pisos industriais podem eventualmente serem reaproveitado no processo industrial
ou devem passar por tratamento.

e) Emissdao de material particulado esta associada ao transporte inadequado
da argila em caminhdes sem lonas ou coberturas; a armazenagem da argila fora de
silos ou galpdes; e nos processos de moagem, peneiramento, na secagem, entre
outros (OLIVEIRA e MAGANHA, 2006).

| 64
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f) Emissdes gasosas: 0s compostos gasosos liberados durante a secagem e
a queima nos fornos séo derivados principalmente dos compostos presentes nas
matérias-primas, porém os combustiveis podem também contribuir para a emissao
de poluentes gasosos (OLIVEIRA e MAGANHA, 2006). As emissdes geradas no
processo sao devido a queima do energético: lenha, refil, 6leo BPF ou o papel.
Também existem emissdes associadas ao transporte dos insumos (matérias-primas,
energéticos, recursos humanos) e transporte do produto acabado até o consumidor
(GRIGOLETTI, 2001).

Outro aspecto a ser considerado nas emissdes sdo o0s residuos e gases
que eventualmente sao incorporados a matéria-prima. Durante a queima, estes
podem desprender gases que podem ser toxicos, dependendo do tipo de residuo
(GRIGOLETTI, 2001). No passado, na producao da lajota glasurada (vitrificada) em
Canelinha, era utilizado sal (NaCl) fato este que gerava gases toxicos na atmosfera e
afetavam a saude das pessoas. Nao foi realizada na época nenhuma pesquisa para
avaliar o efeito na saude das pessoas que ficavam expostas aos gases exalados dos
fornos. Os estudiosos sobre o tema afirmam que os impactos ambientais em toda a
linha de producéo que vai da extracdo das matérias primas até o produto, final pode
ser altamente negativos, mas que podem, em sua grande maioria, serem revertidos,
se tomadas medidas preventivas adequadas.

Dois dos relevantes impactos sobre 0 meio ambiente esta na etapa de exploracéao
de lenha para combustivel e a extracdo da argila, por isso, faz-se necessario uma
vigilancia sobre a utilizacdo desses recursos, sob a pena de aumentar o passivo
ambiental do setor. Esse impacto podera ser tanto menor, quanto a capacidade do
setor na utilizagcado de novas matrizes como matéria prima e como combustivel.

Abaixo encontra-se o fluxograma classico (Figura 2) do processo produtivo da
industria de ceramica vermelha de extrusdo que é similar ao processo de prensagem.
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Figura 2 - Fluxograma do processo produtivo da indUstria de ceramica vermelha

Fonte: Federagéo das Industrias do Estado de Minas Gerais — FIEMG e Fundagéo Estadual de Meio Ambiente -
FEAM (2013).

A possibilidade de recuperar as areas degradadas ambientalmente ao longo da
linha produtiva da ceramica exige medidas efetivas de recuperacgao e restauracao e
que foram desconsideradas historicamente pela maioria das empresas produtoras
de ceramicas. E necessario, dentre outras providéncias, a revitalizacdo das cavas, a
insercéo de cortina verde com vegetagdo nativa no entorno das cavas de mineragao,
o tratamento ou reuso das aguas servidas, minimizagdo do uso dos combustiveis
fosseis, implantacdo de programa de gerenciamento de residuos sélidos, liquidos e
gasosos, reciclagem de materiais utilizados na elaborac&o do produto e a umectacao
da planta industrial com as aguas de reuso.

As empresas ceramistas no Vale do Rio Tijucas promoveram um grande
crescimento econémico do municipio e da regido, mas paralelamente, provocaram a
degradacado ambiental do municipio. Mas sera que a pujan¢ca econémica do municipio
compensa o declinio ambiental?

Se néo houver a conscientizacdo da necessidade de recuperagcao das areas
degradadas ambientalmente, ndo s6 o meio ambiente estara comprometido, mas o
proprio desenvolvimento econémico gerado ao longo de décadas.
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6 | CONSIDERACOES FINAIS

O Vale do Rio Tijucas orgulha-se de ser um polo da Ceramica no Estado.
Entretanto, o passivo gerado ao meio ambiente, ao longo de décadas de degradacao
ambiental, € a principal marca deixada pela mineragao e extracao irregular de argila.
Tal pratica no Vale do Rio Tijucas causou impactos ambientais, com a retirada da
cobertura vegetal e do grande volume de material lavrado. Atualmente, o sistema
hidrico esta exposto aos efeitos da erosdo e assoreamento, de forma que urge
restauracéo florestal das areas de maior fragilidade ambiental.

A empresa ceramista preocupou-se apenas com o desenvolvimento financeiro,
vez que durante os periodos iniciais de exploracdo e producédo, ndao houve a
preocupacao com o uso correto de técnicas de extragao e recomposicao das areas
ja exploradas.
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