Educacgao no Brasil:
Experiéncias, Desafios
e Perspectivas 2

Willian Douglas Guilherme
(Organizador)

Atena

Editora
Ano 2019



Willian Douglas Guilherme
(Organizador)

Educacao no Brasil: Experiéncias, Desafios e
Perspectivas 2

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicao © 2019 Atena Editora
Editora Executiva: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Natalia Sandrini
Edicao de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

0 contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos
créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utilizad-la para fins
comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior — Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof? Dr? Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof? Dr@ Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior — Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biol6gicas e da Salde

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof.? Dr.? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

| Atena

Editora
Ano 2019




Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Msc. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Msc. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof.? Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof. Msc. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Msc. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof. Msc. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof.? Msc. Jagueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Msc. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof.? Msc. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

E24  Educacao no Brasil [recurso eletrdnico] : experiéncias, desafios e
perspectivas 2 / Organizador Willian Douglas Guilherme. — Ponta
Grossa, PR: Atena Editora, 2019. — (Educag&o no Brasil.
Experiéncias, Desafios e Perspectivas; v. 2)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader.
Modo de acesso: World Wide Web.

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-665-2

DOI 10.22533/at.ed.652192709

1. Educacgao — Brasil — Pesquisa. 2. Pratica de ensino.
I.Guilherme, Willian Douglas.
CDD 370.981

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora

Ano 2019



APRESENTACAO

O livro “Educacgao no Brasil: Experiéncias, desafios e perspectivas” reune 79
artigos de pesquisadores de diversos estados e instituicdes brasileiras. O objetivo
em organizar este livro € o de contribuir para o campo educacional e das pesquisas
voltadas aos desafios educacionais, sobretudo, das praticas educativas e da
formacgao de continuada de professores.

A obra contém um conjunto de resultados de pesquisas e debates teorico-
praticas que propde contribuir com a educacdo em todos os niveis de ensino,
sobretudo, assuntos relativos a interdisciplinaridade, matematica, arte, género,
formacao continuada e pratica escolar.

Os 79 artigos que compdem esta obra foram agrupados em 3 Volumes distintos.
Neste 2° Volume, séo 25 artigos que debatem sobre a pratica escolar em diversos
niveis e espacos do processo educacional. No 1° Volume, sé&o 14 artigos em torno da
tematica Género e Educacéo e 15 artigos sobre Interdisciplinaridade. Por fim, no 3° e
ultimo Volume, sé&o 20 artigos que debatem a Formacéo Continuada de Professores,
fechando com 6 artigos em torno da teméatica Educacéo e Arte.

A obra &€ um convite a leitura e entregamos ao leitor, em primeira méo, este
conjunto de conhecimento.

Boa leitura!

Willian Douglas Guilherme
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CAPITULO 18

KIT EDUCACIONAL PARA MELHORIAS NO ENSINO
DOS CIRCUITOS ELETRICOS BASICOS

Paulo Ixtanio Leite Ferreira
Instituto Federal da Paraiba — Campus-Cabedelo
Centro

Cabedelo — Paraiba
Klarc da Silva Galdino

Instituto Federal da Paraiba — Campus-Cabedelo
Centro

Cabedelo — Paraiba
Aldeni Sudario de Sousa

Instituto Federal da Paraiba — Campus-Joao
Pessoa

Jodo Pessoa — Paraiba

RESUMO: O uso de ferramentas educacionais,
como kits didaticos, facilita o aprendizado
dos alunos (SOUZA, SILVA e JUNIOR, 2014).
Quando se trata de assuntos relacionados a
eletricidade eles sdo ainda mais necessarios.
Seja no ensino médio, técnico ou superior, 0s
estudos de circuitos elétricos basicos se fazem
presentes. Um circuito elétrico € formado por
elementos onde seja possivel a obtencdo de
uma corrente elétrica, como por exemplo,
fonte de tensao, interruptores, resistores,
capacitores, indutores, etc. Comercialmente
existem varios tipos e modelos de kits didaticos
que se propdem a auxiliar o professor na tarefa
de tornar mais pratica e motivadora o ensino dos
circuitos elétricos. Em geral, os kits didaticos
comerciais sdo caros e limitados a um conjunto
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prefixado de op¢des de montagem (HIPERLAB,
2014), (AG3, 2001), (EDUCATIVOS, 2003).
Isso os torna pouco flexiveis e acessiveis para
instituicbes que n&do tém grande volume de
recursos para adquiri-los. Este artigo tem por
objetivo apresentar o kit educacional em forma
de pecas, desenvolvido no Campus Avanc¢ado
Cabedelo Centro, que permite a verificagcao de
varias situacbes presentes nos estudos sobre
circuitos elétricos basicos. As possibilidades
de montagem vao desde aplicagdes no ensino
médio até o universitario, para 0s cursos
que tém, em sua matriz curricular, o estudo
dos circuitos elétricos, como por exemplo,
fisica, mecéanica e engenharia elétrica. O kit
desenvolvido possibilita criar diversos circuitos
elétricos basicos, utilizando pecas que se
combinam a fim de formar um novo circuito.
PALAVRAS-CHAVE: Kit educacional. Circuitos
elétricos. Pecas. Leis de Ohm e Kirchhoff.

EDUCATIONAL KIT FOR IMPROVEMENT
IN THE TEACHING OF BASIC ELECTRICAL
CIRCUITS

ABSTRACT: The use of educational tools, such
as teaching kits, facilitates student learning
(SOUZA, SILVA e JUNIOR, 2014). When it
comes to matters related to electricity they are
even more needed. Whether in high school, in
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technical or higher education, studies of basic electrical circuits are present. An electric
circuit is formed by elements where it is possible to obtain an electric current, such as
voltage source, switches, resistors, capacitors, inductors, etc. Commercially there are
several types and models of teaching kits that are intended to assist the teacher in the
task of making the teaching of electric circuits more practical and motivating. In general,
commercial teaching kits are expensive and limited to a prefixed set of assembly
options (HIPERLAB, 2014), (AGS3, 2001), (EDUCATIVOS, 2003). This makes them
less flexible and accessible to institutions that do not have a large volume of resources
to acquire them. This article aims to present the educational kit in the form of pieces,
developed in the Campus Advanced Cabedelo Center, which allows the verification of
several situations present in the studies on basic electrical circuits. The possibilities of
assembly range from applications in high school to university, for courses that have,
in their curricular matrix, the study of electrical circuits, such as physics, mechanics
and electrical engineering. The developed kit allows creating several basic electrical
circuits, using pieces that combine to form a new circuit.

KEYWORDS: Educational kit. Electric circuits. Parts. Laws of Ohm and Kirchhoff.

11 INTRODUCAO

O kit educacional é composto por 22 pecas e cabos de conexdo, que quando
combinadas, permitem trabalhar os circuitos elétricos tanto em corrente continua
quanto em alternada (MARCUS, 2011). As conexdes sao feitas por meio de pinos
e cabos que sdo encaixados em bornes. Na Tabela 1 s&o apresentados as pecas e
valores que compdem o kit desenvolvido.

MATERIAIS QUANTIDADE VALOR UNI. (R$) TOTAL (R$)
Borne 50 1,05 52,50
Bocal 5 2,00 10,00
Cabo com pino banana 15 8,15 122,25
Interruptor 5 5,00 25,00
Resistor 5 0,10 0,50
LEDs 5 0,28 1,40
MDF 22 (5cm X 7cm) 0,95 20,90
Bateriade 9V 2 10,00 20,00
Lampadas 5 1,00 5,00
TOTAL R$ 257,55

Tabela 1- Valor aproximado de custo do kit desenvolvido.
Fonte: Klarc da S. Galdino, 2017.

Na Figura 1 sdo apresentados as pec¢as basicas e como elas estdo acomodadas
na caixa organizadora.
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i} Pega bacteria ii) Pecaresistor
g |

v} Peca interruptor v) Pega para conectar a lanpada vi) Gabo de conexdo

a) Pegas individuais

Figura 1- Pecas do kit educacional desenvolvido.

Fonte: Paulo Ixtanio L. Ferreira, 2017.

2| POSSIBILIDADES DE ESTUDOS COM UM MESMO CONJUNTO DE PECAS

1. Medicao e identificagdo de resistores;

2. Medicéo de corrente, tenséo e poténcia;

3. Demonstrar as caracteristicas dos circuitos série, paralelo e misto (em
corrente continua e alternada);

4. Comprovar a primeira lei de Ohm e sua variacao;

5. Verificar as duas leis de Kirchhoff;

6. Estudar o calculo de resisténcia equivalente;

7. Comprovar o teorema da superposicao;

8. Explorar o estudo dos circuitos divisor de tensao e de corrente;

9. Trabalhar a associacéo de baterias;

10. Demonstrar o célculo de poténcia em circuitos série e paralelo;

1. E possivel analisar, por meio de chaves, situagcbes de queima de um
componente e sua troca;

12. Associagdo e medicdo com lampadas.

31 RESULTADOS

Nas Figuras 2 — 8 s&do apresentados exemplos de montagens com o kit
desenvolvido.
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a) Esquema elétrico b) Montagem com o kit didatico

Figura 2 — Verificacdo da 12 Lei de Ohm.

Fonte: Paulo Ixtanio L. Ferreira, 2017.

b) 22 Lei

Figura 3 — Verificacdo das Leis de Kirchhoff.

Fonte: Paulo Ixtanio L. Ferreira, 2017.

a) Esquema elétrico b) Montagem com o kit didatico

Figura 4 — Circuito com lampadas.

Fonte: Paulo Ixtanio L. Ferreira, 2017.
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a) Esquema elétrico b) Montagem com o kit didatico

Figura 5 — Associagao série de resistores.

Fonte: Paulo Ixtanio L. Ferreira, 2017.

a) Baterias em série b) Baterias em paralelo

Figura 6 — Associagéo de baterias.

Fonte: Paulo Ixtanio L. Ferreira, 2017.

R1
10k

T BAT
8y
a) Esquema elétrico b) Montagem com o kit didatico
Figura 7 — Divisor de tenséo.
Fonte: Paulo Ixtanio L. Ferreira, 2017.
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a) Duas fontes: V e V,

Figura 8 — Verificacdo do teorema da superposicéao.

Fonte: Paulo Ixtanio L. Ferreira, 2017.

41 CONCLUSAO

O kit educacional tem flexibilidade de montagem, portabilidade, grande potencial
para auxiliar na transferéncia de conhecimento sobre circuitos elétricos basicos e
facilitar o acesso das instituicdbes a uma ferramenta de baixo custo (R$ 260,00).
Ele também abre a possibilidade para uso de outros elementos como capacitores e
indutores. Com a inclusdo dessas pecas, novos estudos serao possiveis, tais como
associacao de capacitores, associacao de indutores, estudo de impedancia e fasores
(L.BOYLESTAD, 2013).

Os autores tém pretenséo de criar um kit para estudo de circuitos eletrénicos
basicos usando transistores, diodos, transformadores, portas légicas, amplificador
operacional, sensores de luz e de temperatura, para citar alguns.
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