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APRESENTACAO

Este e-book apresenta 6 artigos relacionados a temas pertinentes ao universo
educacional, a partir de experiéncias e realiza¢cdes provenientes do Ensino Superior.

Organiza-se em torno de temas referentes ao campo da Pedagogia, da
Formacao de Professores e da Inclusdo; e ao estudo sobre uma metodologia de
ensino voltados a area matematica.

Com textos curtos e linguagem assertiva, este material consolida-se como uma
importante leitura aos interessados nos processos de ensino e aprendizagem e nas
experiéncias do cotidiano escolar.

Michélle Barreto Justus
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CAPITULO 6
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RESUMO: As tecnologias, atualmente,
tornaram-se imprescindiveis no espaco escolar,
contribuindo diretamente no processo de
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ENSINO DA MATEMATICA

ensino-aprendizagem. Deste modo, o presente
estudo tem como principal intento apontar as
vantagens em adotar novas tecnologias no
espaco escolar, apresentando especialmente
o uso do software Geogebra, destacando mais
seu uso do que propriamente os detalhes
funcionais. A metodologia empregada para tal
foi pesquisa e levantamento bibliografico sobre
o tema. Varios educadores e pesquisadores
apontam o software Geogebra como um
importante recurso tecnolégico a ser trabalhado
nas aulas de matematica, uma vez que
possibilita aos alunos um conhecimento visivel
e manipulavel da Geometria e da Algebra,
e seus desdobramentos. Ressalta-se neste
estudo a importancia dos projetos educacionais
que contemplam as novas tecnologias, e
€ enfatizada ainda a necessidade do uso
das tecnologias, de softwares, assim como
outros recursos tecnolégicos, mas sempre
intermediados por professores, no intuito de
tornar os alunos sujeitos ativos no processo de
construcéo do conhecimento.
PALAVRAS-CHAVE: Tecnologias; Geogebra;
Projetos educacionais.

THE USE OF THE GEOGEGRA SOFTWARE
AS ONE OF THE TECHNOLOGICAL
RESOURCES APPLIED TO MATHEMATICS
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EDUCATION

ABSTRACT: The technologies, nowadays, have become essential in the school space,
contributing directly to the teaching-learning process. In this way, the main purpose of
this study is to show the advantages of adopting new technologies in the school space,
specially presenting the use of Geogebra software, highlighting its use rather than
functional details. The methodology used for this was research and bibliographical
survey on the subject. Several educators and researchers point to Geogebra software
as an important technological resource to be worked on in mathematics classes, since
it allows students to have a visible and manipulable knowledge of Geometry and
Algebra, and its unfolding. This study highlights the importance of educational projects
that contemplate new technologies, and it is emphasized the need to use technologies,
software and other technological resources, but always intermediated by teachers, in
order to make the students subject active in the process of knowledge construction.
KEYWORDS: Technologies; Geogebra; Educational projects.

11 INTRODUCAO

As novas tecnologias empregadas na educagdo propdem uma mudanca
nos modos de ensino e de construcdo de saberes (ALAVA, 2006). Segundo os
Parametros Curriculares Nacionais - PCN, o uso de alguns softwares sdo uma forma
de levar o aluno a raciocinar geometricamente, e as novas competéncias demandam
novos conhecimentos e nestes, a utilizacdo de diferentes tecnologias. Entretanto,
€ importante n&o olvidar que os professores devem escolher softwares que vao ao
encontro de seus objetivos e ndo simplesmente como meio de interacao (PCN, 2001).

E relevante a continuidade de estudos que elucidem acerca do emprego de
tecnologias na educacéo, abordando as principais caracteristicas, bem como a
representatividade deste tipo de metodologia no processo de ensino-aprendizagem.

Vivemos um tempo em que a informatica € um instrumento fundamental para
a aquisicdo de novos conhecimentos. Nessa relacdo o papel dos professores é
inteirar-se das novas tendéncias tecnologicas e promover o intercambio com seus
alunos. E oportuno mencionar aqui a importancia de os professores arquitetarem
projetos educacionais voltados para a tecnologia; Moran, Masseto e Behrens (2006)
apontam que a informatica deve estar afinada com os projetos de aprendizagem e
com as praticas pedagogicas.

O presente estudo tem como objetivo apresentar sinteticamente as vantagens
em utilizar um software educativo, em especial o Geogebra, focando mais no seu
uso do que propriamente nos detalhes funcionais do mesmo. Para tanto, far-se-a
uma breve abordagem sobre as tecnologias na educacgao e as possiveis dificuldades
dos alunos no uso de softwares, mas também serdao sugeridas algumas praticas
para solucionar essas dificuldades.
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21 AESCOLA, A TECNOLOGIA E OS SOFTWARES DE GEOMETRIA DINAMICA

As tecnologias de forma generalizada s&o imprescindiveis no espaco
escolar. Tecnologia e ensino sao termos transcendentes, passiveis de reviséo e
indispensaveis para a qualidade de vida. A tecnologia deve estar dentro da escola e
sofrendo constantes atualizagdes. A escola aliada a tecnologia pode ser considerada
um ciberespaco, que é ao mesmo tempo, um espacgo fisico de interconex&o, um
espaco social de troca de debates, um espaco de informagao e um espaco econémico
emergente (ALAVA, 2006, p.17). Conduzindo este assunto para a esfera educacional
e, mais precisamente, sobre a informatica na escola, Kenski (2008) nos diz que o
desenvolvimento de uma cultura informatica é essencial na reestruturacéao da gestao
da educacéo e na interdisciplinaridade dos conteudos.

E importante frisar que a escola deve ser a porta de entrada dos novos
conhecimentos, e, nesse aspecto, o uso de novas tecnologias faz-se necessario.
Em consonéancia com o que afirma Alava (2006), inovacéo informatica ndo é uma
simples inovagao técnica, e suas influéncias sdo determinantes na transformacéao
dos modos de comunicar, de trabalhar e de aprender. A integracao entre educacao
e tecnologia proporciona a inclusao digital, mas essa concretizagcdo requer agoes
que proporcionem autonomia e habilidade cognitiva para compreender e atuar na
sociedade informacional.

O desconhecimento das tecnologias da Informacéo e Comunicacgao retarda o
processo de quebra de paradigmas, adaptacéao e atualizacdo do conhecimento, e seu
uso amplia 0 acesso ao conhecimento. Sobre este olhar, Pais (2002, p. 26) afirma que
“A aprendizagem esta interligada a formacéao de conceitos, envolvendo articulagdes,
rupturas e a superacao de obstaculos para a elaboragcéo do conhecimento, quer seja
no plano individual ou social”.

E sabido que a visualizagcdo de contetdos tem pouco efeito na fixacdo da
aprendizagem e, nessa perspectiva e contrapondo-se, 0 manuseio e a aplicacao
dos contetdos surtem efeitos muito positivos. Sobre este aspecto Moran (2008, p.
33) aponta que cada vez mais se consolida nas pesquisas de educacéao a ideia de
gque a melhor maneira de modifica-la € por metodologias ativas, focadas no aluno,
como a metodologia de projetos de aprendizagem ou a de solugcéo de problemas.
Na concepcéo de Pais (2002), os softwares destinados ao ensino da geometria tém
o carater de dar movimento e simular representacdes conceituais. O autor aponta
ainda que representagcdes que portam movimento cooperam para a formacao de
conceitos e, ainda que o movimento ndo seja a principio, um conceito de geometria
euclidiana, que tem caracteristicas estaticas, sua utilizacdo podera ser dinamica,
frente ao processo de significacao e de aprendizagem da geometria. Pereira (2002),
ao apropriar-se das afirmacdes de Zulatto assevera:

[...] os softwares de geometria dindmica possuem ferramentas com as quais 0s
alunos podem realizar construcdes geométricas, permitindo o desenvolvimento
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de atividades de livre exploracéo, nas quais o aluno interage com o computador.
O aluno chega a constituir suas proprias conjecturas e tenta verificar sua
veracidade. Isso € possivel em decorréncia dos recursos existentes nos softwares,
como o comando ,arrastar”, que possibilita a obtencédo de diferentes situacées
para figura, como se o aluno estivesse verificando as situacdes e casos possiveis
de uma mesma familia de configuragéo. (PEREIRA, 2002 apud Zulattoet al., 2012
p.29).

Nunes (2012) defende os softwares de geometria dindmica ao abordar que
estes softwares permitem agilidade nas investigacdes, pois figuras que demorariam
muito tempo para ser construidas no papel podem ser criadas em segundos na
tela do computador, além da oportunidade que os alunos tém de interagir com as
construcbes realizadas, modificando-as, animando-as, olhando-as de diferentes

perspectivas.

31 0 GEOGEBRA E SUGESTAO DE UTILIZAGAO

O Geogebra é um software educacional matematico dindmico, gratuito e simples
de ser utilizado. O proprio nome ja é sugestivo: GEO de Geometria e GEBRA de
Algebra. Foi criado pelo professor de Matematica da Universidade de Salzburg
(Austria) Markus Hohenwarter e serve de recurso didatico para varios niveis de
ensino. Além da geometria e da algebra, através deste software os alunos poderao
aprender de forma dindmica o estudo das funcoes.

7 GeoGebra =@ %
Arquivo Editar Exibir Opgfes Ferramentas Janela Ajuda Enfrar...
. A . b @ ‘@. \7 a=2 el e
m //J = 9 ®: 9 Le ') ‘_Ir.; ) 1
¥ Janela de Algebra < | » Janelade izags
8

Entrada

Figura 1— Aparéncia do software Geogebra.

Fonte: Imagem capturada no software pelos Autores.

Conforme se verifica na figura 1 apresentada acima, o software apresenta
icones bem ilustrados, janelas de visualizagdo, além de entradas de texto para a




digitacao das fungdes e coordenadas. Por ser um software facil de utilizar, pode ser
considerado um passo inicial na interpretacdo geométrico-algébrica, possibilitando a
partir dela, a manipulacdo de outros softwares.

No Quadro 1, apresenta-se uma sequéncia didatica como recurso para que
o Geogebra possa ser utilizado de maneira apropriada e proveitosa, onde quando
os discentes acessarem o software GeoGebra, eles podem seguir um roteiro de
atividades proposto, ilustrar algumas possiveis dificuldades a serem encontradas na
realizacdo das oficinas com o software, bem como sugestdes para solucionar esses
problemas.

Fazer no Geogebra Responder no caderno

Construa os seus graficos, g(x) =x + 5 e f (x)
= X2- x+2, no software Geogebra. No campo
“Entrada”, digite a funcéo desejada e clique
“enter”.

1) Que tipo de funcéo é denominada f(x) e

g (x)?
2) Qual a diferenca entre esses gréaficos?

Construa parabolas do tipo y = ax?, com “a”
assumindo os seguintes valores - 3,-2, -1, 1
, 2 € 3. Plote os graficos das fun¢des utilizando
0 campo de “entrada”.

3) O que vocé pbde observar com relacao
ao valor absoluto do coeficiente “a”?

4) O que vocé pbde observar com relacao
ao sinal do coeficiente “a”?

Tomemos agora a = 1 e c diferente de zero. Crie
as parébolas y = x2 + ¢, com “c” assumindo 0s
valores—-2,-1,1e2.

Sabemos que a fungéo quadrética esta
representada no gréfico por f(x), digite no campo
de entrada “f(-5)”. Observe a representacao pelo
ponto A (x,y).

5) Descrevam o ocorrido nos graficos com
suas palavras.

6) O que esses numeros do par ordenado
(ponto) significa?

Cligue em “Exibir” e escolha “Planilha”. Escolha
os pares ordenados (X, y), descrito na planilha
como (A,B), selecione os pontos e clique em
“Criar Lista de Pontos”. Va até a barra de
ferramentas e escolha o comando “Cénica
Definida por Cinco Pontos”, selecione os pontos
€ veja 0 que ocorre.

7) Realize os calculos e construa os
graficos no seu caderno comparando 0s
resultados.

Digitem “Extremo [ f(x) ]” e analisem o resultado.

8) Compare os resultados com os célculos
dos vértices feitos para construgcéo de
gréficos.

Preencha uma tabela com valores descrevendo
valores positivos, nulos e negativos para a,
delta e c. Anote caracteristicas de graficos

com esses valores. Localize gréaficos que
correspondem a esses valores. Digite as
funcdes correspondentes no GEOGEBRA e
verifique as caracteristicas

9) Obteve os resultados esperados?
Justifique

Quadro 1- Sugestéo de roteiro para uso do software Geogebra.

Fonte: Quadro produzido pelos Autores.
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410 GEOGEBRA E SUAS VARIAS CONTRIBUICOES PARA O ENSINO DE
MATEMATICA

No Geogebra o aluno tem a possibilidade de estabelecer relagcbes matematicas
e fazer conjecturas, tornar-se habil e capaz de vislumbrar a matematica de forma
bem préoxima e desmitificada. Através desse software, o aluno desenvolvera uma
série de competéncias e habilidades necessarias em seu curriculo. E uma 6tima
ferramenta no uso da modelagem matematica e para a compreenséo das funcdes de
um modo geral. Devemos nos deter a esta ultima colocacao (Fungdes), visto que em
se tratando de relevancia, pode ser classificada em primeiro lugar na lista, pois esta
inserida em quase todos os outros conteudos matematicos, desde o mais simples até
0 mais complexo, desde uma simples reta até um grafico trigonométrico. Entender
funcdes de forma técnica com suas definicbes e propriedades nao configura tanto
entendimento quanto a manipulagdo que um recurso tecnologico pode oferecer.
A construcdo e a manipulacdo de objetos geométricos configuram ao aluno mais
concentracao e raciocinio. A esse respeito, Pereira (2006) declara:

[...] programas de Geometria Dindmica, uma opcgao curricular atualmente
bastante enfatizada. Esse suporte tecnolégico permite o desenho, a manipulacéo
e a construcao de objetos geométricos, facilita a exploracao de conjecturas e
a investigacdo de relagdes que precedem o uso do raciocinio formal. Varios
estudos empiricos destacam também que, na realizacdo de investigacdes, a
utilizacao dessas ferramentas facilita a recolha de dados e o teste de conjecturas,
apoiando, desse modo, exploracées mais organizadas e completas e permitindo
que os alunos se concentrem nas decisGes em termos do processo. (PEREIRA,
2006 apud PONTE et al., 2012 p.28).

As avaliacOes de larga escala (Olimpiadas de Matematica, Olimpiadas de
Fisica, Prova Brasil, Enem, Saero), trazem muitas questdes que envolvem leitura e
interpretacao de graficos, e advém desse pressuposto a necessidade dos alunos se
envolverem cada vez mais com esse assunto e o Geogebra é um 6timo propulsor.
E notério que as avaliagbes de larga escala néo estéo interessadas sobre o quanto
o individuo conhece tecnicamente de determinado conteudo, mas sim o quanto ele
esta capacitado para resolver problemas e enfrentar desafios.

O Geogebra possibilita ao aluno a visualizacdo da geometria e da algebra em
suas varias formas. Moisés (2012) destaca experiéncias com o Geogebra e afirma
que “A aula ficou mais significativa para o aluno, em um tempo mais razoavel”’ e
comenta ainda que o programa permite ao aluno revisar os conceitos matematicos
envolvidos na Geometria. O professor pode em seus planejamentos programar-se
para utilizar essa tecnologia nos diversos conteudos do curriculo escolar. A utilizagcao
desse software é mais uma forma de induzir o aluno a busca do conhecimento,
tirando-o das aulas frias e rotineiras, oportunizando a ele ser um agente ativo na
construcédo desse conhecimento e finalmente, capacitando-o tecnologicamente.
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51 A IMPORTANCIA DOS PROJETOS EDUCACIONAIS TECNOLOGICOS NAS
ESCOLAS COMO PERSPECTIVA DE CRESCIMENTO TECNOLOGICO DOS
ALUNOS

Segundo Moran, Masseto e Behrens (2006, p. 99) “recursos informatizados estao
disponiveis, mas dependem de projetos educativos que levem a aprendizagem”. O
software ou qualquer outro recurso tecnoldgico deve ter significado e aplicabilidade.
Esperar pelointeresse dos alunos pode demorar muito, poucos alunos tém curiosidade
em aprender tecnologias educacionais, € poucos veem aplicabilidade. O educador,
portanto, deve apontar aos alunos a utilidade do software bem como apresentar os
objetivos a serem alcancados na utilizagao do mesmo. Uma mostra bem elaborada
do software serve como 6tima ferramenta de persuaséo. E importante que se elabore
projetos com este software, destacando varias etapas graduais na perspectiva de
evolucao tecnoldgica dos alunos e, ao final do projeto, € importante que os trabalhos
sejam divulgados em feiras de conhecimento e outros eventos pertinentes.

Asnovidades educacionaisimplantadas nas escolas séo atrativas paraos alunos,
mas nao por muito tempo. No caso de computadores, por exemplo, muitos alunos
os utilizam para realizarem coisas rotineiras como pesquisas; sobre este aspecto,
nds professores devemos estar atentos para néo tornar uma ferramenta tecnoldgica
em mais um instrumento de tradicionalismo educacional. De acordo com Lombardi,
(2000) um software por si s6 ndo é capaz de estimular a aprendizagem do aluno,
cabendo ao professor a intermediacédo e provocacdo da aprendizagem. Reforca-
se aqui, a importancia da elaboracao de projetos educacionais com a utilizacdo de
recursos tecnoldgicos, que sejam bem consolidados e com objetivos bem definidos.
Além disso, as etapas devem ser rigorosamente observadas e realizadas.

O projeto deve contemplar o maximo possivel do curriculo escolar, de forma
que os conteudos estejam inseridos nas aulas praticas do software, demonstrando
dessa forma a funcionalidade desse recurso nos conteudos que, aparentemente
sdo abstratos. Nesse contexto, a matematica pode ser explorada em carater
interdisciplinar, como exemplo, pode se utilizar a arte como instrumento matematico
na analise das formas geométricas, problemas e desafios matematicos também
surtem muito efeito para utilizacao do software, além de contextos na area da biologia,
da fisica, da quimica, da geografia, dentre outras. O software possibilita a utilizagéo
das Fungbes e da Algebra, que sdo fundamentos matematicos imprescindiveis.

Moran, Masseto e Behrens (2006) no que tange a projetos educacionais,
alertam que os recursos da informatica ndo séo o fim da aprendizagem, mas séao
0s meios que podem instigar novas metodologias que levem o aluno a “aprender a
aprender” com interesse, com criatividade, com autonomia, cabendo ao professor
elaborar projetos de aprendizagem que aproveitem as tecnologias ja disponiveis nas
instituicbes de ensino.
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Essa perspectiva requer que o professor saiba como usar pedagogicamente
o software, conhecendo suas especificidades e suas implicacées no processo de
aprendizagem do aluno, a fim de que possa orientar seu uso de forma significativa
e adequada ao contexto do projeto desenvolvido, carater problematizado por Prado
quando afirma que:
[...] o papel do professor deixa de ser aquele que ensina por meio da transmissao
de informacdes — que tem como centro do processo a atuacao do professor —,
para criar situagdes de aprendizagem cujo foco incide sobre as relacdes que
se estabelecem neste processo, cabendo ao professor realizar as mediacdes
necessarias para que o aluno possa encontrar sentido naquilo que esta
aprendendo, a partir das relacdes criadas nessas situacdes. (PRADO, 2003, p. 2)
Isso implica repensar a formacao do professor para que efetivamente os alunos
possam vivenciar uma aprendizagem com sentido e mobilizadora do seu potencial
cognitivo, afetivo e criativo, colocando para os professores uma nova postura no
seu fazer pedagogico. Conforme posto por Almeida (2001) o professor néo é mais o
transmissor, o detentor do conhecimento, porque o conhecimento esta disseminado
por meio das tecnologias da informacéo e da comunicacao. Entao ao professor cabe
o papel de mediador do conhecimento, aquele que, por estar na condi¢cdo de parceiro
mais experiente propicia situacbes didaticas em que leva seus alunos a aprender
fazendo uso dos recursos técnicos disponiveis no meio social.

6 | CONTEXTOS GEOMETRICO E ALGEBRICO

Os PCN’s afirmam que os conceitos geométricos constituem parte importante
no curriculo de Matematica, pois desenvolvem a compreenséo e representacéo do
mundo em que vive. Descreve ainda que a Geometria é rica para se trabalhar com
situacdes-problema. Laorenzato (2013) relata que, a Geometria, embora seja a
preterida entre os alunos, é a parte da matematica mais bonita e mais facil e € um
desperdicio ndo aproveitar a geometria para cativar os alunos.

No contexto geométrico, a principio pode ser trabalhada a ideia de perimetro e
area, que, em aulas comuns, o aluno tem dificuldade para entender esses conceitos.
Para alunos do inicio do Fundamental Il, podem ser trabalhadas as formas
geométricas em suas varias formas. Uma coisa é ver o professor construindo no
quadro os desenhos geométricos, outra coisa é o préprio aluno construir e ainda
manipular essas figuras.

Da-se muita énfase & Geometria, porém, devemos lembrar que a Algebra,
embora abstrata, € ao mesmo tempo interessante e um componente indispensavel
no curriculo. Na Revista Patio (2012, p.9), a professora de Educacao na Universidade
de Bristol (Reino Unido) Rosamund Sutherland questiona: “Sera que sistemas de
algebra computadorizados chegarédo a substituir calculos no papel?”’; em seguida
ela confronta essa pergunta, dizendo que o ideal seria: “0 que um grafico a lapis
e papel oferece?” e “o0 que um programa de construcdo de graficos oferece?”.
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Esses levantamentos servem de orientagdo aos educadores no tocante a utilizar
as potencialidades oferecidas pela tecnologia. Em uma matéria da Revista Calculo
(2012, p.30) que faz mencao a Descartes como primeira pessoa a transformar a
geometria em algebra, diz ainda que ele ndo s6 convertia as figuras sob estudo
em equacdes, como depois deixava as figuras de lado e se concentrava s6 nas
equacdes. Desde entdo, a geometria e a algebra s&o intuitivamente atreladas.
No contexto algébrico, o professor pode explorar a ideia de funcédo desde a mais
simples (fung¢ao afim), percorrendo por todas as modalidades de fun¢des (modular,
quadratica, exponencial, logaritmica, trigonométrica).

71 DIFICULDADES E POSSIVEIS SOLUCOES QUE PODERAO SER
ENCONTRADAS NO USO DO GEOGEBRA

Ainda ha muitos alunos que desconhecem conceitos matematicos muito simples
como, diagonal, eixo horizontal e eixo vertical, além de outros termos a principio
faceis. O Geogebra oportuniza ao aluno um resgate de conhecimentos matematicos
afora esquecidos ou mesmo desconhecidos. De inicio, o aluno deve ser informado
sobre as caracteristicas e funcdes do software, bem como seus elementos e opgdes;
tomar conhecimento de alguns termos matematicos envolvidos no programa; saber
identificar cada elemento de determinada funcdo no grafico, bem como possiveis
interseccOes; ter a ideia de dimensao, intervalos, coordenadas e escalas; ser
informado sobre figuras semelhantes e propor¢cdes. Cabe ao professor, realizar um
levantamento entre os alunos sobre estes conceitos no sentido de diagnosticar o
que os alunos ja conhecem, para entao realizar uma revisdo tedrica sobre esses
assuntos, dando suporte as oficinas do Geogebra.

No Quadro 2, procura-se ilustrar algumas possiveis dificuldades a serem
encontradas na realizacéo das oficinas com o software, bem como sugestdes para
solucionar esses problemas.

Possiveis dificuldades a serem

Possiveis solucoes
encontradas

Poucos computadores para atender | Assentarem em duplas ou trios, conforme a demanda,
a todos os alunos. realizando rodizios no uso dos computadores.

Solicitar aos que terminarem em tempo habil, que ajudem
0s que estdo tendo dificuldades na realiza¢é@o das oficinas,
de forma que todos fiquem ocupados.

Dispersao de alguns alunos durante
as oficinas.

Resisténcia quanto a utilizagédo do | Assentarem em duplas, no qual um dos componentes
software, por desconhecer noc¢bes | tenha maior conhecimento de informatica, ajudando o que
basicas de informatica. tem pouco.
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E importante que o professor, antes de passar as atividades
Dificuldade dos alunos em resolver | dos alunos, realize um diagnéstico para entender o nivel de
determinados problemas. conhecimento dos alunos. Enfatiza-se aqui, a necessidade
de um planejamento gradual.

Quadro 2- Possiveis dificuldades e possiveis solu¢des no uso do software Geogebra.

Fonte: Quadro produzido pelos Autores.

8 | CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o uso dessa tecnologia nas aulas de matematica, podemos
destacar trés efeitos positivos, a saber: uma maior proximidade entre professor
e aluno, despertando uma relagdo amistosa de conhecimentos; insercao dos
alunos no mundo da tecnologia com possiveis desdobramentos em outras areas
correlatas; desenvolvimento cognitivo verificado na associagdo de imagens e formas
geométricas, bem como o entendimento adquirido na manipulagcdo dos graficos e
das formas geométricas.

O bom professor preocupa-se com o desenvolvimento cientifico de seus
alunos. Ele deve ser criterioso em sua metodologia de ensino, além de sempre
buscar novos conhecimentos. Desafiar cientificamente os alunos néo significa exp6-
los a problemas complexos, mas leva-los a raciocinar sobre coisas significaveis e de
preferéncia, aplicaveis.

Convém enfatizar que a utilizacéo de softwares e outros recursos tecnolégicos
sdo métodos auxiliares no ensino e nao fator primordial como muitos pensam. O
ensino ainda tem o professor como principal mentor e orientador na promog¢éao do
conhecimento e sem ele, o encontro com o conhecimento tornar-se-ia muito mais
dificil. Em vista disso o professor deve ter o aluno como foco e sua aprendizagem
como objetivo, e nessa abordagem o aluno deve ser sujeito ativo, aprendendo no
processo de produzir, levantar duvidas, pesquisar e criar relagdes que incentivam
novas buscas, descobertas, compreensdes e reconstrucbes de conhecimento
(PRADO, 2001).

O uso de recursos tecnolégicos amparados por projetos educacionais gozam
de elementos necessarios para ser um sucesso. Atividades aleatorias sem nenhum
objetivo, ndo surtem efeitos positivos. O aluno torna-se bom aluno ndo simplesmente
quando domina determinada area do conhecimento, mas sim quando tem a
capacidade de relaciona-las.

O Geogebra nao é o recurso, mas um dos recursos a serem utilizados nas
aulas, pois os alunos, assim como a sociedade em geral, habituam-se rapidamente
as tecnologias e o que hoje é considerado tecnologia amanha pode ser algo obsoleto.
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