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APRESENTACAO

Estamos apresentando “Fonte de Biomassa e Potenciais de Uso”. Sao dezesseis
capitulos que abordam trabalhos, pesquisas e revisdes de forma ampla acerca deste
conhecimento. A obra reune trabalhos de diferentes regides do pais, analisando a area
da Producdo de biomassa sob diferentes abordagens. E necessario conhecer esses
temas sob diversas visbes de pesquisadores, a fim de aprimorar conhecimentos,
relagdes interespecificas e desenvolver estratégias para a utilizacdo das fontes
de biomassa. O esforco continuo de pesquisadores e instituicbes de pesquisa tem
permitido grandes avancos nessa area. Assim, apresentamos neste trabalho uma
importante compilacao de esforcos de pesquisadores, académicos, professores e
também da Atena Editora para produzir e disponibilizar conhecimento neste vasto
contexto.

Ménica Jasper
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RESUMO: Neste trabalho é apresentado o
resultado da primeira fase do projeto de Rede

Fontes de Biomassa e Potenciais de Uso

ARTIFICIAL

Cooperativa formada por grupos de pesquisa da
UNINTER, UFPR e UNIOPET: desenvolvimento
de biodigestor para producédo de biogas, a
partir da biomassa de residuos florestais e
agricolas, controlado por inteligéncia artificial. A
primeira fase contempla o projeto, construgcao e
automatizacao de biodigestor em escala piloto.
PALAVRAS-CHAVE:
biodigestor, automacéo, rede cooperativa.

Biogas, biomassa,

BIODIGESTOR CONTROLLED BY ALl

ABSTRACT: This paper presents the results
of the first phase of the Cooperative Network
project formed by research groups from
UNINTER, UFPR and UNIOPET: development
of biodigestor controlled by artificial intelligence
for the biogas production from biomass of
forest and agricultural residues. The first phase
contemplates the design, construction and
automation of biodigestor in pilot scale.
KEYWORDS: Biogas, biomass, biodigestor,
automation, cooperative network.

11 INTRODUCAO

Um dos grandes problemas enfrentados
no processo de digestao aerdbica e anaerdbica
em biodigestores € o controle continuo do
processo. Pardmetros como pH, temperatura
e agitacdo devem ser monitorados em limites
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restritos durante um tempo de, no minimo, 35 dias. A produc&o do biogas com maiores
fraces volumétricas de metano esta diretamente ligada a variagcdes destas grandezas
(CORTEZ et all, 2008).

Muitas vezes, a caracteristica da biomassa leva a oscilagbes bruscas das
variaveis de processo e a reacao do operador para agir no controle destas pode nao
ser rapida o suficiente, gerando danos a producgao do biogas (BONGARDS et all, 2014).
Desta maneira, o uso de ferramentas de controle, por meio de inteligéncia artificial,
mais eficientes e independentes de operadores, torna-se necessario (SATISH et all,
2016).

Através de uma Rede Cooperativa de Pesquisa envolvendo Grupos de Pesquisa
da UNINTER e da UNIOPET, mais o Laboratério de Energia de Biomassa Florestal
e Bioenergia da UFPR, foi desenvolvido o projeto de um biodigestor automatizado,
controlado porinteligéncia artificial em escala piloto, para uso no estudo e aprimoramento
de processos de biodigestéo de residuos florestais e agroindustriais, visando aumentar
a eficiéncia na producéo do biogas.

2| METODOLOGIA

a. Locais do trabalho:

Laboratorio de Sistemas Embarcados da UNINTER, Laboratoérios de Engenharia
da UNIOPET, Laboratério de Energia de Biomassa Florestal e Bioenergia da UFPR,
todos em Curitiba-Pr.

b. Procedimento:
O projeto esta dividido em trés fases:
+ Projeto e construcao do biodigestor;

« Automacao usando Arduino para controle a distancia;
Desenvolvimento da |.A. para tomadas de decisado de controle.

Producéao de biogéas a partir de biomassa de palmito pupunha.

31 RESULTADOS OBTIDOS

As figuras 1a e 1b mostram o biodigestor construido com os seguintes
parametros:

Capacidade 50L;
Diametro 36 cm;
« Altura 50 cm;
« Alimentador com diametro de 10 cm e altura 65 cm;

« Motor de 2 rps para a bomba de agitacao (14 kgf/cm?).

Fontes de Biomassa e Potenciais de Uso Capitulo 14




« Sistema microcontrolado usando Arduino.

+ Algoritmo de Inteligéncia Artificial usando o principio Machine Learning.

Figura 1. Biodigestor. Fonte: os autores.

Na figura 2 € possivel ver a tela de controle, por celular, das variaveis de processo:
temperatura, alimentacédo, quantidade de ar, agitacdo, pH. O protocolo de controle
na nuvem foi criado usando o aplicativo ThingSpeak e o controle, via celular, pelo
aplicativo Blink, ambos com sucesso.

3© 7T 0.l 59%m 18:55

TEMPERATURA RESER TEMPERATURA PROC

AR MEISTURA MISTURADOR

Fig.2. Controle por aparelho celular usando o aplicativo Blink.

Fonte: os autores.

Os algoritmos responsaveis pelas tomadas de deciséo pela Inteligéncia Atrtificial
ja foram desenvolvidos e partirdo agora para a etapa de aprendizagem e otimizagao.

Isto sera feito no processo de biodigestdo da pupunha, no Laboratério de Energia
de Biomassa Florestal e Bioenergia da UFPR.
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