¥ \
= Y
. . f
o7 R §
\ - ’
) '
/ -205.68.325.20-225.35, 205.35'20@5.65’3
. oV
3

Ciéncia.
Tecnologia

e Inovacao:
Desafio para

um Mundo Global

Atena

Editora
Ano 2019




Ingrid Winkler
Lilian Lefol Nani Guarieiro
Josiane Dantas Viana Barbosa
Alex Alisson Bandeira Santos
Jeancarlo Pereira dos Anjos
Keize Katiane dos Santos Amparo

llan Sousa Figueiredo /
(Organizadores)

Ciéncia, Tecnologia e Inovacao: Desafio para
um Mundo Global

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicao © 2019 Atena Editora
Editora Executiva: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Natalia Sandrini
Edicao de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

0 contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos
créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utilizad-la para fins
comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof® Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof? Dr? Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof? Dr@ Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior — Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biol6gicas e da Salde

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof.? Dr.? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

| Atena

Editora
Ano 2019




Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Msc. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Msc. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof.? Dr? Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof. Msc. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Msc. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof. Msc. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof.? Msc. Jagueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Msc. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof.? Msc. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

C569 Ciéncia, tecnologia e inovagao [recurso eletrénico] : desafio para um
mundo global / Organizadores Ingrid Winkler... [et al.]. — Ponta
Grossa, PR: Atena Editora, 2019. — (Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao. Desafio para um Mundo Global; v. 1)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia.

ISBN 978-85-7247-501-3

DOI 10.22533/at.ed.013192907

1. Ciéncia — Brasil. 2. Inovagédo. 3. Tecnologia. |. Winkler, Ingrid.
Il. Guarieiro, Lilian Lefol Nani. lll. Barbosa, Josiane Dantas Viana.
IV.Santos, Alex Alisson Bandeira. V. Anjos, Jeancarlo Pereira dos.
VI. Amparo, Keize Katiane dos Santos. VII. Figueiredo, llan Sousa.
VIII. Série.
CDD 506

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br

contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora

Ano 2019



APRESENTACAO

O livro Ciéncia, Tecnologia e Inovag¢do: Desafio para um Mundo Global é uma
coleténea de trabalhos apresentados no IV International Symposium on Innovation
and Technology (SIINTEC) e VIl Research and Innovation Workshop (PTI), eventos
realizados entre os dias 24 a 26 de Outubro de 2018 no Centro Universitario SENAI
CIMATEC, Salvador — BA.

O Workshop PTIl é um evento promovido desde 2011 pelo SENAI CIMATEC,
com apoio do Departamento Nacional (SENAI DN) e tem o objetivo de contribuir
significativamente para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico do pais, buscando
a participacdo massiva da academia e da industria, envolvida em pesquisa e
desenvolvimento, e o fomento da mudanca cultural, a favor do espirito empreendedor,
gue deve ser promovido e cultivado desde cedo e ser um dos motores da inovagédo. Na
sua oitava edicdo, o PTI aconteceu concomitantemente com o IV SIINTEC buscando
inovar e ampliar a divulgacéo cientifica a um nivel internacional e enriquecer os debates
sobre o tema do evento.

O evento foi patrocinado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES) e pelo Departamento Nacional do Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial (SENAI/ DN) e gerou a oportunidade de discussao sobre os
principais temas relativos as inovagdes tecnoldgicas como base para atendimento dos
desafios para uma sustentabilidade global, trazendo a tona a realidade, as dificuldades
e 0s bem sucedidos exemplos de integracdo do trindbmio, Tecnologia, Produto e
Mercado, principalmente no ambito das empresas iniciantes de base tecnolégica em
prol da sustentabilidade.

No VIII PTI e IV SIINTEC foram realizadas palestras, painéis de discussao sobre o
tema central do evento e apresentacéo dos artigos completos aceitos para publicagao
no anuario do evento, na forma oral e de pdster. Neste contexto, alguns trabalhos
apresentados merecem destaque e foram selecionados para serem publicados como
capitulos para compor este livro de coletaneas.

Desta forma, esta obra pretende apresentar os desafios da Ciéncia, Tecnologia
e Inovacdo para um mundo global, promovendo debates e analises acerca de
varias questdes relevantes, por meio de seus 21 capitulos, divididos em trés eixos
fundamentais: Revisbes de Literatura, Analises de Cases de Inovagcdo e Estudos
preliminares e comparativos em diversos dominios de aplicacéo.

O primeiro eixo aborda estudos sobre Revisdes de Literatura em diversas areas
de conhecimento relevantes para a compreensao do tema, tais como: Logistica
Reversa na Gestao das Cadeias de Suprimento Sustentaveis, Conectividade Veicular,
Metodologias de Comissionamento para Implantagcao de Novo Processo em uma Planta
Industrial, Realidade Aumentada na Industria, Monitoramento de Frotas, Classificacao
Automatica de Eletrocardiograma (ECG), Geragcao de Energia Edlica e Producéo de
Biosurfactantes no Refino do Processamento de Oleaginosas.



No segundo eixo, o foco foi dado a anélise de diversos cases de inovagéo na
perspectiva tedrica neoschumpeteriana, em contextos distintos, como uma industria
guimica, uma startup na area de biotecnologia, uma spin-off do setor energético e uma
empresa da industria de compressores.

Finalmente, no terceiro eixo, foram abordados temas relacionados a analise de
diversos experimentos, tais como: comparacdes de sobretensdes atmosféricas e de
desempenho de aterramento em torres de transmissao, reuso de efluente na industria
téxtil, utilizacdo de jatos continuos de ar para arrasto de particulas depositadas em
moédulo fotovoltaico através de fluidodindmica computacional, tratamento biolégico
de efluente empregando bioaumentador, a influéncia de fatores geométricos de peca
e ferramenta sobre a precisao de trajetérias de ferramenta para microfresamento e
desempenho de misturas diesel com diferentes teores de biodiesel de OGR.

Nesse sentido, esta obra constitui-se como uma coletdnea de excelentes
trabalhos, na forma de experimentos e vivéncias de seus autores. Certamente os
trabalhos apresentados nesta obra séo de grande relevancia para o meio académico,
proporcionando ao leitor textos cientificos que permitem analises e discussdes sobre
assuntos pertinentes para compreensao dos desafios atuais da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacéo para um mundo global.

Os nossos agradecimentos a cada leitor pela contribuicdo com esta obra. Aos
leitores, desejamos uma leitura proveitosa e repleta de novas reflexdes significativas
sobre o tema.

Ingrid Winkler
Lilian Lefol Nani Guarieiro
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CAPITULO 21

AVALIACAO DE DESEMPENHO DE MISTURAS
DIESEL COM DIFERENTES TEORES DE BIODIESEL

Arx Henrique Pedreira Reis Bastos
Centro Universitario SENAI CIMATEC - Bahia

Keize Katiane dos Santos Amparo
Centro Universitario SENAI CIMATEC — Bahia

Egidio Teixeira de Almeida Guerreiro
Centro Universitario SENAI CIMATEC — Bahia

Mauricio Lerina Bonifati
Centro Universitario SENAI CIMATEC — Bahia

Elliete Costa Alves
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Lilian Lefol Nani Guarieiro
Universidade Federal da Bahia — INCT — Bahia

RESUMO: Este estudo apresenta os resultados
de avaliacdo de desempenho de um motor
ciclo diesel utilizando misturas combustiveis de
diesel e biodiesel de 6leos e gorduras residuais
contendo os percentuais de biodiesel: 8, 20,
30, 40 e 50%. A avaliacdo de desempenho foi
realizada a carga de 100% e em oito condi¢des
de operagao (1000, 1200, 1300, 1400, 1500,
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DE OGR

1600, 1700 e 1750rpm). Os resultados indicam
que ao se aumentar o teor de biodiesel na
mistura os valores de torque diminuem e os
valores para poténcia permanecem préximos
e com pouca variagcao. O aumento do teor de
biodiesel nas misturas acarretou em um maior
consumo especifico de combustivel.
PALAVRAS-CHAVE:
Desempenho; Consumo.

Diesel; Biodiesel;

EVALUATION OF PERFORMANCE DIESEL
MIXTURES WITH DIFFERENT CONTENT OF
OGR BIODIESEL

ABSTRACT: This study presents the results
of performance evaluation of a diesel cycle
engine using diesel fuel blends and biodiesel
oils and residual fats. For a better performance
evaluation, the experiment was carried out at
100% load and in eight operating conditions
(1000, 1200, 1300, 1400, 1500, 1600, 1700
and 1750rpm). The results indicate that when
increasing the biodiesel content in the mixture
the values of torque decrease and the values for
power remain close and with minimum variation.
The increased biodiesel content in the blends
led to a higher specific fuel consumption.
KEYWORDS: Diesel; Biodiesel; Performance;
Consumption.
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11 INTRODUCAO

Com o advento dos motores de combustdo, o consumo de combustiveis
derivados do petrdleo aumentou significativamente, levando a escassez das reservas
de petréleo e maiores emissdes de gases nocivos a saude [1]. Biocombustiveis estao
sendo avaliados para serem utilizados em motores de combustao interna ciclo diesel,
podendo promover desenvolvimento econémico, social e redugcdo nas emissdes de
gases poluentes.

Na maioria dos paises, o biodiesel é utilizado em misturas combustiveis de
diesel e biodiesel, isso ocorre devido a maior viscosidade e menor poder calorifico do
biodiesel. Se fosse utilizado puro, seriam necessarias algumas modificacées no motor
para que se pudesse alcangar a maior eficiéncia de combustéo [2].

Em alguns estudos acerca do efeito da utilizac&o de biodiesel no desempenho
de motores de combustao interna, constataram que as misturas combustiveis de diesel/
biodiesel elevam o consumo especifico de combustivel [2-4]. Isto ocorre em fungéo do
menor poder calorifico do biodiesel quando comparado ao diesel convencional.

Assim, para se avaliar o desempenho das misturas combustiveis séo realizados
testes em dinamdémetros de bancada. Ao se realizar testes em dinamémetros, é
possivel obter maior confiabilidade nos resultados adquiridos e maior controle de
todos os parametros de teste.

Perin [5] em seu estudo identificou que ao se utilizar misturas combustiveis
de diesel e biodiesel de 6leos e gorduras residuais (gordura bovina e suina), as
misturas ndo apresentavam perda de desempenho em comparagao com a utilizacao
do diesel comercial. Anand [6] avaliou o desempenho de misturas combustiveis
de diesel e biodiesel, e constatou que ao se utilizar biodiesel ndo houve perda de
desempenho, entretanto houve maior consumo especifico de combustivel. Ozsezen
[7] concluiu em seu estudo que ao se utilizar biodiesel o torque maximo foi menor que
o diesel convencional, além disto evidenciou o que o consumo de combustivel para o0s
combustiveis analisados foi maior que o diesel.

Assim, é evidenciado pelos estudos que a utilizacdo de biodiesel de 6leos
e gorduras residuais esta sendo amplamente adotado e s&o necessarios novos
estudos para se comprovar o comportamento destas novas misturas combustiveis em
condicdes de operacao e motores diferentes. Deste modo, o objetivo deste artigo foi
avaliar o desempenho de um motor diesel utilizando misturas combustiveis de diesel
e biodiesel de OGR.

2| METODOLOGIA

A fim de realizar a avaliagdo de desempenho de motor diesel, utilizando cinco
misturas combustiveis de diesel/biodiesel de OGR, foram produzidas as misturas
com diesel comercializado nos meses de fevereiro/marco de 2018 (Diesel com 8%

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo: Desafio para um Mundo Global Capitulo 21



de biodiesel). As misturas combustiveis presentes na avaliacdo de desempenho
possuem 20, 30, 40 e 50% de biodiesel. Foi empregado um aditivo em todas as misturas
combustiveis na proporcéo de 1 para 1000 litros de combustivel (TECCOM). O aditivo
possui homogeinizadores, solubilizadores, tensoativos, repositor de lubricidade e
estabilizantes, que promovem melhor eficiéncia de combustao do motor. Na literatura
podem ser encontrados diferentes tipos de aditivos que séo utilizados para melhorar
as propriedades fisico-quimicas do diesel e misturas diesel e biodiesel, bem como
melhorar consumo especifico e reduzir as emissdes [8-11]. Estes aditivos podem ser
obtidos a partir de compostos orgéanicos e inorganicos, e pode ser modificado com
metais.

O biodiesel utilizado foi produzido de 6leos e gorduras residuais, e o diesel obtido
comercialmente. A Tabela 1 apresenta as misturas preparadas para o estudo.

Sigla mistura Teor de Diesel (%) Teor de biodiesel (%) Teor de Aditivo (%)
BO8 92 08 0,001
B20 80 20 0,001
B30 70 30 0,001
B40 60 40 0,001
B50 50 50 0,001

Tabela 1. Diesel Comercial e Misturas Combustiveis preparadas utilizadas no ensaio.

2.1 Avaliacao de Desempenho do Motor com Misturas Combustiveis

A avaliacao de desempenho das misturas combustiveis foi realizada utilizando
um motor ciclo diesel acoplado a um dinamémetro de corrente de Foucault (AVL DP
240). As principais especificacdes do fabricante estdo na Tabela 2.

Motor Dinamoémetro
Modelo MS 3.9T Categoria Dma_mometro
passivo
Ng_mero de 4, em linha Medicdo de Célula de carga
Cilindros torque
. Poténcia
3 —
Cilindrada (cm?) 3870 (kW) 20 - 500
Taxa de i 151 Torque 25— 2,000
Compressao (Nm)
Arrefecimento  Liquido Velocidade g 16 _ 17,000
(rpm)
Injecéo de .
Combustivel Direta
Rotacéo
Maxima (rpm) 1800
Ciclo Tgrbo
alimentado

Tabela 2 - Especificagdes do motor Diesel e do Dinamémetro
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Para cada mistura combustivel foram estabelecidas 8 (oito) rotagdes (1000,
1200,1300,1400,1500,1600,1700 e 1750 rpm) com carga de 100%. Para cada rotacao
foram coletados dados de variacdo de massa de combustivel (consumo) e torque. Os
dados foram obtidos por meio do software de aquisicao de dados do dinamdmetro, o
AVL PUMA Open. Nao ocorreu nenhuma alteragdo nos parametros do motor, entre os
combustiveis, para fim comparativo. O consumo especifico de combustivel medido
no freio dinamométrico (em inglés: Brake Specific Fuel Consumption - BSFC), foi
calculado para cada mistura de combustivel, em cada rotagéo, e ele representa a
razdo com que o motor converte a massa de combustivel em trabalho mecanico. E
dado através da equacéo 1:

me
BSFC - - (1)
W

my = Massa de combustivel consumido; W = Média da poténcia;

Os testes no motor seguiram procedimentos padrdes para todas as misturas,
sendo o0 motor aquecido até 80 °C, posteriormente fixado as diferentes condi¢des de
teste (mudanca de rotagcédo e cargas, coletando a média de 30 segundos e coletando
ponto a ponto de 2 minutos das variaveis). Ensaio baseado na norma NBR ISO 1585 -
Veiculos rodoviarios - Codigo de ensaio de motores - Poténcia liquida efetiva.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Avaliacao de Desempenho com Misturas Combustiveis

Todas as misturas combustiveis obtiveram torque maximo na rotacédo de 1300
rpm, sendo que o BO8 apresentou um maior valor de torque dentre os combustiveis.
Os valores de torque foram reduzidos ao aumentar o teor biodiesel na mistura, porém,
a reducao do torque foi muito pequena estando dentro da margem de erro do teste
(3,18%), e por esse motivo podem ser considerados estatisticamente iguais. Em
relacao ao B08, o B20 teve uma reducéao de 0,74%, o B30 reduziu 1,16%, o0 B40 1,40%
de reducéo e o B50 obteve 1,11% de reducao de torque na rotacéo de 1300 rpm (Fig.
1). Os valores de torque e poténcia obtidos para o B20 s&o ligeiramente diferentes do
B08. Resultado que corrobora com os estudos de Al-Mashhadani [12]. A razdo para
maior torque produzido pelo BO8 pode ser devido a menor densidade e viscosidade
em comparagao com outras propor¢des de mistura de biodiesel, o que corrobora com
os resultados encontrados por Ghazali [13].
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Figura 1 — Torque para Misturas Combustiveis

Os valores de poténcia maxima obtidos para todas as misturas combustiveis,
em 1750 rpm, apresentaram-se proximos. Isso demonstra que n&o houve variacéo
significativa na poténcia do motor com o uso das diferentes misturas combustiveis

. - 70
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B40 - 66.1 KW r
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Figura 2 - Poténcia para Misturas Combustiveis

O consumo especifico (BSFC) das misturas combustiveis € um indicador da
eficiéncia de combustao, pois reflete a quantidade de combustivel que é convertida
em uma poténcia especifica. O BSFC para misturas combustiveis (B08, B20, B30,
B40, B50) por rotagdo do motor a plena carga é apresentado na Figura 3. Os menores
valores de BSFC para todas as misturas combustiveis foram obtidos na rotacdo de
1750 rpm, que é o ponto de maior poténcia do motor.

Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo: Desafio para um Mundo Global Capitulo 21



1
[
=3

»
o

5 I
SEC - -260,0
B08 -> B20: 1.63% I 257,5
B08 -> B30: 3.35%
B08 -> B40: 4.53%
B08 -> B50: 3.36% [-252,5
' 1 | 250,0
BO8
B20 —247,5
830 || 245,0
B40
B50

[g/KW.

A

DD

L |
-4
T
[
w
o
o

T T T T T T T T
1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800
SPEED [RPM]

Figura 3 - BSFC para Misturas Combustiveis

O maior BSFC foi obtido com o B40, dentre as outras misturas, em relacéo
ao B08. Este aumento do BSFC pode ser atribuido ao maior teor de oxigénio das
misturas e da maior densidade que o biodiesel tem. Isso se deve ao fato de que o
maior percentual de volume de biodiesel na mistura de combustivel resulta em mais
combustivel sendo injetado no cilindro para atingir 0 mesmo desempenho que motor
teria se usasse misturas com um maior percentual de Diesel. Os resultados apontaram
que o BSFC com o uso do B50 foi menor do que o com o uso de B40, mesmo que
em pequenas proporcoes. Grande parte dos pesquisadores relataram que o aumento
do teor de biodiesel em misturas com o Diesel proporciona diminuicao de torque e
poténcia do motor e aumento do BSFC [14-17]. Embora a oxigenacgéo, proveniente
de um maior teor de biodiesel em mistura com o Diesel, aumentar a eficiéncia do
consumo do combustivel, este reduz ligeiramente a poténcia do motor devido ao poder
calorifico ser menor do que o combustivel base B08 [18].

Ainda que haja diminuicdo de alguns parametros de desempenho do motor,
nenhuma pesquisa apontou mudancgas severas de comportamento e degradacéao do
mesmo, evidenciando que o uso de altos teores de biodiesel em misturas com Diesel
nao traz desvantagens significativas, podendo ser alterado o percentual de biodiesel
no combustivel.

41 CONCLUSAO

Uma analise comparativa entre os combustiveis foi realizada em um banco
dinamométrico para verificacdo do desempenho do motor utilizando diferentes
misturas combustiveis de diesel e biodiesel de OGR. Os resultados para o B20, B30,
B40 e B50 demonstraram pouca diferenca em relacdo ao BO8 em relacéo a variacao
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do torque, evidenciando que a substituicdo do Diesel comercial por algum desses
combustiveis ndo traria nenhuma diferenga operacional no veiculo em um cenario
real. Foi demonstrado também que com o aumento do teor de biodiesel na mistura
obteve-se um maior BSFC, ou seja, foi consumido mais combustivel para as misturas
de maior teor de biodiesel para conseguir manter a mesma poténcia que o B08.
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