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RESUMO: As fontes renováveis de energia têm 
uma participação cada vez mais relevante na 
matriz energética global, merecendo destaque a 
energia eólica. Essa fonte apresenta uma baixa 
contribuição para a capacidade de geração 
de energia elétrica no Brasil entretanto tem 
experimentado nos últimos anos um rápido 
aumento no número de projetos contratados e 
na capacidade instalada. Diante do exposto, este 
artigo tem como objetivos estimar mensalmente, 
a geração de energia eólica proporcionada pelo 
uso de aerogeradores domésticos, bem como a 
economia obtida na conta de luz proporcionada 
pela implantação do sistema em residências na 
cidade de Aracaju, capital de Sergipe. Os modelos 
simulados apresentaram médias mensais de 
geração de energia que variaram de 18,4 kWh 
a 108,1 kWh, implicando em reduções médias 
mensais da conta de luz de R$ 7,95 a R$ 44,01. 

Os resultados obtidos mostram que, mesmo o 
investimento inicial sendo relativamente alto 
para alguns modelos, o uso desses aparelhos 
justificasse pela possibilidade de redução do 
consumo de energia. Uma política de incentivo 
por parte dos governantes, ajudaria a disseminar 
o uso de energia eólica, a qual sendo utilizada em 
larga escala, geraria uma considerável redução 
da demanda energética de nosso país. O uso de 
aerogeradores domésticos, mostrasse como uma 
alternativa para complementar a matriz energética 
brasileira, baseada em hidrelétricas, quando esta 
se torna insuficiente frente a redução drástica dos 
níveis dos reservatórios.
PALAVRAS-CHAVE: consumo, eletricidade, ventos

ABSTRACT- Renewable energy has a more 
and more relevant in the global energy matrix, 
deserving highlight wind power. This font features 
a low contribution to electricity generation 
capacity in Brazil meanwhile has experienced a 
rapid increase in recent years in the number of 
contracted projects and in installed capacity. On 
the above, this article aims to estimate monthly, 
the wind power generation provided by use of 
domestic wind turbines, as well as the savings on 
electricity bill provided for the deployment of the 
system in residences in the city of Aracaju. The 
simulated models presented monthly averages 
of power generation that ranged from 18.4 kWh 
to 108.1 kWh, resulting in monthly average 

ESTIMATIVA DE ECONOMIA GERADA 
POR USO DE ENERGIA EÓLICA EM ARACAJU - SE

CAPÍTULO 9
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reductions of electricity bill of R$ 7.95 to R$ 44.01. The results obtained show that, even 
the initial investment being relatively high for some models, the use of these devices to 
justify the possibility of reducing energy consumption. A policy of encouragement on the 
part of government officials, would help to spread the use of wind energy, which being used 
on a large scale, would generate a considerable reduction of the energy demand of our 
country. The use of domestic wind turbines, to show as an alternative to complement the 
brazilian energy matrix, hydropower-based, when this becomes insufficient in the face of 
drastic reduction of the levels of the reservoirs
KEYWORDS : wind, electricity, consumption

1 | INTRODUÇÃO

Segundo Oliveira e Santos (2008) a crescente preocupação com as questões 
ambientais, vem estimulando a realização de pesquisas de desenvolvimento tecnológico 
que visam atingir uma sustentabilidade ambiental; tendo assim, as fontes renováveis de 
energia uma participação cada vez mais relevante na matriz energética global nas próximas 
décadas. Vários são os benefícios socioeconômicos trazidos pelas energias renováveis e 
Simas e Pacca (2013) citam como principais: a inovação tecnológica e o desenvolvimento 
industrial; a geração distribuída e a universalização do acesso à energia; o desenvolvimento 
regional e local, especialmente em zonas rurais; e a criação de empregos. Dentre essas fontes 
renováveis merece destaque a energia eólica. Esses mesmos autores relatam que ainda 
é baixa a contribuição da energia eólica para a capacidade de geração de energia elétrica 
no Brasil, e ainda menor é sua participação na oferta de energia. Entretanto, nos últimos 
anos, o setor de energia eólica experimentou um rápido aumento no número de projetos 
contratados, e a capacidade instalada de energia eólica deve aumentar em mais de 450% 
em apenas cinco anos. A indústria de aerogeradores também vem experimentando rápido 
aumento (SIMAS; PACCA, 2013). Diante do exposto, este artigo tem como objetivos estimar 
mensalmente, a geração de energia eólica proporcionada pelo uso de três aerogeradores 
domésticos, bem como a economia obtida na conta de luz proporcionada pela implantação 
do sistema em residências.

2 | MATERIAIS E MÉTODOS

Para realização desse trabalho utilizamos a cidade de Aracaju, capital do estado de 
Sergipe. Segundo Costa (2009) Aracaju situa-se no litoral do estado e apresenta uma área 
de 181,8 km², sendo localizada através das seguintes coordenadas: latitude 10°54’15” S, 
longitude 37°02’40” W e apresenta uma altitude de 3m, acima do nível do mar.

Neste trabalho escolhemos três aerogeradores domésticos que foram apresentados 
por Capello (2013) na Revista Arquitetura & Construção, edição de julho de 2013, os quais 
são apresentados a seguir:



Impactos das Tecnologias nas Engenharias Vol. 2 Capítulo 9 77

a) Notus 138: do fabricante Enersud (Brasil), tem velocidade de partida 2,2 m/s, e 
uma geração de energia (com ventos de 6 m/s em média) de 29 KWh/mês.

Figura 1. Notus 138 (Fonte: enersud.com.br)

b) Airdolphin: do fabricante Zephyr (Japão) e importador pela Fugiwara, tem velocidade 
de partida 1,5 m/s, e uma geração de energia (com ventos de 6 m/s em média) de 
170 KW/mês.

Figura 2.  Airdolphin (Fonte: https://www.zephyreco.co.jp)

c) Gerar 246: do fabricante Enersud (Brasil), tem velocidade de partida 2,2 m/s, e 
uma geração de energia (com ventos de 6 m/s em média) de 109 KW/mês.

Figura 3. Gerar 246 (Fonte: enersud.com.br)

Para determinarmos a média de geração de energia mensal com o uso de 
aerogeradores domésticos, na cidade de Aracaju- SE necessitamos conhecer a velocidade 
média dos seus ventos. Como base, utilizaremos, a velocidade indicada no gráfico 01 
abaixo, o qual foi confeccionado com base nos Dados Climáticos de Aracaju de 2003 a 
2006 (INMET) e apresentados por Campos (2009).



Impactos das Tecnologias nas Engenharias Vol. 2 Capítulo 9 78

Gráfico 1. Velocidade média dos ventos de Aracaju – SE de 2003 a 2006
Fonte: Adaptado de INMET apud COSTA (2009)

3 | RESULTADOS E DISCUSSÃO

Tomando como base de cálculo a indicação anterior da geração média de energia 
para ventos médios de 6 m/s, e recalculando para os valores indicados no Gráfico 01, 
obtivemos os valores apresentados abaixo.

Gráfico 2. Geração mensal de energia utilizando Notus 138

Gráfico 3. Geração mensal de energia utilizando Airdolphin

Gráfico 4.  Geração mensal de energia utilizando Gerar 246
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Os resultados encontrados relacionam-se com a velocidade dos ventos. Assim, o mês 
com menor geração de energia foi junho e o com maior geração foi outubro, em todas as 
simulações.  O Notus 138 apresentou uma geração de energia variando de 12,1 kWh até 
23,7 KWh resultando em uma média mensal de 18,4 kWh. O Airdolphin apresentou uma 
geração de energia variando de 70,8 kWh até 138,8 KWh, resultando em uma média 
mensal de 108,1 kWh.  Finalmente, o Gerar 246 apresentou uma geração de energia 
variando de 45,4 kWh até 89,0 KWh resultando em uma média mensal de 69,3 kWh.

Para estimativa da economia média mensal na conta de energia Econta, em reais, 
obtida pelo uso dos aerogeradores domésticos, utilizamos a equação abaixo:

Econta = Egerada x T

Onde:

-Econta é a economia média mensal, em reais, obtida pelo uso da energia eólica; 

-Egerada é a quantidade média de energia, em kWh, gerada por cada sistema.

-T é a tarifa cobrada pela companhia elétrica local.

Adotaremos aqui a Modalidade Tarifária Convencional - Baixa Tensão, na classe 
Residencial sem benefício, praticado pela Energisa Sergipe- Distribuidora Energisa SA que 
é de 0,43233 R$/kWh. Os resultados obtidos são apresentados abaixo:

Gráfico 5.  Economia média mensal, em R$, obtidos pelos sistemas simulados

Para relacionar os gastos envolvidos e o retorno financeiro usamos a seguinte 
equação:

t = I/E

Onde t é o tempo, em meses, de amortização em relação ao custo do sistema; 
I é este custo médio do sistema, em reais; (extraído de Capello, 2013); 
e E é a economia mensal média em reais (Gráfico 05)

Transformando esses períodos, de meses em anos, obtivemos os resultados 
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apresentados abaixo:

Gráfico 6.  Período de retorno do investimento, em anos

Os resultados apresentados acima, mostram períodos de retorno, que podem ser 
considerados não atrativos. Vale salientar que, em cidades ou regiões onde as velocidades 
dos ventos são maiores, consequentemente, a geração de energia é maior, e o período de 
retorno é menor. Entretanto, segundo Capello (2013) para termos um aumento no uso da 
energia eólica é necessário fazer o setor crescer e disseminar o acesso aos equipamentos 
através de incentivos fiscais por parte dos governos.

3 | CONCLUSÕES

Os resultados obtidos mostram que, mesmo o investimento inicial sendo relativamente 
alto para alguns modelos, o uso desses aparelhos justificasse pela possibilidade de redução 
do consumo de energia.

Uma política de incentivo por partes dos governantes, ajudaria a disseminar o uso de 
energia eólica, a qual sendo utilizada em larga escala, geraria uma considerável redução 
da demanda energética de nosso país.

O uso de aerogeradores domésticos, mostrasse como uma alternativa para 
complementar a matriz energética brasileira, baseada em hidrelétricas, quando esta se 
torna insuficiente frente a redução drástica dos níveis dos reservatórios.
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