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APRESENTACAO

A colecdo “Saude Publica e Saude Coletiva: Dialogando sobre Interfaces
Tematicas” € uma obra composta de cinco volumes que tem como foco principal a
discussao cientifica por intermédio de trabalhos diversos que compde seus capitulos.
Cada volume abordara de forma categorizada e interdisciplinar trabalhos, pesquisas,
relatos de casos e/ou revisdes que transitam nos varios caminhos da saude publica
e saude coletiva.

No ultimo volume reunimos trabalhos com reflexo na residéncia multiprofissional
em saude, bem-estar, envelhecimento, humanizacdo, SUS, desenvolvimento de
produtos, psicologia da salde; acdo politica, cultura corporal, educacéao fisica,
esgotamento profissional, licenca médica. saude do trabalhador, prazer, sofrimento
dentre outros diversos que acrescentardo ao leitor conhecimento aplicado as
interfaces tematicas da saude.

Varios fatores sédo necessarios para se entender o individuo na suaintegralidade,
assim correlacdo de cada capitulo permitird ao leitor ampliar seus conhecimentos e
observar diferentes metodologias de pesquisa e revisdes relevantes para atualizacao
dos seus conhecimentos.

Deste modo finalizamos a obra Saude Publica e Saude Coletiva com a certeza
de que o objetivo principal direcionado ao nosso leitor foi alcangcado. Sabemos o
quéo importante € a divulgacgao cientifica, por isso evidenciamos também a estrutura
da Atena Editora capaz de oferecer uma plataforma consolidada e confiavel para
estes pesquisadores exporem e divulguem seus resultados.

Benedito Rodrigues da Silva Neto
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CAPITULO 8

COMPOSTOS BIOATIVOS E ATIVIDADE
ANTIOXIDANTE DO INGA-ACU (Inga cinnamoma)

Jucianne Martins Lobato

Stella Regina Arcanjo Medeiros
Carmy Celina Feitosa Castelo Branco
Joilane Alves Pereira-Freire

Rita de Cassia Moura da Cruz
Francisco das Chagas Leal Bezerra
Clécia Maria da Silva

Regina de Fatima Moraes Reis

Marco Aurélio Araujo Soares

Beatriz Borges Pereira

RESUMO: O ingéa-acu
€ uma leguminosa cujos frutos sao usados

(Inga cinnamoma)

no tratamento de uUlceras e as folhas séo
utilizadas como antinflamatério, antidiarréico
e antioxidante, enquanto que as raizes no
tratamento de disenteria e diarréia cronica.
O objetivo desse trabalho foi investigar na
literatura, informagdes a cerca dos principais
compostos bioativos encontrados no inga e sua
capacidade antioxidante para fins terapéuticos.
Realizou-se uma pesquisa bibliografica nos
bancos de dados online Web of Science, Science
Direct e Pubmed, utilizando o0s seguintes
descritores: “Inga cinnamoma” “antioxidant”
AND “bioactive compounds”, “Composition”
‘Inga cinnamoma” AND “nutrients”, “Inga
cinnamoma” AND “phenolic compounds”. Apartir
disto, foram encontrados 38 artigos cientificos
publicados em periddicos nos ultimos dez

Saude Publica e Saude Coletiva: Dialogando sobre Interfaces Tematicas 5

anos, onde foram selecionados 20 destes para
compor a base teorica deste artigo. Dentre os
principais compostos bioativos encontrados se
destacam: catequina, epicatequina, fitoésterois,
flavonbides e taninos. Estudos comprovaram
que as partes desta leguminosa tém acao
antitumoral, antiinflamatéria, antiulcerogénica e
cicatrizante devido a sua elevada capacidade
antioxidante. Portanto, concluiu-se que a inga
apresenta um potencial na terapéutica de
determinadas doencas e tornam-se necessarios
mais estudos a cerca desta planta e dos
beneficios da utilizacdo da mesma.

ABSTRACT: The inga-acu (Inga cinnamoma)
is a legume whose fruits are used in the
treatment of ulcers and their leaves are
used as anti-inflammatory, antidiarrheal and
antioxidant, while their roots is used in the
treatment of dysentery and chronic diarrhea.
The objective of this work is to search,from
the available literature, information about the
main bioactive compounds found in inga and its
antioxidant capacity for therapeutic purposes:
a bibliographical research was done in Lilacs
online databases, Science Direct, Pubmed
and Scielo, using “Inga cinnamoma” AND
“nutrients”, “Inga cinnamoma” AND “phenolic
compounds”. From this, we found 20 scientific
articles published in periodicals from the last 10
years, from which 10 were chosen to compose
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the theoretical basis of this article. Among the main bioactive compounds found
are:catechin, epicatechin, phytosterols, flavonoids and tannins. Studies have shown
that the parts of this legume have antitumor, anti-inflammatory, antiulcerogenic and
healing action due to their high antioxidant capacity. Therefore, it has been concluded
that ingestion has potential in the therapy of certain diseases and further studies on this
plant and the benefits of using it are necessary.

INTRODUCAO

A Amazébnia, com sua enorme biodiversidade, tem um 6timo potencial no
fornecimento de novas plantas medicinais sendo grande parte desconhecidas e
que sao usadas para tratar doencas onde identificadas compostos antioxidantes
eficazes para promover saude, proporcionando um incentivo a preservacao dessas
plantas e desenvolvimento sustentavel dentro desta regido (ROGEZ, 2000).

O inga-acu (/nga cinnamoma) € uma leguminosa de carater arboreo cujos frutos
possuem grande apreciagao pela populagcéo sendo consumidos em sua maior parte,
na forma in natura. (PATINO, 1963; CAVALCANTE, 1991), pode ser encontrada em
toda América latina, onde reside em um clima tropical (SOUZA et al., 2010).

Os frutos desta planta sdo compostos por arilos flocosos e adocicados,
que variam com relacdo a espessura de acordo com a espécie, enquanto que o
potencial nutricional das sementes e da polpa é semelhante como das espécies
I. alba e I. cylindrica no qual as sementes apresentam uma menor quantidade de
lipideos de 2,34% a 2,85% em comparacado com as polpas que tem 3,23% a 5,85%,
respectivamente (LORENZI, 2002; CARAMORI et al., 2008).

Na medicina tradicional as folhas sado utilizadas como antinflamatério,
antidiarréico e antioxidante, o fruto € usado no tratamento de Ulceras, enquanto que
as raizes no tratamento de disenteria e diarréia crénica. (ALVAREZ et al., 1998). A
capacidade antioxidante em extratos de suas folhas &€ mais elevado em comparacéao
a outras plantas amazénicas (POMPEU et al., 2012; SOUZA et al., 2008).

Estudos demonstraram uma elevada capacidade antioxidante do extrato
hidroalcodlico da espécie inga edulis no qual se empregou diversos métodos
quimicos, bioquimicos e também avaliagdo capacidade de prevengdo contra a
oxidacdo da LDL (SILVA et al., 2007), entretanto ainda n&do foi avaliado a atividade
antioxidante da inga cinnamoma.

Portanto, o presente estudo teve como objetivo buscar naliteraturainformacdes
a cerca dos principais compostos bioativos encontrados na inga e sua capacidade
antioxidante para fins terapéuticos.

Saude Publica e Saude Coletiva: Dialogando sobre Interfaces Tematicas 5 Capitulo 8




METODOLOGIA

Este pesquisa se carcteriza como uma revisao sistematica realizada nas
bases de dados Web of Science, Science Direct e Pubmed, a fim de identificar
artigos cientificos que abordassem a cerca dos principais compostos bioativos
e atividade antioxidante das partes da Inga cinnamoma no qual utilizou-se os
seguintes descritores: “Inga cinnamoma’” “antioxidant” AND “bioactive compounds”,
“Composition” “Inga cinnamoma” AND “nutrients”, “Inga cinnamoma” AND “phenolic
compounds”.

Os critérios de incluséo foram: a agdo antioxidante da Inga cinnamoma e sua
capacidade terapéutica sobre determinadas patologias e as propriedades nutricionais
e funcionais da Inga cinnamoma, nos idiomas portugués e inglés. Foram excluidos
artigos que estavam disponiveis apenas como resumos e que nao abordaram a
cerca dos aspectos nutricionais e terapéuticas da Inga cinnamoma.

Foram encontrados 21,15 e 02 artigos para os descritores “Inga cinnamoma”
“antioxidant” AND “bioactive compounds”, “Composition” “Inga cinnamoma” AND
“nutrients”, “Inga cinnamoma” AND “phenolic compounds” para Web of Science,
Science Direct e Pubmed respectivamente, totalizando 38 artigos. Excluindo artigos
em duplicidade e nao relacionados com o assunto foram selecionados um total de
20 artigos para desenvolver a prospeccao cientifica (Figura 1).

Palavras-chave:
“Inga cinnamoma’ “antioxidant” AND “bioactive compounds”
“Composition” “Inga cinnamoma” AND “nutrients”,

“Inga cinnamoma” AND “phenolic compounds”

N=38
Web of Science Science Direct Pubmed
N=21 N=15 N =02

Artigos apos o refinamento
N =20

Figura 1. Representacéo gréafica da investigac¢ao cientifica a partir das bases de dados

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as plantas nativas da Amazénia que vem sendo estudadas recentemente
as espécies de inga tem se destacado principalmente pela utilizacdo de suas folhas
na medicina popular no tratamento de determinadas patologias, devido a isto vem
sendo realizados estudos com a finalidade de identificar quais os principais compostos
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presentes tanto nas folhas como na polpa e sementes desta planta (Figura 2).

Conforme foi constato na pesquisa um numero restrito de estudos que avaliaram

a capacidade terapéutica e os aspectos nutricionais da inga, sendo as espécies

mais estudadas a /. edulis conhecida como inga-cipd e a I. laurina como inga-feijao
(Quadro 1 e 2).

Inga cinnamoma

Folhas

Figura 2. Imagens da planta, folhas e fruto da inga-acu

A polpa da I. cinnamoma é uma fonte de minerais como Mg, Na, P, Mn, Fe e

Zn, em relacdo a sua composicdo quimica apresenta compostos volateis como o

linoleato de metilo, o chenopodiol, 0 hexadecanoato de etilo e 0 heptacosano. Além

disso, apresenta varios 4cidos gordurosos, sendo os mais abundantes o linoléico, o
palmitico, acidos linolénico e oléico (BERTO et al., 2015).

Autor/Ano

Objetivo

Composicao Nutricional

FLORES-ABREU

Verificar o perfil de &cido gordo do éleo
vegetal da polpa de Inga cinnamomea,
bem como analisar o efeito de inibicéo

Os é&cidos graxos poliinsaturados predominam
com 45,3% do total, os saturados com 33,9% e
os monoinsaturados formam 14,5% do conteudo

de dez frutas amazodnicas nativas.

etal., 2018 . o total. O Oleo vegetal da polpa de Inga cinnamoma
do crescimento de acetilcolinesterase. S
apresentou um percentual de inibicao 54,81% da
acetilcolinesterase
Foram encontrados elevados conteudos de
Caracterizar quimicamente as [ Manganés na semente e polpa de inga-agu (7,72
BERTO et al., - , . . . p
2015 composicdes e os contetdos minerais | e 7,35 mg/100g, respectivamente), além de outros

como o magnésio, ferro e zinco. As sementes
mostraram-se fontes de MUFAS e PUFAS.

CARAMORI et al.,
2008

Avaliar a composicéo nutricional e a
presenca de compostos de frutos de
Inga alba (Sw.) Willd. e Inga cylindrica
Mart. Fabaceae, Mimosoideae.

O teor de proteina soluvel encontrado na semente
de I. alba (18,5 mg g-1 de farinha) foi vinte vezes
maior do que o verificado na semente de /. cylindrica
(0,92 mg g-1 de farinha).
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DIAS et al., 2010

Identificar e quantificar os compostos
fendlicos e avaliar a elevagdo da
capacidade antioxidante da fragdo das
folhas de Inga edulis.

Os compostos identificados de concentragdes
majoritarias na Fracao Il foram a miricetina-3-O-a-L-
ramnopiranosideo e a catequina, proantocianidinas
e flavonobis, obtiveram as maiores taxas de
enriguecimento apo6s fracionamento e, juntos,
corresponderam a 44% dos polifendis totais,
sendo encontrado ainda a epicatequina em uma
concentracédo elevada.

Quadro 01: Composicéao nutricional do inga-agu (Inga cinnamoma)

Com relacao as proteinas observou-se que as sementes apresentaram valores

elevados (21% a 31,55%), e que é uma fonte abundante de proteinas soluveis no

qual ha uma variacao entre espécies no caso da /. alba apresenta um elevado teor

(18,5 mg g' de farinha) em comparagao com as de I. cylindrica (0,92 mg g' de

farinha), ou seja, este fruto do cerrado pode muito bem ser inserido nos cardapios

regionais e utilizados em industrias alimenticias (CARAMORI et al., 2008).
FLORES-ABREU et al., (2018) realizou a extracado do 6leo da polpa de Inga
cinnamoma e observou que os acidos graxos poliinsaturados predominam com

45,3% do total, enquanto que os saturados com 33,9% e os monoinsaturados formam

14,5% do conteudo total. Vale salientar que os acidos gordurosos mais abundantes

neste Oleo sé&o linoleicos (w6) (31,7%), palmitico (26,2%), linolénico (w3) (13,6%) e
oleico (w9) (12,5%).

Autor/Ano

Objetivo

Composicao antioxidante

POMPEU et al.,
2012

Determinar a capacidade antioxidante,
o teor de polifendis totais dos extratos
hidroalcodlicos das folhas de Inga
edulis.

Observou-se que as folhas do ingd possuem
elevado teor de compostos fendlicos e alta
capacidade antioxidante. Os extratos das folhas
reduziram as lesbes ulcerativas produzidas por
etanol em até 84% (P < 0,05) tendo um potencial
terapéutico para a atividade antiulcerogénica.

LIMA et al., 2015

Isolar e caracterizar substancias
fendlicas a partir de fragcdes oriundas
de espécies do género Inga (. laurina,
I. edulis e I. maginata) e o potencial
antitumoral dos extratos, fracdes e
substancias de espécies de Inga.

O autor verificou presenga de uma antocianina
altamente polar na fragdo aquosa e cinco outras
antocianinas na fragdo metandlica das sementes de
I. edulis e a fragéo das folhas mostrou expressivo
potencial citotdxico frente as linhagens de células
sendo que 0sS mesmos nhao causaram danos
genotdxicos pelo ensaio cometa tornando-se um
promissor potencial antitumoral.

SILVA et al., 2007

Avaliar o conteudo de compostos
fendlicos e atividade de plantas
usadas na medicina popular.

Os extratos de Inga edulis apresentaram valores
elevados para atividade antioxidantes devido ser
rica em compostos fendlicos, sendo considerada
uma fonte de antioxidantes tendo uma capacidade
de oxidagéo de LDL.

COSTA, 2015

Avaliar o potencial fotoprotetor

in vitro e o potencial fotoquimioprotetor
in vivo da fracdo purificada de Inga
edulis incorporada em formulag¢éo
topica.

A fracdo purificada de Inga edulis € rica em
compostos fendlicos, apresentou uma elevada
capacidade antioxidante e permitiu a penetracdo
dos compostos da fracdo purificada na pele dos
animais, proporcionando um aumento da atividade
antioxidante e anti-inflamatéria da pele tornando-
se uma alternativa para prevengado de alteracbes
provocadas na pele ap0s a exposicao a radiagéo
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Avaliar  fitoquimicamente e o
potencial hemolitico das sementes
de Inga laurina através de ensaios
CRUZ et al., 2016 | in vitro e atividade sobre a resposta
imune celular contra o antigeno da
ovoalbumina por meio do modelo in
Vivo.

Observou uma nova saponina triterpendide
complexa sendo chamada de ingasaponina
tornando-se a primeira saponina isolada de uma
espécie do género Inga, além disto, apresentou um
potencial hemolitico significativo.

De acordo com o autor a prospecc¢ao fitoquimica
e de DPPH mostrou a presenca de flavondides,
taninos e saponinas, e, atividade antioxidante dos
Avaliar o efeito da Inga subnuda na | extratos de inga. Além disso, foi demonstrado que
VIEIRA, 2015 cicatrizacdo de feridas cirlrgicas | os extratos de inga contribuem para a promogéao da
induzidas em coelhos. fibroplasia, angiogénese e maturagéo do colageno
nas feridas cirurgicas, apresentando um efeito
cicatrizante tanto na ferida quanto na queimadura.

Quadro 02: Atividade antioxidante do inga-agu (Inga cinnamoma)

A I. edulis demonstrou um potencial antioxidante podendo trazer varios efeitos
benéficos a saude do ser humano como atividade antinociceptiva, antiinflamatéria e
antiulcerogénica, além disto, apresentou capacidade fotoprotetora e anti-inflamatoria
da pele, sendo observado no extrato hidroalcodlico de folhas da mesma que
obtiveram uma elevada atividade antioxidante frente a varios estudos no qual foi
testada (COSTA, 2015; POMPEU et al., 2012; SOUSA et al., 2007).

Os principais compostos fendélicos presentes nas folhas da Inga Edulis séo acido
galico, catequina, epicatequina, quercetina-3-O-a-L-glucopiranosideo, quercetina-3-
O-a-L-ramnopiranosideo e miricetina-3-0O-a-L-ramnopiranosideo, entretanto estes
compostosrepresentaram apenas 10% dototal dos compostosfendlicos, sdo utilizadas
na medicina tradicional principalmente como antiinflamatério e antidiarréico (SILVA
et al. 2007). Nas raizes foram identificados: 5,7,3’,4’-tetra-hidroxi-3-metoxiflavona,
6,3’,4’-tri-hidroxiaurona e 5,7,4’-tri-hidroxi-6,8-dimetilflavonona (DIAS et al., 2010;
SOUZA et al., 2007).

Com relacéo a Inga laurina verificou-se que esta continha uma nova saponina
tripernoide no qual foi chamada de ingasaponina, sendo extraida e mostrando que
este componente tem uma atividade adjuvante na imunologia e potencial hemolitico
significativo podendo ter varios usos (CRUZ et al., 2016).

Ja o extrato das folhas de Inga edulis apresentou atividade antiulcerogénica
devido ao seu elevado teor de compostos fendlicos e capacidade antioxidante
em comparacdo com outras plantas amazénicas analisadas, demonstrando que
a mesma apresenta um potencial farmacolégico com destaque para a atividade
antiulcerogénica (POMPEU et al., 2012; SILVA et al., 2007).

Os frutos desta planta sdo compostos por arilos flocosos e adocicados, que
variam com relacédo a espessura de acordo com a espécie, enquanto que o potencial
nutricional das sementes e da polpa é semelhante como das espécies I. alba e |.
cylindrica no qual as sementes das duas espécies apresenta uma menor quantidade
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de lipideos (2,34% a 2,85%) em comparacdao com as polpas que tem o dobro da
concentracao deste nutriente (3,23% a 5,85%) (CARAMORI et al., 2008).

Verificou-se que o 6leo vegetal da polpa de inga cinnamoma apresentou um
percentual de inibicdo 54,81% da acetilcolinesterase que impede a acetil colina
de exercer sua atividade no cerebro com relagdo a memoria pois de acordo com
Vinutha et al., (2007) em qualquer resultado superior a 50% €& considerado potente,
enquanto que valores entre 30-50% € moderado e abaixo de 30% séo considerados
fracas, ou seja, 0 6leo vegetal da polpa de inga cinnamoma tem potencial para fins
de terapeuticos para a doenca de Alzheimer (FLORES-ABREU et al., 2018).

A Inga subnuda é utilizada na medicina popular no tratamento de feridas
cutaneas e observou-se que os coelhos tratados com extrato hidroalcodlico das
cascas de inga nao apresentaram infeccdo sistemica e nem alteracdes hepaticas
e renais, além disto, apresentaram um efeito cicatrizante tanto na ferida quanto na
queimadura, ou seja, tem um potencial fitoterapico (VIEIRA, 2015).

Além disto, observou-se que a [. laurina, I. edulis e . maginata apresentaram
no cortex uma variedade de acidos aromaticos, flavondides, taninos, fitoesterois e
triterpenos, tendo também uma promissora fragao antitumoral no qual estes extratos
analisados ndo causaram danos genotdxicos pelo ensaio cometa (LIMA, 2015).

CONCLUSAO

Portanto, concluiu-se que a inga apresenta um potencial terapéutico devido
a sua capacidade antioxidante e que os principais compostos bioativos encontrados
na mesma sao catequina, epicatequina, fitoésterois, flavondides e taninos. Vale
salientar que a polpa é uma fonte de minerais como Mg, Na, P, Mn, Fe e Zn, podendo
0 seu consumo trazer varios beneficios a saude do ser humano. Desta forma é
imprescindivel mais estudos a cerca desta leguminosa para que assim possam
ser elaborados alimentos funcionais a partir dos seus frutos contribuindo para a
promocao e prevencéao de patologias.
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Educacéao Fisica 40, 139, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 148, 149, 150, 151, 246, 277, 324
Embriogénese 43
Enfermagem 3, 4, 6, 82, 95, 114, 159, 160, 169, 172, 223, 224, 225, 233, 234, 235, 265, 301,
311, 312, 322, 335, 357, 360, 361, 362, 366, 381
EE
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Envelhecimento 27, 41, 209

Equipe multiprofissional 92

Esgotamento Profissional 313, 315, 316, 317, 318, 321, 332
Espaco Publico 116

Estratégia Saude da Familia 311, 357

Estresse 10, 238, 254, 259, 265, 311, 335

Estresse oxidativo 238

Exercicio 267

F

Feminino 32, 68, 234, 317, 332, 369
Fibromialgia 151, 152, 158
Fisioterapia 1, 3, 4, 381

Forca da méao 197

G

Genéricos 56
Gestao 71, 72,172,178, 179, 183, 195, 223, 253, 265, 324, 335
Grupos 92, 102, 331, 332

H

Hospital 1, 3, 4, 16, 29, 92, 159, 160, 213, 381
Humanizacdo 92, 93, 101, 265

|

Identidade de Género 224
Idoso 95
Internagcdo Compulsoéria 7

L

Lactato desidrogenase 273
Lei n°. 11.340/2006 (Lei Maria da Penha) 337
Licenca médica 313

M

Macronutrientes 64

Magnésio 267, 280, 285, 289
Masculino 32, 68, 224, 317, 332
Microbiota 128, 130, 136
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Micronutrientes 64, 68
Motivacdo 233, 254

o)

Obesidade 73, 280, 291
Obesidade abdominal 280

P

Passiflora edulis f. Flavicarpa 105

Perda auditiva 212

Pizza 105

Planejamento de cardéapio 64

Prazer 321, 324, 328, 330, 331

Preceptoria 1, 2

Presbiacusia 237

Probidticos 128, 133, 135, 136, 137, 138

Programa Academia da Saude 244, 247, 248, 252, 253
Programa Saude na Escola 139, 140, 141, 144, 145, 148, 150
Promocéo da Saude 98, 140, 145, 244, 246, 252, 253
Psicologia da Saude 102, 116

Psicologia Social Critica 337, 339, 340, 341, 342, 349, 353, 354

Q

Qualidade de vida 30, 40, 41, 51, 158, 160, 170, 254, 255, 263, 264, 265

R

Residéncia Multiprofissional em Saude 1, 2, 3, 4, 6, 94
Residuos Solidos Urbanos 172, 175, 179

S

Saude 2,5,1,2,8,4,6,7,12, 13, 14, 15, 16, 27, 29, 40, 41, 43, 45, 51, 53, 55, 66, 71, 76,
82, 83, 93, 94, 98, 101, 102, 114, 116, 117, 119, 126, 127, 129, 135, 136, 138, 139, 140, 141,
142, 143, 144, 145, 148, 149, 150, 154, 155, 158, 159, 160, 162, 170, 172, 184, 195, 209,
210, 211, 222, 226, 227, 236, 244, 245, 246, 247, 248, 250, 252, 253, 255, 257, 265, 269,
270, 274, 276, 282, 293, 301, 303, 311, 312, 313, 314, 321, 322, 323, 335, 344, 349, 357,
358, 359, 361, 362, 363, 367, 368, 369, 371, 378, 379, 380, 381

Saude da Mulher 160

Saude do trabalhador 301, 313

Saude mental 301, 335
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Sindrome 47, 151, 194, 313, 315, 316, 317, 318, 320, 321, 322, 323
Sofrimento 195, 324, 328, 330, 331
SUS 5,2, 3,4,6,13, 14,17, 92, 93, 94, 98, 101, 145, 162, 170, 245, 246, 247

T

Tecnologia Aplicada a Farmacia 56

Trabalhador 72, 254, 260, 311

Transtorno do espectro autista 43

Transtornos Mentais 44, 187, 194, 260, 369, 370

\'}

Violéncia de Género 337
Violéncia Doméstica 357

yA

Zinco 291, 297
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