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APRESENTACAO

Praticas de Producao Agricola e Conservacao Ambiental esta obra aborda
maneiras de conciliar a restauragao e conservagao do meio ambiente através do
uso de praticas de extenséao rural e tecnologias agricolas aplicadas a pecuaria,
gue juntamente com a agricultura é considerada fundamental ao desenvolvimento
econdmico quando ha altos niveis de investimentos financeiros. Esta obra remonta
também os cuidados ambientais a serem adotados na produgéo agricola e procura
a viabilizagcao da mesma.

Dentro das teméticas trabalhadas € possivel constatar a modernizacao intensa

e a expansao da producao plural em nosso pais, as plantagcdes que atendem a

pecuaria, juntamente com a agricultura ocupam cerca de 30% do Brasil, segundo

EMBRAPA. Portanto, vale ressaltar e fazer mencédo no que diz respeito as

propriedades indigenas e outras unidades de conservacédo merecem uma legislacao
ambiental com real eficacia que resguardem os seus direitos.

Endossamos que a concretizagao deste e-book proporcionara mais dados para

as pesquisas cientificas realizadas dentro das tematicas da producé@o agricola e

areas afins. Fazemos votos de excelente leitural!
Tayronne de Almeida Rodrigues
Jodo Leandro Neto
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CAPITULO 1

VALORACAO ECONOMICA DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS DA CITRICULTURA NO MUNICIPIO DE
RIO PRETO DA EVA (AMAZONAS/BRASIL)

José Barbosa Filho
Universidade Federal do Amazonas

Faculdade de Estudos Sociais/Departamento de
Economia e Analise Manaus - Amazonas
Diogo Del Fiori

Universidade Federal do Amazonas

Faculdade de Estudos Sociais/Departamento de
Economia e Analise

Manaus — Amazonas

Thales Henrique Almeida Nunes
Universidade Federal do Amazonas

Faculdade de Estudos Sociais/Departamento de
Economia e Analise

Valdeci Silva

Universidade Federal do Amazonas

Faculdade de Estudos Sociais/Departamento de
Economia e Anélise

Manaus - Amazonas

RESUMO: Uma maneira para amenizar 0s
impactos ambientais causados pela exploragao
dos recursos naturais € a valoragcao econémica,
atenuando parte dos danos decorrentes da
utilizacdo dos renovaveis e nao
renovaveis do ecossistema. A pesquisa
consiste na avaliacéo da viabilidade econdémica
da citricultura no Municipio de Rio Preto da Eva-
Am. Esta avaliacdo se molda na aplicagcéo de
um Modelo, baseada no Método de Valoracao

recursos
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Contingente (MVC), baseando-se na percepgao
dosindividuos que sofrem diretamente o impacto
ambiental. De acordo com os resultados obtidos,
conclui-se que o valor estimado associado a
perda de area de floresta nativa em funcéao da
introdugcéo da Citricultura é de R$ 110.626.177
total/ano. Esse valor n&o inviabiliza a atividade,
uma vez que ela possui robustez financeira
para cobrir tais custos. Pode-se concluir que,
a variavel socioecondmica “idade”, nivel de
significancia de 5%, € a Unica que apresenta
significancia estatistica dentre as variaveis
socioecon6micas utilizadas no modelo de
idade,
escolaridade). O sinal positivo do coeficiente

regressdo multipla (género, renda,
angular associado a variavel “idade” do modelo
de regressao multipla indica que quanto maior
a idade do individuo, maior sera a probabilidade
de aceitacdo de um valor sugerido, o que
corrobora o descrito na revisao bibliografica.
PALAVRAS-CHAVE: Valoracdao Econbdmica,
Impactos Ambientais, Citricultura

ECONOMIC VALUATION OF CITRICULTURE

ENVIRONMENTAL IMPACTS IN THE RIO

PRETO DA EVA COUNTY (AMAZONAS/
BRAZIL)

ABSTRACT: One way of trying to soften
environmental impacts caused by exploitation of
natural resources is their economic valorization,
renewable and

attenuating the use of
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nonrenewable resources of the environment. The research consists in the evaluation
of the economic viability of the citrus activity in the municipality of Rio Preto da Eva-
AM. This evaluation is based on the application of an evaluation model, based on
the Contingent Valuation Model (CVM), based on the perception of individuals who
suffer directly the environmental impact. According to the results obtained, it is
concluded that the estimated value associated with loss of native forest area due to
the introduction of Citriculture is R$ 110.626.177 total/year. This value does not make
the activity unfeasible, since it has the financial strength to cover such costs. It can be
concluded that the socioeconomic variable “age”, (a=5%), is the only one with statistical
significance among the variables used in the multiple regression model (gender, age,
income, schooling). The positive sign of the angular coefficient associated with the
variable “age” obtained in the multiple regression model indicates that the greater the
age of the individual, the greater the probability of acceptance of a suggested value,
which corroborates the bibliographic review.

KEYWORDS: Economic Valuation, Environmental Impacts, Citriculture

INTRODUGCAO

Eficiéncia e rentabilidade econbmica sao os critérios utilizados pelos
produtores rurais ao adotarem tecnologias para o desenvolvimento da atividade da
citricultura no municipio de Rio Preto da Eva, no estado do Amazonas, regiao norte
do Brasil. Por outro lado, deve-se analisar se essas opc¢des tecnolégicas causam
danos ao meio ambiente, afetando de forma negativa o bem-estar de outros agentes
que utilizam os recursos ambientais comuns. E importante analisar a medicdo desses
impactos ambientais para verificar a eficiéncia econdmica que a escolha técnica
adotada traz, sem prejudicar 0 meio ambiente.

Porisso, na atualidade, existe um crescente interesse nas técnicas em producao
agricola em observar as caracteristicas ambientais do empreendimento despertado
também nos paises em processo de desenvolvimento onde ha uma valoragao que
se mostra importante nas areas de: contabilidade de custos de degradacéo e danos
ambientais, analise de mercado em politicas de desenvolvimento fracassadas e em
decisdes de investimento publico com impactos nos recursos naturais (BARBIER,
2001 apud BARBOSA FILHO, 2015). Portanto, percebe-se que a valoracao
ambiental é crucial para a elaboracédo e analise de politicas publicas voltadas ao
desenvolvimento econémico, sustentavel e a preservacao dos recursos ambientais,
visto que a qualidade ambiental esta relacionada a saude e ao bem-estar das familias
tanto em areas rurais quanto urbanas.

Para Gartner (1999), conforme citado por Barbosa Filho (2015), as instituicdes
brasileiras publicas de fomento podem favorecer o progresso sustentavel com a
integracdo da varidvel ambiental em sua analise de projetos, de acordo com
a legislagdo, no protocolo verde, conforme a tendéncia mundial, verificada na
Declaragao Internacional dos Bancos para o Meio Ambiente. Quando um consumo
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ou produgdo de um bem traz efeitos negativos ou benéficos aos consumidores
ou firmas e quando estes n&o recebem sua devida compensacao pelo sistema de
precos, ha uma externalidade que néo se encontra no sistema de precos do mercado
€ possui associacao a caracteristica de bem publico; isso pode ser motivacéo para
o surgimento da ineficiéncia econémica.

O problema da valoracao ambiental relaciona-se diretamente as questbes
de sustentabilidade biolégica e ecoldgica dos recursos naturais, sendo estratégia
de intervencédo do capital natural e subsidio a gestdo ambiental e aos aspectos
econdmicos. Este trabalho tem o objetivo de valorar economicamente os impactos
ambientais ocasionados pela atividade de citricultura no desempenho econémico
do investimento, considerando os beneficios e custos ambientais como parte do
estudo/analise. A partir da mensuragao dos impactos ambientais é possivel, através
da analise custo-beneficio, comparar diferentes alternativas tecnolbégicas e suas
eficiéncias econdmicas para a realizacao da citricultura no referido municipio.

Os modelos de desenvolvimento enfatizam a exploragao intensiva dos recursos
naturais e ndo levam a sustentabilidade dos paises em processo de desenvolvimento.
Por isso, os modelos de valorizagdo ambiental visam delimitar os pontos criticos de
utilizag&o racional dos recursos naturais levando em consideragao a sua demanda e
utilizacéo.

Devido a isso, ha uma devastacdo das florestas. Entretanto, as atividades
humanas de producéo e consumo ocasionam perdas ou melhoria de bem-estar para
os individuos afetados. As atividades econbémicas sédo, desse modo, delimitadas
sem levar em conta tais externalidades ambientais e, por consequéncia, os padrdes
de consumo das pessoas sdo forjados sem nenhuma internalizagcdo dos custos
ambientais. Sendo assim, os investimentos com impactos relevantes no seu sistema
produtivo podem ser analisados, ainda que de modo qualitativo, através dos danos
ou dos beneficios causados pela implantacédo dos mesmos.

Considerando o que foi apresentado, a presente pesquisa procura responder
ao seguinte questionamento: Qual o valor econdmico dos impactos ambientais
gerados pela citricultura percebidos pela populacdo do municipio de Rio Preto da
Eva (AM)?

Em concordancia com os questionamentos levantados na pesquisa formulam-
se as seguintes hipoéteses:

H,: DAR=0, demonstra que os moradores do municipio de Rio Preto da Eva
(AM) n&o tém Disposicdao a Receber (DAR) um valor econémico mensal como
compensacao pelos impactos ambientais gerados na atividade de citricultura

H,: DAR+0, demonstra que os moradores do municipio de Rio Preto da Eva (AM)
tém Disposicéo a Receber (DAR) um valor econémico mensal como compensacao
pelos impactos ambientais gerados na atividade de citricultura.

Para tanto, tém-se como objetivo geral da pesquisa: Valorar economicamente
0s impactos ambientais associados a atividade de citricultura no municipio de Rio
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Preto da Eva (AM). E como objetivos especificos: a) Mapear o processo produtivo
relacionado a atividade de citricultura; b) Estimar economicamente os impactos
ambientais associados a atividade de citricultura através da disposicéo a receber
(DAR); c) Verificar qual a influéncia das caracteristicas socioeconédmicas da populacao
estudada sobre a disposicéo a receber estimada.

A relevancia do tema se da quanto a utilizagcado e disseminagao dos métodos
de valorizagdo ambiental, os quais atualmente tornaram-se ferramentas de grande
importancia para a economia voltada ao campo de atuagcdo ambiental. Uma vez
que estes métodos, originados de paises desenvolvidos, s&o caracterizados por
incorporarem as externalidades ambientais com a analise de projetos e apresentam
técnicas ainda em aperfeicoamento e ajuste quanto a cada nagdo e suas
necessidades.

Promover o uso de modelos de valoragdo ambiental incorporando as
externalidades na avaliacdo econémica de uma atividade produtiva € uma das
formas de integrar o meio ambiente e a economia; além de usar como medida de
sustentabilidade e alicerce na tomada de decisdes em projetos de desenvolvimento,
principalmente no meio rural.

Além disso, com o crescimento e desenvolvimento da moderna economia,
observa-se uma degradacao progressiva do meio ambiente, e como a maioria dos
ativos ambientais ndo possui substituto e a inexisténcia de um sistema de precos
para seus servicos acabam por distorcer a percepcao dos agentes econémicos. A
auséncia de precos para as externalidades ambientais e ativos ambientais conduz
a0 uso excessivo dos recursos naturais comprometendo assim a possibilidade das
geracoes futuras usufruirem desses recursos.

Para fins didaticos, a pesquisa apresenta-se dividida da seguinte maneira:
Introducéo, seguida da Revisdo de Literatura, conceituando a valoragdo econémica
quanto a tomada de decisdes e 0 método da Disposicéo a Receber (DAR) utilizado
para tal analise quanto a atividade de citricultura, no municipio de Rio Preto da
Eva, localizado no Estado do Amazonas, na Regido Norte do Brasil. No capitulo
posterior, ttm-se 0 Método utilizado para embasar esta pesquisa. Logo apés, tém-se
na Analise de Dados o resultado obtido quanto a problematica e aos objetivos que
foram propostos, seguido da Conclusao, Referéncias e Anexos, 0s quais compdem
esta pesquisa.

11 REVISAO BIBLIOGRAFICA

De acordo com Da Motta (1998), determinar o valor econémico de um recurso
ambiental é estimar o valor monetario deste em relagcao aos outros bens e servigos
disponiveis na economia. Qualquer que seja a forma de gestao a ser desenvolvida
por governos, organizagdes ndo governamentais, empresas ou mesmo familias, o
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gestor terad que equacionar o problema de alocar um orcamento financeiro limitado
frente a inUmeras opcgdes de gastos que visam diferentes op¢cdes de investimentos
ou de consumo.

Sendo assim, ao lidar com um orgcamento limitado, a adversidade em estabelecer
quais as opg¢oes tidas como excludentes é uma realidade até mesmo para as familias
em seu cotidiano, quando precisam lidar com o processo decisério em relagao a
distribuir o gasto da renda pessoal.

Seguindo a linha de pensamento de Da Motta (1998), caso aconteca da
soma dos gastos de todas as opc¢des ndao exceder o total de orcamento financeiro
disponivel, observam-se que todas elas estardo aptas a serem executadas. No
entanto, geralmente o que se constata na realidade é o caso contrario, em que
o total de gastos previstos acaba ultrapassando o total do orcamento disponivel.
Desta forma, o gestor € obrigado a escolher outros recursos para usar. Ou seja, ha
a necessidade de selecionar tais opcgdes preferiveis a outras. Portanto, uma analise
de custo-beneficio sera sempre 0 expediente mais 6bvio a ser adotado em situagdes
como esta, e, assim, o0 gestor procura comparar, de acordo com cada situagao, o
custo de realiza-la versus o seu beneficio e decidir por aquela que acredita possuir
a relacao custo-beneficio menor.

1.1 Valoracao Econdmica

Tida como uma variavel de suma importancia quanto ao cenario de tomadas
de decisdes, a valoracdo econOmica, segundo Alves (2009), esta estritamente
relacionada ao conceito de externalidades em economia de bem-estar. Entendida
como uma falha de mercado, uma externalidade existe quando o consumo ou a
producéo de um bem provoca efeitos prejudiciais ou beneficios a outros consumidores
ou firmas, e estes, por sua vez, ndo séo indenizados efetivamente pelo sistema de
preco, visto que, em diversas ocasides, 0s precos nao fazem jus aos danos causados,
uma vez que seria impossivel precificar tal prejuizo, o qual a multa vem a ser apenas
uma penalizacdo, ainda que seu custo social ultrapasse o custo privado

A valoracdo econdmica ambiental busca avaliar o valor econébmico de um
recurso ambiental através da determinacdo do que é equivalente, em termos de
outros recursos disponiveis na economia, em que 0s seres vivos estariam dispostos
a abrir mao de maneira a obter uma melhoria de qualidade ou quantidade de recurso
ambiental (ORTIZ, 2003). Assim, a valoragdo econ6mica ndo tenta estabelecer um
preco equivalente ao que cada individuo reflete perante o bem em questao, mas sim
o valor que os individuos estdo dispostos a receber por terem mudancas advindas
em tais bens.

De acordo com Barbosa Filho (2015), os métodos de valoragcdo ambiental
caracterizam-se pela incorporacdo das externalidades ambientais a analise de
projetos. Esses métodos, originados nos paises desenvolvidos, constituem-se de
técnicas especificas que tém sido aperfeicoadas e ajustadas as diferentes realidades
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das nacoes.
1.2 Disposicao a Receber (DAR)

Conforme Pessoa (1996), a Disposicdo a Receber (DAR) geralmente é
considerada uma forma de avaliacéo de potencial beneficio utilizada para quando se
pergunta aos individuos sua disposicao a receber como forma de compensacéao por
suportar um custo pelo dano ambiental sofrido. Por conseguinte, é plausivel dizer
que a analise de projetos associa-se a DAR a custos ambientais decorrentes de
projetos potencialmente poluidores.

Para exemplificar tal situacédo, tem-se, hipoteticamente, o seguinte cenario:
uma determinada regido, em suas redondezas, estrutura-se com um rio no qual
0s moradores costumam realizar diversas atividades como a pesca e lazer. Em
determinado momento, uma empresa resolve se alojar nas proximidades desse
mesmo rio e passa a despejar seus dejetos no mesmo, o que limitaria a utilizagcédo do
curso de agua para as atividades exercidas pelos moradores.

Dessa forma, os habitantes teriam que se locomover para outro rio, caso
quisessem usufruir das mesmas atividades, ocasionando uma elevagcdo do preco.
No entanto, mantendo-se a renda monetaria constante, ha grande insatisfacao, visto
gue a populacao tera de gastar mais para exercer as mesmas atividades. Em prol disso, o
governo necessita reaver a variagdo de renda que compensaria as pessoas em relacao
a mudanca de preco ocorrida. Tal medida pode ser obtida ao perguntar para os
consumidores qual o valor estes estariam dispostos a receber (DAR) em proveito da
aceitacao da mudancga.

De acordo com Siemsen (2004), a legislacdao ambiental brasileira é bastante
rigida e exige padrbes comparaveis a de paises com alto grau de conscientizacao
ambiental do mundo, mas os 6rgaos ambientais sdo bastante limitados no que diz
respeito a fiscalizac&o da aplicacao das exigéncias estabelecidas na lei.

Uma das razdes para essa limitagdo pode ser o modelo centralizado adotado
pelo Brasil na gestdo de programas de regulamentacao ambiental, ainda que seja
dito como descentralizado. Temos assim, a analise do custo-beneficio. Segundo
Gartner (1999, p.86)

“O confronto da escassez de recursos de capital com as multiplas oportunidades
de investimentos resultou na criagdo de um conjunto de técnicas dirigidas ao
estudo de viabilidade dos empreendimentos, reunidas no conceito de projetos.
Essa énfase da analise de projetos, baseada na busca pela eficiéncia da aplicacdo
do capital, € que tem sustentado o dominio da andlise de custo beneficio no rol de
técnicas que apuram a viabilidade dos empreendimentos.”

Pethig (1994) sugere que a qualidade ambiental se reduz ao fluxo de descarga
dos poluentes no meio ambiente, excede a capacidade da natureza de assimila-los
ou ainda através do uso inadequado dos recursos naturais decorrentes da exploracéao
de projetos de producao de bens e servicos.

Tais problemas, do ponto de vista econdmico, decorrem da existéncia de
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externalidades nas relagdes de consumo e produg¢do dos agentes econémicos e da
caracteristica de bem publico dos recursos naturais. Sendo assim, o desenvolver de
tais externalidades refletem os diversos gargalos que ainda se fazem presentes no
cenario econémico e social a nivel global.

2 | MATERIAL E METODOS

Na presente pesquisa, por meio de um sistema de amostragem, faz-se o
levantamento de dados quantitativos e qualitativos. Tendo em vista que abordagem
quantitativa é utilizada na apresentacdo de recursos e técnicas estatisticas, a fim
de se chegar a classificacdo da relacao das informacdes presentes com as que séao
utilizadas na construgcado do processo de amostragem. Enquanto que a abordagem
qualitativa, possui enfoque para analise da causa e efeito para com a relagdo das
atitudes dos individuos envolvidos, na analise do comportamento, da informacao e da
percepcao das pessoas envolvidas em relagéo a quantificacdo dos bens ambientais
que séo intangiveis.

Quanto ao processo de operacdo dos objetivos expostos nesta pesquisa,
utilizam-se os seguintes materiais: mapeamento do processo produtivo; questionarios
para a estimacao da disposicao a receber (DAR) dos moradores do municipio de
Rio Preto da Eva (AM) e a analise de regressao para um modelo com variaveis
qualitativas; Microsoft Excel 2010 e o Software STATISTICA 10.0.

Para a coleta de dados é adotado o seguinte procedimento: O numero de
qguestionarios sera estimado segundo o processo de amostragem descrito a seguir:

no=t.p.q/d?® e,
n=no/[1+(no/N)], onde:
no = estimativa do tamanho da amostra;
t = valor da distribuigcéo t-student associado ao nivel de significancia estipulado
(a=5%,t=1,645);
p = probabilidade do entrevistado aceitar o valor sugerido (p = 0,5);
g = probabilidade do entrevistado ndo aceitar o valor sugerido (q = 0,5);
d = erro permitido (d = 0.05);
n = tamanho da amostra
N = tamanho da populagéo

No que se refere a forma adotada, € feita a aplicacao “in locus” através de
deslocamento até o municipio de Rio Preto da Eva (AM). O pesquisador realiza
0 questionario primeiramente solicitando participacdao voluntaria dos individuos, e
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caso aceitem, sdo entrevistados em frente aos seus respectivos domicilios.
2.1 Mapeamento de Processos

No que diz respeito ao objetivo “a”, realiza-se o mapeamento do processo
produtivo de acordo com o Manual de Mapeamento de Processos sugerido por
Barbosa Filho (2015), que se encontra descrito no Método para Mapeamento e
Representacdo dos Processos Produtivos, Barbosa Filho (2015), conforme em
Anexo.

O mapeamento dos processos é uma O6tima ferramenta para conhecer em
detalhes e realgar as técnicas utilizadas na produgao e industrializacéo dos produtos
e prestacao de servicos. E assim, agregar a capacidade de melhorar continuamente
os resultados das atividades verificadas durante o processo produtivo.

O método busca conhecer detalhadamente todas as atividades que envolvem
a producao, industrializacdao e comercializagao de bens e servigcos para adequa-las
posteriormente a um modelo de producéo especificado, o qual é detalhado em trés
processos.

2.2 A estimacao da DAR

Quanto ao objetivo “b”, utiliza-se o calculo da disposicédo a receber (DAR).
A aplicacdo de questionarios para captar as disposicoes individuais a receber
apresenta, aos entrevistados, duas alternativas: se aceita ou nao o valor da DAR
estipulada. Esta resposta € sujeita a caracteristicas ou atributos individuais; nesse
caso, num modelo de escolha qualitativa, a variavel dependente ndo é continua, mas
discreta, podendo assumir dois ou mais valores, no caso especifico deste trabalho,
tem uma escolha dicotdmica.

E plausivel supor que existe uma probabilidade que algum individuo venha a
decidir se aceita ou ndo a DAR estipulada, dadas certas caracteristicas ou atributos,
ao assumir que se saibam as caracteristicas de cada individuo e sua deciséo.
Dessa forma, pode-se construir um modelo que faca predicbes da resposta de um
determinado individuo. Isto é possivel através de modelos de escolha binaria, como
o modelo de probabilidade linear (MPL), o modelo probit e o modelo logistico (logit
model).

Dentre os trés modelos, Gujarati (2000), sugere que o MPL é o mais simples,
mas oferece algumas barreiras, a saber: heterocedasticidade, i.e. os residuos nao
sdao normalmente distribuidos; as probabilidades estimadas sdo viesadas, ou seja,
os resultados nao estao compreendidos no intervalo entre 0 e 1; e supde que as
probabilidades condicionais aumentam linearmente com os valores das variaveis
explicativas, quando isso na pratica ndo ocorre. Tanto o modelo probit quanto o
modelo logit ndo incorrem nessas limitagcbes, mas, no entanto, 0 modelo logit é de
mais simples aplicacéo, pois, ao aplicar o logaritmo da razdo de probabilidades, o
que parece ser um modelo altamente nao linear se torna um modelo linear e que
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pode ser estimado dentro da estrutura dos minimos quadrados ordinarios (MQO). No
MVA é utilizado o modelo logit para estimacéo da DAR.

O modelo logit é baseado na funcéo de probabilidade logistica acumulada e é
especificado como:

Pi=1/[1+e-{a+ix)]

Onde:

P. expressa a variavel dependente qualitativa (variavel dummy), isto é,

a probabilidade que o entrevistado fard uma determinada escolha (por exemplo,
escolhendo néo, o valor é zero, e escolhendo sim, o valor é

e: € a base do logaritmo natural;

B,: s@o os coeficientes relacionados as variaveis independentes; e

a: representa o coeficiente linear do plano ou hiperplano da regresséo.

Entdo a DAR mediana, ou seja, 50% mais um concordam em receber até esse
valor, & obtida:

DAR= -a/p

Em outras palavras, o valor da DAR mediana € quociente negativo do coeficiente
linear pelo coeficiente angular da regresséo logistica entre os valores de P, e os
valores de DAR obtidos nos questionarios.

E importante lembrar que ndo se usa a DAR média, a qual seria a integral da
curva, para evitar o problema do “fat tail” que ocorre quando a curva tem a cauda
muito longa.

Graficamente tem-se:
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Figura 1 — Grafico representativo da fungéo de probabilidade
FONTE: Pessoa (1996, p. 67)

2.3 Analise de Regressao Para um Modelo Com Variaveis Qualitativas

e

Em relac&o ao objetivo “c” é utilizado a analise proveniente do resultado da DAR.
Através do modelo logit pode-se avaliar o efeito das variaveis demogréficas sobre a
probabilidade de um individuo aceitar receber pela preservacéo ou degradacao dos
ativos ambientais, respectivamente. Por outra parte, no MVA as estimativas obtidas
podem corroborar como as caracteristicas socioecondémicas influenciam a valoracao
dos recursos naturais.

Tendo em vista a caracteristica académica e de exploracéo cientifica desta
pesquisa, no proximo topico avalia-se a relagédo de influéncia que existe entre algumas
variaveis socioeconémicas, como nivel de escolaridade, renda, naturalidade, idade e
etc., sobre a aceitacdo dos individuos dos montantes estipulados de DAR, utilizando
um modelo de regressao multipla com variaveis qualitativas.

No caso especifico da pesquisa utiliza-se a técnica de valoraragdo econémica
para captar o valor percebido pela populacédo que vivéncia os efeitos do impacto
ambiental gerado pelo projeto que se deseja avaliar. Uma sugestao de valoragao dos
recursos naturais compreensiva € feita por Munasinghe (apud GARTNER, 1999), que
determina as categorias de valor econémico para os ativos ambientais, conforme a
figura 2.
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Figura 2 - Categorias de valores atribuidos a ativos ambientais (com exemplos de uma floresta
tropical)

Fonte: Munasinghe (apud GARTNER, 1999, p.121)

313. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

3.1 Mapeamento do Processo Produtivo

Um conjunto de subprocessos € identificado ap6s 0 mapeamento do processo
produtivo, juntamente ao grupo constituido pelas comunidades, citricultores,
trabalhadores e produtores rurais, os quais ddao uma visdao mais ampla da
sistematizacao da produtividade provinda da atividade de citricultura. Ao formarem um
macroprocesso, 0s subprocessos prestigiam um conjunto de atividades realizadas na
propriedade visando pelo menos um objetivo comum. Desta forma, os subprocessos
tendem a ser constituidos pelas seguintes etapas: o preparo e manuseio da
area a receber o plantio, tratos culturais, a industrializacdo e comercializacdo do
produto.

A seguir, apresenta-se um mapa dos macroprocessos relacionados a atividade
de citricultura.

3.2 Mapa de Macroprocessos
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Figura 3 — Mapa de macroprocessos do investimento da citricultura avaliado no Municipio de
Rio Preto da Eva.

Fonte: Elaboracéo propria a partir dos dados da pesquisa

Para o desenvolvimento da atividade de citricultura no municipio, tém-
se as industrias de Agrominas, em Manaus e em Sao Paulo, como os principais
fornecedores de insumos de producédo. A importancia da atividade preside da relacao
de necessidade da demanda local, regional e nacional por alimentos ainda escassos
em diversas areas do pais. No entanto, ainda que a cidade de Rio Preto da Eva (AM)
detenha parte da producéo de frutas citricas no Amazonas, outras regides brasileiras
também recebem destaque quanto a tal atividade, como os estados de Minas Gerais,
Bahia e Sergipe (IBGE, 2010)

A seguir apresenta-se um fluxograma de subprocessos, o qual descreve, de
forma sucinta, as etapas do processo produtivo da atividade de citricultura.
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Figura 4 - Fluxograma de subprocessos do processo produtivo.

Fonte: Dados da pesquisa

Deformaresumida, o fluxograma de subprocessos representado acimadescreve
todas as etapas que séo realizadas na atividade de citricultura quanto ao sistema
mecanizado avaliado nesta pesquisa. E por meio deste que se torna possivel verificar
as demais potencialidades, em decorréncia de possiveis complica¢des e fracassos
provindos da implementacao do projeto de citricultura e ainda, estabelecer quais
impactos ambientais podem ser provocado durante a implementacdo do processo
produtivo.

3.3 Questionario Para Determinacéao da DAR

Considerando o tamanho da amostra de 32.001 mil habitantes estima-se o
tamanho da amostra para 267 questionarios. Em seguida, com o Microsoft Excel
2010, utiliza-se uma planilha com valores aleatérios de 1 a 400, dado que o intervalo
€ determinado com base na renda mensal dos individuos do municipio de Rio Preto
da Eva, uma vez que estes valores estao integrados nos questionarios.
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3.1.1 Amostra populacional

O tamanho da amostra foi determinado com base no seguinte processo de
amostragem:

tztp*q
dz

@)

no = estimativa do tamanho da amostra;

no =

I

t = valor da distribuicéo t-student associado ao nivel de significancia estipulado
(a=5%,t=1,645);

p = probabilidade do entrevistado aceitar o valor sugerido (p = 0,5);

g = probabilidade do entrevistado ndo aceitar o valor sugerido (q = 0,5);

d = erro permitido (d = 0.05);

n = tamanho da amostra e N = tamanho da populacgéo

O numero de habitantes do Municipio de Rio Preto da Eva é de 32.001
habitantes (IBGE, 2017). Dessa forma, o tamanho da amostra determinado com
base no processo de amostragem acima descrito foi de 267 questionarios.

3.3.2 Avaliacdo econémica ambiental

A variavel independente determinada é a Disposicao a Receber (DAR), valores
entre 1 e 400 reais, e a variavel dependente é uma variavel do tipo DUMMY, se
aceita (1) se nao aceita o valor sugerido (0). De acordo com os dados coletados,
obtém-se: tantas pessoas aceitaram, e tantas nao aceitaram. Dos 267 individuos,
202 correspondentes a 75,6% nao aceitaram receber algum valor monetario como
compensacao da destruicdo de 100 hectares de mata nativa para a implantacéo da
atividade de citricultura e 65 (24,3%) individuos aceitaram receber algum valor pela
destruicdo da mata nativa para a introducao da atividade de citricultura.

Com base na equacéo de regressao determina-se a disposicao a receber (DAR)
mensal, a disposi¢cao a receber anual e a disposi¢cao a receber total, tendo em conta
a tabela de regressao logistica a seguir apresentada.
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Tabela de regressdo logistica

Estimativa Coeficiente P
Constante -8,0288 0,000
DAR 0,02787 0,000
Variavel Valor Contagem
Aceita 1 65
Nio Aceita 0 202

Total 267

Tabela 1: Tabela de regresséao logistica das variaveis, disposicao a receber (DAR) e o valor

proposto.
FONTE: Dados da pesquisa

A sequir, apresenta-se o grafico da Disposi¢cao a Receber (DAR) dos individuos

entrevistados com base nos resultados obtidos:

INDIVIDUOS

ENAOACEMA mACETA

Gréfico 1: Gréfico Disposicao a Receber (DAR) dos Individuos

Fonte: dados da pesquisa
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Pi=I/[]+e(a+mn)]
DAR = -a /B

Pi=- R0288+0,02TRTDAR

DAR =- §,0288/0,02787

DAR mensal = RS 288,08 por individuo ao més

DAR anual = 288,08 x 12 = R$ 3.456,96 por individuo ao ano
DAR total = 3.456,96 x 32,001 = RS 110.626.177 ao ano

De acordo com os valores calculados, o resultado da disposicdo a receber
(DAR) é de 110.626.177,00 R$/ano. A implementacéo da atividade de citricultura no
municipio de Rio Preto da Eva, quanto o seu custo ambiental, estdo associadas a
este valor. Vale ressaltar que tal resultado nao significa que a mesma seja de natureza
economicamente inviavel, mas que o bem-estar social vem a sofrer variacbes dado
o valor determinado. Quanto ao o calculo da Disposi¢ao a Receber (DAR), 0 mesmo
nao tem como prioridade a determinacéo do custo ambiental, mas sim da definicao
a variagdo do bem-estar social dado a existéncia da atividade.

No que diz respeito as caracteristicas socioeconémicas dos individuos no
municipio de Rio Preto da Eva, é perfeitamente coerente tal suposi¢cao de que existe
probabilidade quanto a aceitacdo da DAR calculada, em decorréncia de certos
pressupostos. Dessa forma, € possivel construir um modelo que faz predicdes
quanto a resposta de um determinado individuo, no qual, obtém-se o gréafico da curva
de possibilidade de aceitacdo, através da utilizacdo a regresséo logistica (LOGIT),
presente no programa estatistico STATISTICA 10.0.

Model: Logistic regression (logit)
ymexp({-8 0288+ 02787 1<) +exp{-8,0288+{ 02TET1)"x})
1.2

1.0

02

0.6

0.4

0.2

0.0

0.2
=50 0 50 100 150 200 250 300 aso <00 450

VALOR

Gréfico 2 - Curva de probabilidade de aceitagdo acumulada para o investimento

Fonte: Elaboracgéo propria a partir dos dados da pesquisa
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Ao observar o grafico 1, é notavel que este apresenta um nivel de significancia
estatistica alto, caracteristica que comprova sua aplicabilidade. Quanto ao sinal
positivo do coeficiente angular, isso indica que quanto maior for o valor de DAR
sugerido ao respondente, maior é probabilidade de aceitacdo desse valor.

3.3.3 Analise das variaveis qualitativas

De acordo com os resultados apresentados na tabela 02, observa-se que a
regressao como um todo é significante estatisticamente. No entanto, a Unica variavel
socioeconOmica que apresenta relacdo com a probabilidade de aceitacao é a variavel:
Idade, considerando um nivel de significancia de 5%.

Tabela Teste de Todos os Efeitos — Distribuigdo Binomial
Variaveis Socioeco- | Grau de Liberdade | Estimativas  Obiti- | Probabilidade de
némicas das dos Coeficien- | Significancia
tes
ldade* 1 40,34348 0,000000*
Género 1 0,02975 0,748988
Setor 1 0,19437 0,659302
Renda Men- 1 0,35298 0,552428
sal (R$)

Tabela 2 — Tabela Teste de Todos os Efeitos: Distribuicdo Binomial
FONTE: Dados da pesquisa

* Variavel significativa considerando um nivel de significancia de 5% (a = 0,05)

De acordo com os resultados apresentados na tabela 02, observa-se que a
regressao como um todo é significante estatisticamente. No entanto, a Unica variavel
socioeconOmica que apresenta relacdo com a probabilidade de aceitacéo é a variavel:
Idade, considerando um nivel de significancia de 5%.

Por outro lado, a interpretacdo do sinal associado ao coeficiente angular da
variavel idade € corroborado pela revisdo de literatura, ou seja: o sinal positivo
associado a variavel DAR indica que a probabilidade de um individuo aceitar o valor
estipulado da DAR aumenta quanto maior for esse valor, sendo proporcional.

No caso da variavel idade, o sinal positivo do coeficiente angular indica que
guanto mais idoso o individuo, maior é a probabilidade de aceitar um valor de DAR
estipulado. Portanto, o sinal positivo associado a variavel socioeconémica “Ildade”,
indica que os individuos com idade mais avancada tém probabilidade maior de
aceitar o valor sugerido do que os mais jovens.

Perante o que foi exposto, existe coeréncia em afirmar que no que se entende
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por conservacaéo do meio ambiente e dos recursos naturais, o desejo dos individuos
de fazer o mesmo no municipio de Rio Preto da Eva esta associado a diversos
fatores, tendo em consideragcdo a crenga local, cultura, educacéo e percepcao de
mundo de cada um.

CONCLUSAO

No que diz respeito aos objetivos presentes neste trabalho, conclui-se que
0 processo produtivo da atividade de citricultura apresenta seis fases, consistidas
em: avaliar a area, para que ocorra o estudo adequado do terreno, dispondo de
suas condicdes fisicas; plantio e replantio; monitoramento, a fim de desenvolver
atividades voltadas para o manejo nutricional; colheita e pds-colheita das frutas
citricas; a industrializacédo das mesmas, e por fim, a comercializacao.

Quanto a estimagao econ6mica dos impactos ambientais associados a atividade
de citricultura no referido municipio, constata-se através do calculo da disposicéo a
receber (DAR) um valor total de R$ 110.626.177 ao ano para os individuos, com a
variavel socioecondmica “idade” sendo a que apresenta maior significancia quanto
ao resultado obtido, sendo assim, quanto maior a idade do individuo, maior sera a
probabilidade de aceitacao deste quanto ao valor sugerido. Em contrapartida, parte
dos moradores do local ndo aceita receber algum valor pela area desmatada em prol
da atividade produtiva.

Tal resultado faz referéncia a verificacdo da influéncia das caracteristicas
socioeconémicas da populacdo estudada sobre a disposicado a receber estimada, a
qual afirmou diversos motivos pelos quais foram contra a aceitacao da DAR, como: a
necessidade de se preservar a natureza; o valor sugerido ndo justifica o desmatamento
da area verde; a populacéo deve zelar pela preservagcdo do meio ambiente; o valor
em questao deveria ser utilizado para o ndo desmatamento, reafirmando o desejo de
conservagao do meio ambiente e dos recursos naturais no municipio de Rio Preto da
Eva, associando-o a diferentes fatores tendo em consideracao a percepgcao ambiental
dos moradores, 0 significado e o valor ambiental que os individuos atribuem os seus
recursos naturais.
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QUESTIONARIO

O1.ldade: ________anos

02. Género: ( ) Masculino (0) ( ) Feminino (1)

03. Qual a caracteristica do seu setor de trabalho? ( ) Publico (0) ( ) Privado (1)
04. Renda Mensal Liquida (em Reais):

()Até 2SM (1)

( )Entre2a4 SM (2)
( ) Entre 4 a6 SM (3)
( )Entre 8a 10 SM (4)
( ) Mais de 10 SM (5)
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05. Escolaridade:

( )1° grau incompleto (1)

( ) 1° grau completo (2)

( ) 2° grau incompleto (3

( ) 2° grau completo (4)

( ) Nivel Superior Incompleto (5)
( ) Nivel Superior Completo (6)

06. Vocé estaria disposto a receber mensalmente o valor de R$ __
mensais como compensacdao pelos impactos ambientais (desmatamento)
gerados pela atividade de citricultura praticada no seu municipio?
() Nao (0)

() Sim (1)

07. Caso vocé nao esteja disposto a receber o valor esipulado, especifique o
motivo assinale o motivo de sua resposta:

( ) Desempregado Aposentado (1)

) O Estado deve preservar o meio ambiente (2)
) Contribuo com instituicbes que cuidam do meio ambiente (3)
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