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APRESENTACAO

Praticas de Producao Agricola e Conservacao Ambiental esta obra aborda
maneiras de conciliar a restauragao e conservagao do meio ambiente através do
uso de praticas de extenséao rural e tecnologias agricolas aplicadas a pecuaria,
gue juntamente com a agricultura é considerada fundamental ao desenvolvimento
econdmico quando ha altos niveis de investimentos financeiros. Esta obra remonta
também os cuidados ambientais a serem adotados na produgéo agricola e procura
a viabilizagcao da mesma.

Dentro das teméticas trabalhadas € possivel constatar a modernizacao intensa

e a expansao da producao plural em nosso pais, as plantagcdes que atendem a

pecuaria, juntamente com a agricultura ocupam cerca de 30% do Brasil, segundo

EMBRAPA. Portanto, vale ressaltar e fazer mencédo no que diz respeito as

propriedades indigenas e outras unidades de conservacédo merecem uma legislacao
ambiental com real eficacia que resguardem os seus direitos.

Endossamos que a concretizagao deste e-book proporcionara mais dados para

as pesquisas cientificas realizadas dentro das tematicas da producé@o agricola e

areas afins. Fazemos votos de excelente leitural!
Tayronne de Almeida Rodrigues
Jodo Leandro Neto



SUMARIO

(03X = 1 U] 1 1 [N 1

VALORACAO ECONOMICA DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DA CITRICULTURA NO MUNICIPIO DE
RIO PRETO DA EVA (AMAZONAS/BRASIL)

José Barbosa Filho

Diogo Del Fiori

Thales Henrique Almeida Nunes

Valdeci Silva

DOI 10.22533/at.ed.5701923081

(07X =1 1 5 U 1 1 2SR 23

COMPARAQAO DAS MEDIDAS CORPORAIS ENTRE FEMEAS NULIPARAS E PLURIPARAS EM
GADO DE CORTE

Luciana da Silva Leal Karolewski

Marcella Brendha Wacelechen

Alana Cristine de Sousa

Elaine Alaides Eidam

José Luis Moletta

DOI 10.22533/at.ed.5701923082

(03X =] 1 U] 1 1< J 29

PRODUCAO DE COGUMELOS COMESTIVEIS EM RESIDUOS AGROINDUSTRIAIS

Barbara Ruivo Valio Barretti
Adriane Almeida Gongalves
Leandro Inagaki Oshiro
Alessandra Cristine Novak Sydney
Luiz Gustavo Lacerda

Eduardo Bittencourt Sydney

DOI 10.22533/at.ed.5701923083

(07X = 1 11 ] 1Ko 1 42
LEVANTAM ENTO PRELIMINAR DA COMERQIALIZAQAO I?E JAVALIS (Sus scrofa) E SEUS HIBRIDOS
ATRAVES DA INTERNET_ CARACTERIZACAO DO COMERCIO EM UM SITE DE GRANDE ACESSO
Luis Enrique Dias Wisniewski
Verobnica Oliveira Vianna

DOI 10.22533/at.ed.5701923084

(07X = 1 U o 1 J R 44

EXTENSAQ RURAL NA REGIAO NORDESTE PARAENSE: AVALIAQAO DAS PRINCIPAIS
PROBLEMATICAS EXISTENTES NO MEIO RURAL, TATAJUBA, VISEU-PA

Alasse Oliveira da Silva

Aline Oliveira da Silva

Isabelle Caroline Bailosa do Roséario

Eleci Teresinha Dias da Silva

DOI 10.22533/at.ed.5701923085

(03X =] 1 U 1 1 J 51

EFEITO DO PESO CORPORAL E DO ESCORE DE CONDI(;AO CORPORAL NO PERIMETRO
ESCROTAL E NA BIOMETRIA TESTICULAR DE BOVINOS DE CORTE

Luciana da Silva Leal Karolewski

Naiara Valério

Marcella Brenda Wacelechen

Gilmara Antoniacomi




José Luis Moletta
DOI 10.22533/at.ed.5701923086

(03X 21 1 U] 1 Ry 2 56

ANALISE DE IMAGENS DE SEMENTES DE SOJA UTILIZANDO ALGORITMO OTSU PARA CALCULO
DO LIMIAR OTIMO

Jaqueline Rissa Franco
Keila Sandrino
Rosane Falate

DOI 10.22533/at.ed.5701923087

(03X =] 1 U] o - TR 63

RELACAO ENTRE O COMPORTAMENTO SEXUAL E AS MEDIDAS TESTICULARES DE TOUROS
DE CORTE

Luciana da Silva Leal Karolewski
Ana Luara Rodrigues

Dayane Cheritt Batista

Naiara Valério

Gilmara Antoniacomi

José Luis Moletta

DOI 10.22533/at.ed.5701923088

(07X 1 U W o X TSR RS 68

IDENTIFICAQAO MOLECULAR DE MICRORGANISMO ENVOLVIDO EM PROCESSO DE
BIOCORROSAO

Lillian Roberta Vieira da Rosa

Natan Wiele

Paloma Borges de Paula

Mariely Cristine dos Santos

José Carlos Alves Galvédo

Juliana Vitoria Messias Bittencourt

DOI 10.22533/at.ed.5701923089

(03X = 1 U o 15 (o 79

ANALISE DA SITUAGAO FUNDIARIA DE LOTES RURAIS LOCALIZADOS NAS ESTRADAS VICINAIS
ZF-1 E ZF-2 E DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO DO RAMAL ZF-1, INSERIDOS NO DISTRITO
AGROPECUARIO DA SUFRAMA, PARA SUBSIDIAR TOMADA DE AGAO PARA O MONITORAMENTO
AMBIENTAL DA REGIAO

Cleiton dos Santos Gama
DOI 10.22533/at.ed.57019230810

(03X = 1 U I 15 TR 93

REVIS/:\O~SISTEMATICA PARA A SELEQAO DE ESPECIES DE BACTERIAS COM POTENCIAL DE
PRODUCAO DE BIOSSURFACTANTE

Arthur Baldomero Taques

Shelen Ponchielli Thomaz

Mariely Cristine dos Santos

Mariana Machado Fidelis Nascimento

Juliana Vitéria Messias Bittencourt

DOI 10.22533/at.ed.57019230811

SOBRE OS ORGANIZADORES.........cccoocttminmmrrnsnss s sssssss s s s sssss s sssss s 102

INDICE REMISSIVO ...ceeeeeeeeeeeeeeeeeeesesessssnssssssssssssssnsssnssssssssssnsssnssssssssesnsssnsssnnsnes 103




CAPITULO 7

ANALISE DE IMAGENS DE SEMENTES DE SOJA
UTILIZANDO ALGORITMO OTSU PARA CALCULO

Jaqueline Rissa Franco
Universidade Estadual de Ponta Grossa

Ponta Grossa - Parana

Keila Sandrino

Universidade Estadual de Ponta Grossa
Ponta Grossa - Parana

Rosane Falate

Universidade Estadual de Ponta Grossa

Ponta Grossa — Parana

RESUMO: Um dos fatores mais relevantes
para o maior rendimento da producdo de soja
€ o controle de doencas, e grande parte delas
é disseminada por sementes. A classificacao
e identificagdo destas podem ser realizadas
por analise de imagens de sementes de
contaminadas. No presente trabalho foi aplicado
o processamento digital de imagens, avaliando
dois diferentes algoritmos de segmentacéo: o
método Otsu e uma abordagem que combinou
a limiarizacdo que trata os canais RGB
separadamente, utilizando o método Otsu como
calculo de limiar 6timo. Apesar dos resultados
nao apresentarem uma diferenca ampla entre
os métodos, a abordagem que combinou a
limiarizagdo nos canais RGB individualmente,
com o auxilio do método Otsu mostrou melhor
resultado para aplicacbes que necessitem de
alguma precisao na grandeza de medida, como
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DO LIMIAR OTIMO

a area.
PALAVRAS-CHAVE: Segmentagcdo; Método
Otsu; Processamento Digital de Imagens.

ANALYSIS OF SOYBEAN SEEDS IMAGES
USING OTSU ALGORITHM TO CALCULATE
THE OPTIMUM THRESHOLD

ABSTRACT: One of the most important factors
for the higher yield of soybean production is
the disease control, and most of them are
spread through seeds. The classification and
identification of them can be performed by
analyzing images of contaminated seeds.
In this work were applied the digital image
processing, evaluating two different algorithms:
Otsu method and an approach that combined
thresholding which handles RGB channels
separately, using the Otsu method as optimum
threshold calculation. Although the results
have not presented a large difference between
the methods, the approach that combined
thresholding in the RGB channels individually,
with the support of the Otsu method, showed
a better result for applications that need some
precision the measurement, for instance, the
area.

KEYWORDS: Segmentation;
Digital Image Processing.

Otsu method;
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11 INTRODUCAO

As doencas estdo entre os fatores mais relevantes quanto a limitacdo de
rendimentos na producdo de soja. Uma vez que grande parte dos patdogenos €
disseminada por meio das sementes, a classificacdo destas se faz necessaria para
a reducéo de perda e aumento de produtividade (EMBRAPA, 2004). A analise das
caracteristicas fisicas através de imagens permite identificar a presenca de impurezas
e doencas de maneira otimizada, em relacdo aos processos convencionais (OYAMA
et al., 2013; LIU et al., 2014).

O Processamento Digital de Imagens (PDI) € composto por diversas etapas,
sendo as principais: aquisicdo, pré-processamento, segmentacdo, extracdo de
caracteristicas, reconhecimento e interpretacdo. A aquisicao consiste na obtencao
das imagens através de sensores capaz de digitalizar o sinal produzido da reflexao
da luz sobre o objeto. No pré-processamento é feita a melhoraria da qualidade das
imagens, preparando-as para as etapas seguintes (GONZALES e WOODS, 2010).
A terceira etapa do processo, segmentagcao, tem por objetivo separar os objetos
de interesse do fundo da imagem. A etapa de extracdo de caracteristicas busca
selecionar as caracteristicas, também conhecidas como descritores, oportunas ao
problema. Por fim, as etapas de reconhecimento e interpretacdo visam a atribuicéo
de rétulos e significados aos objetos identificados nas imagens, utilizando as
caracteristicas extraidas (MARQUES FILHO e VIEIRA NETO, 1999).

Uma vez que o objetivo de muitas das etapas é preparar as imagens para as
etapas subsequentes, é importante que qualidade das imagens, ap0s cada etapa,
seja observada, mesmo nas iniciais, como durante a aquisicdo e segmentacao.
Segundo Solomon e Breckon (2013), em projetos de processamento de imagens,
a segmentacao é um passo essencial e sua execucao completamente autbnoma é
uma das tarefas mais complexas.

Uma das abordagens de segmentacao de imagens utilizada em projetos que
buscam a classificagdo de sementes de soja € a limiariazagdo. Segundo Marques
Filho (1999), o principio da limiarizagcado em niveis de cinza, também conhecida como
binarizac&do, baseia-se na separacao da imagem em duas regides a partir de um
valor, ou limiar, T de tom de cinza, considerando valores inferiores a este como fundo
e 0s demais como o objeto de interesse. Sob este contexto, o método Otsu (1979)
€ uma das estratégias para o calculo do limiar 6timo mais conhecidas. Esse método
determina o limiar 6timo para a imagem a partir da avaliacdo estatistica da eficacia
de cada possivel valor de limiar (GONZALES e WOODS, 2010).

Considerando a complexidade e a importancia da etapa de segmentagdo em
projetos de processamento de imagens, este trabalho teve como objetivo avaliar
diferentes algoritmos de segmentacéo aplicados em imagens de sementes de soja,
sadias e contaminadas por fungo Cercospora kikuchii.
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2| MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado a partir de pesquisas em trabalhos correlatos com PDI.
Apés, foi desenvolvida uma ferramenta computacional com a implementacdo de
duas técnicas de segmentacdo. Apés a segmentacéo, para a comparagao entre as
técnicas, utilizou-se da contagem da quantidade de sementes presentes na imagem,
além do caélculo da area destas.

Para a aquisicdo das imagens, foram selecionadas quatro amostras, sendo
duas compostas de 30 sementes cada e duas compostas de uma semente cada.
Essas amostras sédo provenientes de quatro conjuntos de sementes fornecidos pelo
departamento de Fitotecnia e Fitossanidade da Universidade Estadual de Ponta
Grossa (UEPG), sendo dois dos conjuntos de sementes sadias e dois de sementes
contaminadas pelo fungo Cercospora kikuchii, em diferentes graus de severidade.

O equipamento de captura utilizado neste trabalho, para a etapa de aquisigéao
de imagens, foi uma camera fotografica profissional da marca Canon, modelo EOS
Rebel T5i, com lente de 60 milimetros, configurada para capturas com tempo de
exposicao de 1/125 segundos. Foram produzidas imagens com duas diferentes
sensibilidades ISO: 1600 e 800, totalizando oito imagens a serem analisadas (quatro
com uma semente e quatro com 30 sementes). As imagens foram capturas sob
o angulo de 90° com o auxilio de uma mesa de Still. Para a iluminacéo, foram
utilizados dois refletores comerciais com quatro lampadas fluorescentes de 45 W
cada, posicionados lateralmente e inclinados a 45°. Também foi utilizado um refletor
comercial semelhante posicionado abaixo da mesa de Still, proporcionando luz de
fundo para as imagens. ApoOs a captura, as imagens foram recortadas em tamanhos
iguais, de 3440 x 2260 pixels, no editor de imagens Gimp 2.8, de maneira a manter
apenas a area de foco das imagens.

Os algoritmos foram implementados utilizando a biblioteca OpenCV na versao
2.4.13, uma das bibliotecas mais utilizadas em sistema de PDI (NAME et al., 2014;
SUGANO e MIYAMOTO, 2010). Alinguagem de programacao utilizada foi Java, sendo
assim necessaria a utilizacado do plug-in JavaCV, para a adaptacao da biblioteca
OpenCV a linguagem. O computador utilizado durante todas as etapas do trabalho
foi um notebook da marca Dell, com processador Intel i7, 8,00 GB de meméria RAM
e sistema operacional Windows 10 64-bits.

O primeiro método consiste em converter as imagens do espaco de cores
RGB (Red, Green e Blue, do inglés: Vermelho, Verde e Azul), para escala de cinza.
Entdo, utilizando o método Otsu para o calculo do limiar 6timo, as imagens foram
binarizadas empregando a funcao cvThreshold(), presente na biblioteca OpenCV.

O segundo método de segmentacao avaliado empregou a fung¢ao cvinRangeS(),
que realiza a limiarizagao supervisionada das imagens, porém, diferentemente da
funcao cvThreshold(), trata os canais de cores de maneira individual, sendo assim
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necessario informar trés limiares como parametros de entrada, para imagens RGB
(BRADSKI e KAEHLER, 2008).

Uma estratégia de segmentacdo consiste na combinacdo de diferentes
abordagens (GONZALEZ e WOODS, 2010), como a limiarizag&o por canais de cores
independentes e o método Otsu. Com o objetivo de calcular o limiar 6timo para cada
canal de cor, as imagens coloridas foram separadas por canais e entao, foi aplicado
o método Otsu para o calculo, utilizando o resultado como entrada para a funcéao
cvinRange$S().

Para auxiliar na avaliagdo quanto ao sucesso dos dois métodos, foram criadas
novas imagens coloridas com o desenho da linha dos contornos identificados,
utilizando a fungao cvDrawContours(), e estes foram contabilizados como quantidade
de sementes identificadas. Também foi calculada a area total identificada como
semente, em pixels, empregando a fungcédo cvContourArea().

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

As oitos imagens produzidas foram processadas pela ferramenta elaborada,
gerando imagens binarizadas pelos dois métodos desenvolvidos. Visualmente foi
possivel notar diferencas quanto a qualidade da segmentacdo dentre os métodos
avaliados (Figura 1). Embora o método Otsu costume apresentar melhores resultados
em imagens de maior quantidade de pixels de fundo (XIN et al., 2015), os resultados
foram semelhantes para todas as imagens, independentemente da quantidade de
sementes presentes na imagem e da luminosidade (ISO) utilizada.

Por meio dos valores calculados pela ferramenta (Tabela 1), foi possivel verificar
que a quantidade de sementes foi corretamente contabilizada em todas as imagens
e métodos, porém as areas consideradas como semente foram distintas.

Todos os valores de area obtidos apds aplicacdo do método InRange/Otsu
(Tabela 1) sdo maiores que aqueles obtidos com o método Otsu. Isso indica que
a segmentacao que combinou o método de calculo de limiar 6timo Otsu com a
limiarizac&o por canais de cores foi capaz de identificar uma quantidade de pixels
maior como sementes, em relacdo ao método Otsu. Isso pode ser confirmado
visualmente nas imagens geradas pela ferramenta (Figura 1).
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Imagem Original InRange/Otsu

Figura 1 — Imagens Segmentadas

Fonte: os autores.

Otsu InRange/Otsu’

Semente ISO  Limiar Area* Qnt Limiares® Area® Qnt
Contaminada 800 108 39689 1 112, 110,102 39815 1
Contaminada 1600 151 38412 1 158, 153, 143 39660 1
Contaminada 800 109 1133520 a0 114, 111, 101 1137577 30
Contaminada 1600 151 1124337 30 159, 154, 140 1132065 30
Sadia 800 127 38720 1 136, 133, 113 38835 1
Sadia 1600 173 38555 1 186, 180, 154 38802 1
Sadia 800 123 1210446 30 133, 128, 108 1214715 30
Sadia 1600 172 1206604 a0 186, 179, 152 1213079 30

Tabela 1 - Resultados

Limiarizacéo utilizando a fungcéo cvinRangeS() com limiares de entrada calculados pelo método
Otsu

2NUmero de pixels

3Respectivamente para os canais R, Ge B

A area identificada como sementes foi superior nas imagens produzidas com
ISO 800 em ambos os métodos e amostras, embora as imagens tenham apresentado
menor contraste aparente, fator importante para o sucesso da segmentacéao, segundo
Xin et al. (2015).

Considerando as condicbes de aquisicao, com a iluminacdo constante e o uso
de luz de fundo nas imagens, foi possivel obter imagens de qualidade suficiente para
uma segmentacdo de qualidade (GUNASEKARAN, 1988), o que pode ter produzido
a elevada semelhanca entre os métodos analisados.
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41 CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

Com o experimento foi possivel verificar que 0 método de limiarizagcdo por
canais individuais de cores, utilizando o método Otsu como método de célculo do
limiar 6timo, se mostra mais eficiente quanto a identificacdo de sementes de soja,
para as imagens analisadas. A diferenca de area identificada como sementes nas
imagens indica uma melhora na precisdo do contorno, o que pode prover um melhor
resultado para aplicagdes em que a precisao na medida da area seja critica.

Como trabalhos futuros, sugere-se a avaliagdo do método apresentando
em imagens de sementes de diferentes culturas, para verificar a abrangéncia de
aplicacao do método.
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