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APRESENTACAO

A matematica nos dias de hoje, tem se mostrado uma importante ferramenta
para todo cidadao, logo, ndo é somente restrita a comunidade cientifica que se dedica
a esta area. Diante de toda as informacdes a que somos expostos a todo tempo,
cabe a cada pessoa ser capaz de analisar, interpretar e inferir sobre elas de maneira
consciente.

Esta obra, intitulada “Universo dos segmentos envolvidos com a Educacéo
Matematica” traz em seu conteldo uma série de trabalhos que corroboram
significativamente para o olhar da pesquisa matematica em prol da discussao sobre
a Educacdo matematica, do Ensino Basico ao Superior. Discussdes essas que sao
pertinentes em tempos atuais, pois apontam para o desenvolvimento de pesquisas
que visam aprimorar propostas voltadas ao Ensino e Aprendizagem de Matematica,
assim como na formacgao béasica dos professores da disciplina.

Ao leitor, indubitavelmente os trabalhos aqui apresentados ressaltam aimportancia
do desenvolvimento de temas diversos na disciplina de Matematica.

Que a leitura desta obra possa fomentar o desenvolvimento de agbes praticas
voltadas as diversidades na Educacéao, tornando o Ensino da Matematica cada vez
mais voltado a formagéao cidada.

Felipe Antonio Machado Fagundes Gongalves
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CAPITULO 16

PRATICAS DE PESQUISA PARA A FORMACAO
INICIAL DE PROFESSORES DE CIENCIAS E

Simone Simionato dos Santos Laier

UFMT - Instituto de Ciéncias Naturais, Humanas
e Sociais

Sinop — MT

Elisangel Dias Brugnera

UNEMAT — Faculdade de Ciéncias Exatas e
Tecnolbgicas

Sinop — MT

RESUMO: Este texto visa refletir sobre a
importéancia da introducdo de praticas de
pesquisa em Educacéo para a formacéo inicial
de professores na Licenciatura em Ciéncias
Naturais e Matematica. Foram exploradas
abordagens metodolbgicas que oportunizassem
a iniciacdo a praticas de pesquisa, com o
objetivo de produzir conhecimentos técnicos
para estruturarem estudos em Educacao,
Ciéncias e Matematica. Por meio de agbes que
envolveram leituras dirigidas, problematizagdes
sobre o ensino de ciéncias e matematica
e elaboracdo de propostas de pesquisa,
foi possivel oferecer um referencial para a
construcédo do que chamamos de conhecimento
técnico-instrumental, necessario para estudos
que se tornariam uma pesquisa. Para os
académicos, as leituras s&o importantes
aportes na construcéo de conceitos e definices
sobre os temas escolhidos, e ainda, conhecer

técnicas instrumentais de pesquisa que podem

Universo dos Segmentos envolvidos com a Educagcédo Matematica

MATEMATICA

auxiliar na organizacdo das ideias. A elaboracéao
das propostas das pesquisas foi organizada
durante a disciplina de Seminario de Praticas
Educativas e as avaliagdes foram satisfatorias,
quando se considerou o dominio de alguns
procedimentos a partir do que foi explorado
no decorrer das aulas. O delineamento dos
trabalhos contemplou escolhas metodolégicas
que se adequavam a cada estudo, e isso
foi possivel a partir de discussbes sobre
metodologia e procedimentos de pesquisa em
educacdo, voltadas a Educagédo em Ciéncias e
Matematica.

PALAVRAS-CHAVE: Pesquisa. Praticas
Educativas. Conhecimentotécnico-instrumental.

PRACTICES OF RESEARCHING TO
INITIAL FORMATION OF SCIENCE AND
MATHEMATIC TEACHERS

11 INTRODUCAO

No Curso de Ciéncias Naturais e
Matematica — LCNM da Universidade Federal
de Mato Grosso — Campus de Sinop; das
disciplinas presentes em sua matriz curricular,
podemos discutir especialmente: Estagio
Supervisionado, que comtempla a observacao,
planejamento e regéncia das disciplinas de

Ciéncias e Matematica; Tendéncias em
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Educacao Matematica, em que sédo promovidas discussdes acerca de didatica e
metodologias para o Ensino da Matematica; Seminario de Praticas Educativas, que
proporcionam aos académicos a oportunidade de unir as tendéncias estudadas com o
estagio supervisionado, além de possibilitar o exercicio da pratica de pesquisa.

Essas disciplinas fazem parte do eixo tematico “Instrumentalizacdo para a Préatica
Pedagogica” e séo trabalhadas do primeiro ao oitavo semestre, com o objetivo de
integrar as discussoes sobre a pratica docente, ndo semente nos momentos de estagio
curricular obrigatorios, mas também em atividades que promovam reflexdo sobre a
pratica, e principalmente a introdug¢ao do futuro professor no universo da pesquisa em
educacao.

Quando passamos a entender a formacéao de professores como “a preparacao e
emancipacgao profissional do docente para realizar a critica” considerando um ensino
que promova uma aprendizagem significativa nos alunos; que possibilite entender seu
papel fundamental para a acéo e inovagao em suas praticas; identifica-se a necessidade
do que Garcia (1999) trata como um principio da formag¢ao de professores, com a
ideia de “integrar a formacao de professores em processos de mudancga, inovagao e
desenvolvimento curricular” (p. 27).

Sobre um conhecimento a ser desenvolvido no professor, que preze pelo
dinamico, contextualizado e diferente do conhecimento de especialistas da disciplina;
um caminho pautado na constru¢cdo do pensamento para o contexto escolar € parte
integrante deste e inclui, entre outros, compreensao sobre 0s estilos de aprendizagem
dos alunos, seus interesses, necessidades e dificuldades, além de um repertério de
técnicas de ensino e de competéncias de gestdao de sala de aula. Isso tudo pode
ser explorado com pesquisas que aprofundem os debates sobre estes contextos
e mostram que as atividades associadas a dimensao pratica desempenham papel
central nos cursos de formacgéo de professores.

Assim, no Curso de LCNM, uma das prioridades a serem asseguradas no que €
apresentado no Projeto Politico Pedagogico (PCC) sdo as componentes que constituem
o curriculo de formacéao, e ndao apenas as denominadas pedagdgicas. Estas devem
ter sua dimensé&o pratica; que consideram impreterivelmente um espaco especifico
de aprofundamento teérico de diferentes aspectos do Ensino de Ciéncias Naturais e
Matematica na educacéao basica.

Neste sentido, a existéncia de atividades em que conhecimentos teoricos e
conhecimentos praticos sobre pesquisas em Educacdo em Ciéncias e Matematica
sejam postos em discusséao, contribui para atingir os objetivos de um processo formativo
que fara o futuro professor integrar o conhecimento sobre ensino e aprendizagem com
o conhecimento na situac&o de ensino e aprendizagem.

Faremos assim, a constru¢cdo de uma sequéncia de discussdes que pode servir
como um exercicio de reflexdo sobre alguns aspectos voltados a praticas de pesquisa,
considerando a importancia de formar professores com conhecimentos necessarios

para a pesquisa em Educacéao em Ciéncias e Matematica.
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A preocupacédo em permear esse debate funda-se na necessidade de prover
principios de sistematizacéo para a pesquisa em Educacéo, no contexto do curso,
uma vez que fazemos parte de um grupo que atende uma regidao com escassez de
professores de Ciéncias e Matemética; e participamos do Programa de P6s-Graduacéo
da Rede Amazédnica de Ensino de Ciéncias e Matematica, que busca contribuir para a
producéo de novos conhecimentos, para a melhoria dos cursos de Licenciaturas da area
e consequentemente, para a melhoria da Educacao Basica e para o desenvolvimento
sustentavel da Regido Amazénica.

A formacéao inicial € um momento expressivo para o desenvolvimento dos
conhecimentos da profissao docente, e assim, deve contemplar o desafio de propor
uma experiéncia significativa aos académicos. Uma pesquisa cientifica remete a
necessidade de apropriacdo de um conhecimento que seja base para investigacdes
no campo da Educagdo em Ciéncias e Matematica. Assim, a formacédo para a
pesquisa passa a ter um fundamento l6gico; uma vez que para Sanchez Gamboa
(2013) todo método implica uma teoria da ciéncia e a organizacao e sistematizacéo
de procedimentos contribui para “a compreensao da especificidade do conhecimento
cientifico e para o aprimoramento das fases iniciais do planejamento da investigacao
cientifica” (p. 16).

Ainda temos que considerar a articulagcado da pesquisa com a pratica do trabalho
docente na formacéo inicial de professores, pois tem importédncia na comunidade
educativa, com uma atitude de reflexao sobre essa pratica, “ndo apenas antes, em sua
preparacao, mas também durante o seu desenrolar e depois dele, procurando extrair
elementos que ajudem a melhora-la” (LUDKE et. al., 2001, p. 11).

Os formadores de professores podem, a partir do ensino superior, fazer muito para
apoiar e manter o crescimento de uma cultura profissional e reflexiva nas escolas,
que leve consigo a promocdo da autorreflexdo metodoldgica, essencial para
resolver os dilemas da investigac&o interna, de maneira que transforme a cultura
profissional, em vez de reforcar seus valores e suas normas tradicionais (ELLIOTT,
1991 citado por LUDKE, 2001, p. 14).

Nessa premissa, consideraremos importante introduzir na formacgéo inicial,
ferramentas tedricas e metodoldgicas para um profissional que pensa e reflete sobre
as questdes de ensino, e isso 0s leva a problematizar, perguntar e pesquisatr.

2| PERGUNTAS E RESPOSTAS

“Eu quero saber, porque o gato mia”....
Verde por fora, vermelho por dentro, ..., € a melancia...
Eu quero saber, ndo quero dormir....

O que esta acontecendo?...eu vou descobrir...”1

1 Trecho da musica de abertura do desenho infantil “Show da Luna”, que tem o objetivo de trazer
discussdes que levem a alfabetizagéo para a ciéncia e fendmenos da natureza. Em cada epis6dio a
personagem explora questbes cotidianas que a fazem questionar sobre os porqués das coisas que a

rodeiam.
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O trecho acima, por mais que pareca néo ter sentido para 0 que queremos
discutir neste texto, retrata um espirito de investigacdo, que muitos de ndés nao
desenvolvemos. Metaforicamente, no “eu quero saber”, temos a nocéao de que sb se
busca o conhecimento de algo, a partir de duvidas, de coisas que nao sabemos; e
ai surgem as perguntas. No “ndo quero dormir” e “o que esta acontecendo, eu vou
descobrir...” podemos enxergar a necessidade de ndo se acomodar diante de algo
que nos faz ter duvidas, ou que mostra a necessidade de mudancas. Isso é o ponto
de partida para qualquer pesquisa: a pergunta, os problemas, os caminhos para as
descobertas e para as respostas etc.

No campo de toda investigacdo, falando de pesquisas cientificas, existem
ferramentas e procedimentos préprios que se tornam elementos basicos para a
producdo de conhecimento. Um modo concreto de se propor uma investigagdo é a
elaboragao de um projeto, de maneira que:

Os projetos de pesquisa se caracterizam por organizarem os procedimentos
necessarios para a elaboragao do conhecimento cientifico sobre objetos, fenébmenos
e problemas concretos, localizados no mundo da necessidade humana. O mundo
da necessidade, por ser, complexo, aberto e desafiante, exige procedimentos
que, além de serem sistematizados e rigorosos, também precisam ser espacos,
dindmicos e abertos a criatividade e a inovacdo. Nesse sentido, durante muitos
séculos, a humanidade, em diversos estagios de seu desenvolvimento, vem
realizando um esforgo histérico para a compreensao dos elementos fundamentais
dos conhecimentos e da heuristica que os diversos caminhos da ciéncia apresentam
para permitir esse jogo entre a sistematizacéo e a inovacao, o rigor e a criatividade
(SANCHEZ GAMBOA, 2013, p. 29).

Esses procedimentos mencionados pelo autor, compreendem desde a delimitacéo
dos fenbmenos, localizacdo de problemas, sua transformacdo em questdes e
perguntas, até os processos relacionados a elaboragcao das respostas. Apesar de toda
esta esquematizacao culminar em teorias do conhecimento e discussdes que adentram
a Epistemologia; Sanchez Gamboa adota elementos basicos aos primeiros passos de
uma pesquisa trazendo a perspectiva de Bachelard, que considera a relagcao simples
entre dois elementos basicos para que um conhecimento seja produzido e esses dois
elementos constroem o que pode ser entendido como a “resposta a uma pergunta”.

Entdo, antes mesmo de sistematizarmos alguns pontos importantes sobre
procedimentos técnicos-instrumentais?® a serem adotados para iniciar uma pesquisa,
vamos falar de perguntas (duvidas) feitas pelos alunos, ao fazermos com que eles se
deparem com questdes envolvidas com a Educagcédo Matematica.

O Contexto da elaboracdo deste texto envolveu experiéncias durante os
momentos em que a disciplina de Seminario de Praticas Educativas lll foi ministrada.
Antes de apresentarmos as consideracdes tecidas sobre o que foi produzido nas

2 Chamaremos de procedimentos técnico-instrumentais aqueles pertinentes a metodologia do
trabalho cientifico, tratada durante a disciplina, para que os estudantes pudessem esquematizar suas
propostas de estudo.
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aulas, € importante situar o leitor sobre o que o Curso pretende com essa componente
curricular, e como ela foi pensada para a formacgéao profissional. Primeiro entendemos
que “a atividade prética, se ndo orientada por uma intencéo e sem a reflexao teoérica,
se nao conduzida a partir de um projeto, esclarecido pela teoria, mantém-se mecanica,
cega, sem direcao e, por isso, desnecessaria e sem eficacia” (TANURI et al, 2003, p.
224).

O Curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Naturais e Matematica mantém uma
proposta de formacéo das praticas educativas com acdes integradas a dimenséo
pratica, e o Projeto Pedagodgico estabelece para a operacionalizagdo do mesmo,
trés nucleos, Seminario de Praticas Educativas, Estagio Supervisionado e Atividades
Complementares, que deverao estabelecer a plena articulagéo entre as atividades de
formacao especifica e pedagdgica.

Entendendo um conjunto de atividades ligadas a formacgao profissional e voltadas
para a compreensdo de praticas educacionais distintas dos fazeres e saberes da
profissédo docente, o Seminario de Praticas Educativas € uma componente curricular
obrigatoria na estrutura global do Curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Naturais
e Matematica; e constitui-se num ambiente de producao e exposicao de resultados,
projetos de investigacao, projetos de ensino e desenvolvimento de materiais didaticos
e de apoio ao ensino que resultarem das acdes executadas no decorrer dos cursos.
S&o 06 (seis) disciplinas de Seminarios que compdem uma estrutura para atender aos
objetivos das praticas educativas, trabalhadas dos modulos de | a IV.

No mddulo 1lI, em especifico, o objetivo do Seminario de praticas educativas
€ pautado no processo de ensino-aprendizagem; contextualizacdo e Resolucéo de
Problemas no Ensino de Ciéncias e Mateméatica. Assim, a conducédo das discussdes
é feita com o proposito de que os alunos pensem no estudo e desenvolvimento de
experiéncias de contextualizagcédo e problematizacéao no ensino de Ciéncias e Matematica
frente as diferentes concepg¢des sobre o processo de ensino-aprendizagem.

Afinalizacdo da disciplina culmina na apresentacao de Seminarios a comunidade
académica; que mostraresultados da pesquisa inicial por eles desenvolvida, no decorrer
do semestre. Para a realizacdo da disciplina, algumas etapas foram previamente
planejadas para que os estudantes pudessem pensar em uma proposta de estudo e
assim, elaborar um projeto inicial.

2.1 As perguntas...

A disciplina foi iniciada com um exercicio em que solicitado aos alunos, apos
a apresentacao da turma, que, individualmente, fizessem perguntas relacionadas ao
universo do Ensino de Ciéncias e Matematica. O que chamou a atencéo foi o fato de
que uma tarefa, aparentemente, simples pudesse transparecer dificuldades. E engano
pensar que fazer perguntas é facil. Primeiro, porque ndo estamos falando de quaisquer
perguntas; segundo, por que os alunos apesar de terem duvidas, mostraram n&o saber
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sistematizar perguntas que levam a uma proposta de pesquisa.

As perguntas séo as locomotivas do conhecimento, dai sua importancia nos projetos
de pesquisa. E possivel afirmar que o essencial de um projeto de pesquisa é a
problematizacdo da necessidade e sua transformagao em questbes e perguntas.
[...] A capacidade heuristica da pergunta destaca-se como a parte dinamica que
potencializa a construgéo histérica dos conhecimentos (SANCHEZ GAMBOA,
2013, p. 86-89).

A importancia de “saber perguntar’ € o primeiro pressuposto para a construcéo
e qualificacdo de uma pesquisa. Sanchez Gamboa aponta que uma das maiores
dificuldades em relacao aos projetos de pesquisa, esta na elaboracao das perguntas
gue motivam uma investigacao. Isso reflete da formagao recebida na escola, que “nédo
favorece o desenvolvimento desse potencial” (p. 92). Deste modo, fomos surpreendidos
com a dificuldade que os alunos evidenciaram em formular perguntas.

Entado, para que tomassemos como ponto de partida na disciplina, a capacidade
de os alunos formularem perguntas, alguns artigos sobre Problematizacédo no Ensino
de Ciéncias e Matematica foram lidos e discutidos, para que os mesmos tivessem a
compreensao de que seguir alguns pressupostos na elaborac¢ao do projeto é primordial,
essencialmente na fase de construir perguntas. Trabalhando com o esquema abaixo,
foi possivel situar alguns fundamentos para a construgcao inicial de uma pesquisa

cientifica.
Nesse primeiro momento os alunos passaram a entender por
meio das leituras dos artigos, algumas realidades do Ensino
O mundo concreto da necessidade: em Ciéncias e Matematica, para que pudessem ter ideias do
OBJETO que seriam temas interessantes para iniciar um exercicio de
questionamentos sobre o trabalho que iriam desenvolver para
a disciplina.
A partir da compreensao de algumas abordagens, conseguiram
A capacidade transformadora do perceber como a fundamentacdo dos estudos e a escolha dos
homem. temas sé@o questdes essenciais, que eles mesmos deveriam
SUJEITO desenvolver, e que um bom estudo é pautado em resultados

positivos a partir de questionamentos sobre o Ensino.

O processo: conhecer para
transformar

(PRAXIS: relagdo agéo-reflexdo-
acao; relacdo da pratica-teoria-
pratica)

Conhecidas algumas discussbes, passaram para uma etapa
importante da elaboragdo do trabalho da pesquisa, que foi a
observacgéao e reflexdo das situagdes que envolvem o Ensino de
Ciéncias e Matematica.

A forma sistematizada do
conhecimento (como método) sobre
o mundo concreto:

PESQUISA CIENTIFICA

Nesse momento, as ideias e reflexdes sdo organizadas e
sistematizadas na forma do projeto, que sumariza as intencoes
do estudo.

Quadro 1: Abordagens trabalhadas para compreenséao de procedimentos técnico-instrumentais
de préticas de pesquisa.

Fonte: Adaptado de Sanchez Gamboa (2013, p. 94).

Feito isso, os alunos passaram a tentar formular questionamentos que
posteriormente se tornariam um problema inicial de pesquisa. Foram formuladas
perguntas subliminares, em que respostas ndao aparecem claramente. “Nesse sentido,
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o problema que se coloca ao professor é de carater pratico, de criar com os alunos o
hébito e a virtude ‘de perguntar e de espantar-se’.” (p. 93, destaque do autor).

Ao se tratar especificamente do ensino de Ciéncias e Matematica, os alunos se
deparam com uma com o saber paradigmatico — matematica, biologia, fisica, quimica
(RICARDO, 2003); trazendo consigo possiveis explicacbes para os fenbmenos e
também concepc¢des alternativas ou espontaneas para as praticas e estratégias de
ensino.

Buscar essas discussdes é o que entendemos por problematizar, e Bachelard
(1977) nesse contexto, destaca a importancia que se deve atribuir a compreenséao
de conhecimentos que se originam de problemas, ou melhor, da busca de solucdes
para problemas consistentemente formulados. Mas esses problemas precisam ser
formulados, pois ndo surgem sozinhos. Assim, promover a aprendizagem a partir da
problematizagcéo é propor a realizagéo de estudos de um ou mais temas que devem
dirigir o olhar para a observacao de situacées de seu meio, de modo a levantar duvidas
e problemas (GODEFROID, 2010).

Eram dezoito estudantes que se dividiram e elaboraram onze temas para
a producado dos trabalhos de seminarios. Com os temas pensados, surgiram as
primeiras perguntas, que apds debaterem nas aulas, chegaram a pergunta final que
deu direcionamento a elaboragéo das demais etapas do estudo. Podemos verificar o
tema e pergunta finais no quadro 2:

Tema do Trabalho
G, (2 académicos) — O ENSINO DE FiSICA E

Pergunta elaborada
Como os obstaculos no ensino de conceitos

DIFICULDADES DISCUTIDOS NA DIMENSAO
FILOSOFICA DE ADORNO

introdutérios de fisica podem ser analisados
segundo a perspectiva de Adorno?

G, (2 académicos) - PROGRAMA MAIS
EDUCACAO: ALGUMAS ACOES E
RESULTADOS

Como as agbes do Programa Mais Educagéo
contribuem para o desenvolvimento dos alunos?

G, (1 académico) — APRENDENDO FRAGCOES:
IDEIAS E REFLEXOES

Os materiais concretos auxiliam no ensino de
conceitos iniciais de fragdes e suas operacdes?

G, (2 académicos) - DIFICULDADES
E METODOLOGIAS PARA LECIONAR
MATEMATICA PARA ALUNOS COM

DEFICIENCIA AUDITIVA

Quais as principais dificuldades enfrentadas
pelos professores em lecionar para alunos com
deficiéncia auditiva, nas escolas?

G, (1 académico) - OS JOGOS DIDATICOS
COMO METODOLOGIA NO ENSINO DE
CIENCIAS

O jogo didatico poderia ser considerado um
recurso metodoldgico para melhorar o ensino de
Ciéncias?

G, (1 académico) - A UTILIZACAO DE
LABORATORIOS DE INFORMATICA NAS
AULAS DE MATEMATICA, NAS ESCOLAS
PUBLICAS DE ENSINO FUNDAMENTAL DE
SINOP-MT

Quais obstaculos geram a resisténcia ao uso
dos laboratérios de informatica, considerando os
recursos computacionais que sao disponibilizados
aos professores para o ensino da matematica
e como o0 uso de tecnologias interfere no
processo ensino-aprendizagem dos contetdos
matematicos?

G, (1 académico) — UM ESTUDO SOBRE
A ABORDAGEM DE BIOMAS NO LIVRO
DIDATICO E SEU ENSINO: APONTAMENTOS
SOBRE A INTERDISCIPLINARIDADE

Como a interdisciplinaridade aparece quando os
conteudos de biomas surgem nos livros didaticos
do ensino fundamental?
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Como uma atividade de desenvolvimento de
uma horta escolar pode explorar conteudos de
matematica contextualizados?

G, (2 académicos) - O ENSINO DA|Como a espectroscopia € abordada nos livros
ESPECTROSCOPIA: EXPLORANDO | didaticos para o ensino fundamental?
POSSIBILIDADES

G, (1 académico) — CONTEXTUALIZANDO
MATEMATICA NA HORTA ESCOLAR

Quais as principais causas que levam o aluno a
rejeitar a matematica?

Que abordagens sao possiveis para explorar
G,, (3 académicos) — PLANO CARTESIANO E (o conteldo de plano cartesiano no ensino
SUAS ABRANGENCIAS fundamental, para complementar o que €
apresentado no livro didatico?

G,,(2académicos)—-REJEIGAO AMATEMATICA

Quadro 2: temas propostos e perguntas elaboradas pelos estudantes.

Fonte: organizado para a disciplina.

Esse ponto do trabalho s6 foi possivel apdés um exercicio de confrontar as
perguntas apontadas pelos alunos, com as possibilidades de respostas. Assim, esta
etapa também néo facil, pois mais uma vez, percebeu-se que o “fazer perguntas” nao
€ tao facil, na perspectiva de uma pesquisa, “a compreensao da relagao dialética entre
perguntas e respostas é fundamental para entender seu lugar e sua importancia na
pesquisa cientifica. Pergunta e resposta sdo dois elementos opostos que se hegam
mutuamente.” (SANCHEZ GAMBOA, 2013, p. 95). Isso quer dizer que uma boa
pergunta ndo traz consigo uma resposta imediata. Caso contrario, ha a superag¢do do
problema se a resposta for claramente identificada. Pode até existir caminhos para
gue a resposta seja obtida, mas isso levara a um estudo mais aprofundado do tema.

A proxima etapa compreendeu a construgcdo do estudo a partir da pergunta,
sistematizada da seguinte forma:

- Situar o problema levantado pela pergunta — em relacdo ao contexto onde
sera estudado (local e sujeitos);

« Indagar sobre a potencialidade da pergunta — divida, suspeita e questiona-
mentos que levam a percep¢ao de que realmente um problema esta sendo
estudado;

- Sistematizar as etapas do estudo — pensar na teoria que fundamentara as
discussdes as voltas do tema, identificar possiveis indicadores que justifi-
quem a escolha, planejar as agdes para que a busca pelas respostas seja
feita.

Assim, feita a pergunta e identificadas as possibilidades de dar prosseguimento
ao estudo; o projeto deveria ser construido para a elaboracéo das consideracdes que
levem a uma resposta.
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2.2 Abordagens sobre métodos para praticas de pesquisa

Trabalhou-se com os alunos alguns conceitos basicos de métodos para uma
pesquisa cientifica, ndo com o propésito de aprofundar esse campo da metodologia,
mas sim como maneira de facilitar o trabalho dos alunos na organizacéo do estudo
gue realizariam para debater os temas.

O principio dos estudos em educacdo é pautado na pesquisa qualitativa, e
utilizou-se a abordagem de Bogdan e Biklen (1994); pois esta estabelece estratégias
e procedimentos que permitem considerar as experiéncias do ponto de vista do
informador. Seu processo de conducéo reflete uma espécie de dialogo entre quem
investiga e o que esta sendo investigado.

Para estabelecer uma légica dos trabalhos, foi proposto que escrevessem o
texto sobre o estudo seguindo alguns aspectos pré-estabelecidos; em que os alunos
deveriam contemplar os niveis quem envolvessem a construc¢ao de:

« Fundamentacao teorica sobre o tema: apresentando principais autores que
discutem o assunto, os fenédmenos envolvidos, conceitos basicos, etc. De
certo modo, essa etapa ofereceria um carater de cientificidade ao estudo,
para tentar justificar sua importancia;

« Estruturacédo metodologica: que identifica os passos, procedimentos e ma-
neiras de abordar e tratar o tema estudado. Nesse momento foi apresentado
aos estudantes um panorama geral das metodologias de pesquisa (qualitati-
va e quantitativa, apresentando suas principais variagdes e tipologias);

- Sistematizacéo técnica da instrumentacao do estudo: explicando os proces-
sos pelos quais os dados poderiam ser obtidos, organizados e apresenta-
dos.

Outro aspecto explorado para auxiliar os alunos na produc¢do do seminario final
foi sobre a elaboragdo dessa modalidade de trabalho cientifico. Nestas aulas discutiu-

se:
- Conceitos e finalidades do seminario: considerando que esta é uma téc-
nica de estudo que inclui pressupostos iniciais de uma pesquisa cientifica,
estudos e debates;
« Objetivos do seminario: no sentido de esclarecer aos estudantes que essa
atividade pode contribuir para revelar aptiddes para a pesquisa, indicar cami-
nhos metodoldgicos para a utilizacdo de instrumentos, e 0 mais importante,
desenvolver a interpretacao critica de trabalhos ja produzidos sobre o tema;
« Modalidades do seminario: que estao diretamente ligadas com os obijeti-
VOS;
+ Exploracao do tema: que no caso da disciplina, era pautado pela proble-
matizacdo no ensino de Ciéncias e Matematica;
+ Roteiros: auxiliou os alunos a organizarem os trabalhos, para intensificar
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cada atividade e etapa do estudo;

+  Normas para apresentacao escrita e oral: os alunos identificaram a im-
portancia da elaboracdo de um texto que contemplaria elementos de um
projeto inicial de pesquisa; e este subsidiaria a elaboracéo de uma apresen-
tacdo oral. Para orientar sobre a apresentac¢ao oral, foi esclarecido sobre
elementos indispensaveis como os aspectos do conteudo apresentado —
dominio do assunto, clareza no que seria exposto; adequacéo ao tempo de
apresentacao; sequéncia logica da apresentacéo.

E oportuno esclarecer que nao foi intencéo oferecer uma disciplina de metodologia
de pesquisa, mas a partir de abordagens basicas, indicar caminhos que facilitariam o
trabalho dos estudantes na elaboracdo do estudo e producédo do seminario. Assim,
justifica-se também nao aprofundarmos o assunto neste texto.

2.3 As consideracoes dos alunos

A cada dia era feito o registro no caderno de aula, em que as falas dos estudantes
eram anotadas para futuras discussdes. Além das anotacgdes feitas pela professora,
tinhamos os textos produzidos durante as aulas, com relatos sobre como cada aula pode
contribuir para a elaboragéo do trabalho do Seminario. Deste modo, apresentaremos
alguns trechos que indicam as ideias dos alunos, a partir dos registros do caderno,
bem como dos textos por eles entregues. Identificaremos como RC os fragmentos
extraidos dos registros do caderno, e T os extraidos dos textos produzidos. Como
foram onze grupos formados para elaboragéo dos seminarios, trataremos de G,, G,,
G,, ... G, a fim de identificar de quem € o fragmento.

Os alunos identificaram a partir do que foi explorado nas aulas, que leituras podem
e devem ser utilizadas para o aprendizado e desenvolvimento desde a observacéo e
descricao na problematizagao dos temas escolhidos.

As escolhas dos temas e elaboragcdo das perguntas foi facilitada a partir do
estudo de artigos que problematizavam topicos do ensino de Ciéncias e Matematica. E
plausivel dizer que as teorias aproximam suas compreensdes de modo mais elaborado,
e ampliam ideias de investigacéao cientifica. Percebemos isso a partir da manifestagdo
dos académicos em relacao a importancia das aulas em que artigos foram direcionados
para a leitura, de acordo com o tema escolhido pelo grupo — quadro 3.

Grupo Registro Fonte

G1 Foi possivel identificar nos artigos lidos que as bases filosoficas podem servir T
de discussao para discutir as dificuldades enfrentadas pelos professores,
pois elas ddo um embasamento tedrico que consolida a formalizacdo do
que queremos falar. Sabiamos que existem obstaculos enfrentados pelos

professores, mas ndo que haviam teorias que nos dessem suporte para isso.

G3 Até sabia que as dificuldades em se aprender fragbes existiam, mas a leitura RC
dos artigos mostrou como eu poderia abordar o tema e como escolheria 0s
materiais para elaborar meu seminario.

Universo dos Segmentos envolvidos com a Educacdo Matematica Capitulo 16




G4

A inclusdo no Brasil esta em processo inicial, e é preciso que haja mudangas
na pratica, ja que na “teoria” tudo acontece de forma correta. E para isso, sdo
necessarios professores qualificados, estrutura fisica adequada, metodologias
inovadoras que possam ser aplicadas tanto para alunos surdos, quanto para
alunos ouvintes, ou seja, para que essa inclusao acontega é preciso que
alunos, e professores saibam Libras, s6 entéo, ira acontecer a verdadeira
inclus&o. Foi isso que identificamos nos artigos lidos, e foi muito produtivo para
que pudéssemos fundamentar teoricamente nosso texto e justificar a escolha
do tema.

G5

Estava em duvida se abordaria ou ndo o tema do ensino de ciéncias com
jogos. A partir das leituras realizada observei que os jogos poderiam ser
utilizados como recursos didaticos no ensino, pois além de proporcionar o
aprendizado poderia também levar os alunos a uma convivéncia mais sociavel
e torna a sala de aula um ambiente mais prazeroso. Assim, so tive que
escolher uma turma, um contetido e elaborar um jogo para aplicar e coletar as
informagbes para apresentar o seminario

G7

Nao fazia ideia de como analisar livro didatico envolvia tanta teoria. Mas pelas
leituras consegui entender como me organizar para escolher os livros e 0os
aspectos que seriam analisados.

RC

G8

Eu achava que n&o seria possivel elaborar um seminario sem aplicar alguma
coisa em sala de aula, sem ter dados. Mas pelos artigos que a professora
indicou pude ver que estudos bibliograficos podem sim serem produzidos para
uma pesquisa, e isso me ajudou muito para fazer meu trabalho.

RC

G10

A partir das fontes bibliograficas que estudamos podemos concluir que
fatores que levam a rejeicdo a Matematica podem estar associados aos
alunos, considerando sua renda familiar, a escolaridade de seus pais, seus
habitos de estudos e as impressées que tém da Matematica e do professor
[...] Conhecendo as principais causas da rejeicdo dos alunos a disciplina de
Matematica pudemos elaborar nosso questionario e foi possivel fazer uma
intervengdo com uma turma para identificarmos como a rejeicdo apareceria
naquele contexto.

G11

N6s nao conheciamos até entao utilizagbes para o plano cartesiano no
cotidiano. Estas leituras nos proporcionaram uma visdo ampla da matematica e
suas abrangéncias. Pudemos nos aprofundar no que mais nos identificamos e
gostamos. O estudo da matematica pode ser diferente com aplicagbes de fatos
cotidianos o jeito de estudar muda assim como os tempos.

Quadro 3: Registro dos académicos em relacéo a importancia das leituras para elaboracao dos

trabalhos.

Fonte: Producgbes de aula.

As atividades foram avaliadas como satisfatérias pelos estudantes, que

perceberam a possibilidade de continuarem com os estudos, inclusive nas Praticas

de Ensino e Estagio Supervisionado. Com a sistematizacdo dos métodos bésicos de

pesquisa, puderam se dedicar a elaboracao de proposta de estudos e para projetos

a serem desenvolvidos no &mbito das atividades relacionadas ao Ensino de Ciéncias

e Matematica. Seus relatos mostraram que, sem uma sistematizacédo de ideias e

etapas para a pesquisa, a conclusao dos trabalhos seria mais dificil, conforme mostra

0 quadro 4 abaixo.
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Grupo Registro Fonte

G2 Esse semestre foi muito produtivo com as aulas de Seminario lll, estudar|RC
metodologias de pesquisa e normas para elaboragdo de trabalhos cientificos
abriu nossos horizontes. Ndo faziamos ideia de tudo que uma pesquisa precisa
para ser feita.

G3 O estudo que fizemos sobre a importancia das perguntas para elaborar uma | RC
pesquisa me mostrou que ndo podemos deixar de estudar metodologia e
técnicas de pesquisa. [...] NGo sabia que isso faria tanta diferenca.

G4 O roteiro que a professora fez para produzirmos o texto foi excelente, pois | RC
nédo teriamos conseguido produzir um texto com uma sequéncia logica que
obedecesse aos padrées para a elaboracdo de um projeto inicial.

G6 Se tivesse visto sobre as técnicas de elaboragcdo de seminario nas disciplinas | RC
anteriores certamente estaria mais amadurecida neste aspecto e saberia como
lidar com as questées.

G8 As aulas aumentaram meu nivel de conscientizacdo sobre a importancia dos | RC
seminarios. Me estimulou ainda mais na participagdo do trabalho, presenciando
0 que é de fato iniciar um trabalho cientifico. Vai ajudar muito quando for para
o0 estagio.

G9 Fomos capazes de pensar mais criticamente quando se trata da produgéo de | RC
uma pesquisa [...], mesmo que inicial, é importante sabermos de técnicas e
procedimentos para elaboracdo do trabalho.

G111 A condugédo das atividades em sala e a sequéncia em que os conteudos foram | RC
trabalhados foi “show”, pois s6 agora pudemos ter nogdo da importancia de
entender sobre metodologia de pesquisa.

Investir no desenvolvimento do pensamento cientifico foi possivel a partir das
atividades propostas, pois notaram que, ampliar as leituras para o aprendizado e
desenvolvimento de praticas de pesquisa, desde as possibilidades de abrangéncia
conceitual e contribuicdo para areas do conhecimento, foi uma iniciativa que
consideraram de importancia crucial.

O desenvolvimento de um roteiro para elaborarem os textos e conduzirem os
trabalhos contribuiu para que conseguissem pensar sistematicamente, de modo a
produzir um projeto de pesquisa; que futuramente se disponibilizariam a realizar.

31 CONSIDERACOES

Apartir do que foi exposto, a disciplina de Seminario caracteriza-se como atividade
voltada para o desenvolvimento de uma postura investigativa e reflexiva a partir de
estudos, desenvolvimento de projetos de investigacao sobre a producéo e divulgacao
do conhecimento da éarea; experiéncia da producédo do conhecimento cientifico e
sua relacdo com conhecimentos culturais contextualizados; anélise de modelos de
planejamento e execucao de projetos, de planos de aula, de propostas governamentais
para a area de educacao, de diretrizes curriculares, de livros e materiais didaticos;

Caracteriza-se como espaco para a troca de experiéncias entre graduandos do
curso de Ciéncias Naturais e Matematica e educadores que atuam no ensino basico.
Contribui para entendimentos sobre o campo de vivéncia de situagbes concretas e
diversificadas dos estudantes.

As aulas, da maneira como foram organizadas, oportunizou aos alunos do




curso experiéncias e analises sobre o processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias
e Matematica na perspectiva da problematizacédo, bem como o conhecimento de
diferentes propostas para a elaboracao de praticas de pesquisa.

Sanchez Gamboa (2012) chama a atencao a importéancia de superar o “grau de
inconsciéncia ou de ignorancia metodologica dos investigadores” (p. 197); querendo
dizer com isso que estudos sobre os pressupostos que fundamentam alguns modelos
para praticas de pesquisa, devem ser incluidos nas discussoes.

Enquanto estudantes das Ciéncias Naturais e Matematica precisam desenvolver
o aprendizado tebrico metodolégico na é&rea. As propostas elaboradas e as
apresentacoes foram satisfatérias e; com o embasamento sobre algumas praticas
de pesquisa, perceberam a possibilidade em explorarem os estudos na continuidade
dos Seminarios, aplicando-os concomitantemente as atividades de estagio e praticas
educativas.

Os estudantes avancaram no modo de apresentar suas reflexbes e
sistematizacdes para um estudo inicial, que podera se tornar uma pesquisa cientifica.
A necessidade de leituras para que compreendam apropriadamente os conceitos dos
temas estudados e a dedicacao ao aprendizado das problematizagdes foram nitidos.
Essas duas caracteristicas possibilitaram o enfrentamento sobre problematicas do
aprendizado e desenvolvimento do Ensino de Ciéncias e Matemética.

A apresentacdo de um esquema basico para praticas de pesquisa foi elemento
fundamental para que os estudantes se apropriassem de ferramentas que os fizeram
repensaras propostasiniciais;incentivando assim, tentativas de produzir conhecimentos
a partir dos estudos realizados. E um trabalho inicial, que ainda perdurara por todo o
Curso; mas que pode representar o passo inicial para que esses alunos desenvolvam
a capacidade de problematizar e perguntar, fundamental para a iniciagao cientifica.

Como professora da disciplina, entendo que este trabalho inicial deve ser
fomentado desde o limiar do curso para que nos semestres finais 0os alunos possam
desenvolver suas atividades voltadas para a pratica docente, dotados de uma
concepcao reflexiva, melhorando assim suas acoes, a partir de estudos e pesquisas
sobre o ensino e aprendizagem em Ciéncias e Matematica. Ver os relatos positivos dos
alunos nos motiva a continuar este trabalho, pois, ao obter resultados positivos sinto-
me motivada a melhorar minha pratica como formadora de professores, e também, de
pesquisadora.

REFERENCIAS
BACHELARD, G. Epistemologia: trechos escolhidos. Rio de Janeiro: Zahar, 1977.

BOGDAN, R. C.; BIKLEN, S. K. Investigagéo qualitativa em educacgdo: uma introducéo a teoria e aos
métodos. Portugal: Porto Editora, 1994.

GARCIA, C. M. Formacéo de Professores: para uma mudanca educativa. Trad. de Isabel Narciso.

Portugal: Porto, 1999.

Universo dos Segmentos envolvidos com a Educacdo Matematica Capitulo 16



GODEFROID, V. L. A. Problematizacao: outro olhar a Educacdo Matematica. 2010. Dissertagéo
(Mestrado em Educagédo Matematica). 200f. Universidade Federal de Ouro Preto, Ouro Preto, 2010.

LUDKE, M. [et al.]. O Professor e a Pesquisa. SP: Papirus, 2001 (Série Pratica Pedagogica).

RICARDO, E. C. A problematizacdo e a contextualiza¢do no ensino das Ciéncias: acerca das ideias
de Paulo Freire e Gérard Fourez. In: [V ENPEC - 2013. Disponivel em http://www.google.com.br/
url?sa=t&rct=j&qg=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CCgQFjAA&url=http%3A%2F%2Ffep.if.usp.
brY%2F~profis%2Farquivos%2Fivenpec%2FArquivos%2FOrais%2FORAL019.pdf&ei=XkybVYyyNIWP
wgSKgql4&usg=AFQjCNH19a73-dGDB8dmoV1rm7{5hGtLIA&bvm=bv.96952980,d.Y2| > Acesso em
Fev. 2014.

SANCHEZ GAMBOA, S. Pesquisa em educacéo: métodos e epistemologias. Chapeco: Argos, 2012.

. Projetos de pesquisa, fundamentos légicos: a dialética entre perguntas e respostas.
Chapeco: Argos, 2013.

TANURI, L. M. et al. Pensando a licenciatura na UNESP. NUANCES: estudos sobre educacéo, ano 9,
v. 9, p. 211-229, 2003.

Universo dos Segmentos envolvidos com a Educacdo Matematica Capitulo 16



http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CCgQFjAA&url=http%3A%2F%2Ffep.if.usp.br%2F~profis%2Farquivos%2Fivenpec%2FArquivos%2FOrais%2FORAL019.pdf&ei=XkybVYyyNIWPwgSKgql4&usg=AFQjCNH19a73-dGDB8dmoV1rm7f5hGtLIA&bvm=bv.96952980,d.Y2I
http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CCgQFjAA&url=http%3A%2F%2Ffep.if.usp.br%2F~profis%2Farquivos%2Fivenpec%2FArquivos%2FOrais%2FORAL019.pdf&ei=XkybVYyyNIWPwgSKgql4&usg=AFQjCNH19a73-dGDB8dmoV1rm7f5hGtLIA&bvm=bv.96952980,d.Y2I
http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CCgQFjAA&url=http%3A%2F%2Ffep.if.usp.br%2F~profis%2Farquivos%2Fivenpec%2FArquivos%2FOrais%2FORAL019.pdf&ei=XkybVYyyNIWPwgSKgql4&usg=AFQjCNH19a73-dGDB8dmoV1rm7f5hGtLIA&bvm=bv.96952980,d.Y2I
http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CCgQFjAA&url=http%3A%2F%2Ffep.if.usp.br%2F~profis%2Farquivos%2Fivenpec%2FArquivos%2FOrais%2FORAL019.pdf&ei=XkybVYyyNIWPwgSKgql4&usg=AFQjCNH19a73-dGDB8dmoV1rm7f5hGtLIA&bvm=bv.96952980,d.Y2I

SOBRE O ORGANIZADOR

Felipe Antonio Machado Fagundes Goncalves - Mestre em Ensino de Ciéncia
e Tecnologia pela Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR) em 2018.
Licenciado em Matematica pela Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG), em
2015 e especialista em Metodologia para o Ensino de Matematica pela Faculdade
Educacional da Lapa (FAEL) em 2018. Atua como professor no Ensino Bésico e
Superior. Trabalha com tematicas relacionadas ao Ensino desenvolvendo pesquisas
nas areas da Matematica, Estatistica e Interdisciplinaridade.

Universo dos Segmentos envolvidos com a Educacado Matematica Sobre o Organizador 227



INDICE REMISSIVO

A

Algébricas 41, 42, 48, 61, 62, 64, 65, 66, 67, 69, 84, 181, 183

Angulos 27, 29, 49, 50, 51, 52, 135, 137, 139, 140

Anos Iniciais 25, 29, 33, 54, 71,72, 75, 125, 126, 127, 130, 144, 146, 149, 152, 153, 214
Aprendizagem Virtual 55

Aula Invertida 103, 109, 110, 111, 112

Cc

Comunidades de Pratica 114, 115, 117, 118, 120, 121, 122, 123

Conceito 6, 20, 26, 29, 35, 36, 39, 41, 44, 45, 51, 66, 71, 75, 76, 79, 85, 86, 105, 151,
168, 169, 173, 174, 175, 180, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 191, 193, 209
Conhecimento técnico-instrumental 154

D

Didéatica para Geometria 47

E

Educacao Matematica Critica 14, 16, 17, 18, 19, 21, 24
Ensino de analise 179, 180, 188

Ensino Hibrido 103, 104, 105, 106, 108, 109, 112
Estagio supervisionado interdisciplinar 115

F

Figuras Espaciais 1,2,3,7,12
G
Geometria 2, 3,4,6,7,12, 13, 25, 26, 28, 29, 33, 34, 41, 45, 47, 48, 97, 135, 137, 168,

169, 170, 171,172,173, 174,178
Graduandos 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 165

I
Instrumentalizacéo 71, 72, 155, 199

Integral definida 35, 36, 41, 44, 45, 184, 185
Investigacdo Matematica 135, 137, 138, 141, 142, 143

J
Jean Piaget 144, 145, 147, 149, 150, 153

Jogo de Sinais 61, 69
Jogos 61, 67, 164, 196, 208, 209, 210, 213, 214

Universo dos Segmentos envolvidos com a Educagcédo Matematica indice Remissivo



K

Khan Academy 55, 56, 57, 58, 59
L

Licenciatura em educagao do campo 14, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23
M

Macroavaliagcbes 82, 83, 84, 85, 87

Matematica académica e escolar 189

Mestrado profissional 189, 190

Moodle 55, 56, 57, 58, 59, 60, 103, 107, 110, 112

N

Niveis de aprendizagem 168, 172
P

Percepcbes 40, 125, 126, 129

Pratica docente 21, 23, 44, 89, 93, 111, 123, 145, 155, 166, 190
Projeto de Intervencédo 1, 2, 3,5,7, 8,9, 10, 11, 12, 82, 83
Projetos Interdisciplinares 29, 197, 202, 206

S

Saberes da experiéncia 47, 49, 54

Saberes especificos 47

Significado 19, 71, 75, 79, 114, 116, 117, 118, 171, 181, 182, 186, 202, 216
Simetria de figuras no plano 25

Software Geogebra 1, 2, 4, 5, 6, 13, 48, 50

"
Tecnologias da Informacéo e Comunicagao 179, 180

Teoria de resposta ao item 87, 89, 90, 91, 99
TSD 197, 200, 202, 206

\'

Van Hiele 26, 27, 29, 34, 168, 169, 172, 178
Visualizacao 3, 26, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 42, 43, 44, 45, 135, 142,170,171, 183, 184, 186, 187

Universo dos Segmentos envolvidos com a Educagcédo Matematica indice Remissivo



Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-603-4

9 ~F

885727476034





