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APRESENTAÇÃO

O livro “Estudos Interdisciplinares nas Ciências Exatas e da Terra e Engenharias” 
de publicação da Atena Editora apresenta em seu 3º volume 37 capítulos relacionados 
temáticas de área multidisciplinar associadas à Educação, Agronomia, Arquitetura, 
Matemática, Geografia, Ciências, Física, Química, Sistemas de Informação e 
Engenharias. 

No âmbito geral, diversas áreas de atuação no mercado necessitam ser 
elucidadas e articuladas de modo a ampliar sua aplicabilidade aos setores 
econômicos e sociais por meio de inovações tecnológicas. Neste volume encontram-
se estudos com temáticas variadas, dentre elas: estratégias regionais de inovação, 
aprendizagem significativa, caracterização fitoquímica de plantas medicinais, gestão 
de riscos, acessibilidade, análises sensoriais e termodinâmicas, redes neurais e 
computacionais, entre outras, visando agregar informações e conhecimentos para a 
sociedade. 

Os agradecimentos do Organizador e da Atena Editora aos estimados autores 
que empenharam-se em desenvolver os trabalhos de qualidade e consistência, 
visando potencializar o progresso da ciência, tecnologia e informação a fim de 
estabelecer estratégias e técnicas para as dificuldades dos diversos cenários 
mundiais. 

Espera-se com esse livro incentivar alunos de redes do ensino básico, graduação 
e pós-graduação, bem como outros pesquisadores de instituições de ensino, 
pesquisa e extensão ao desenvolvimento estudos de casos e inovações científicas, 
contribuindo na aprendizagem significativa e desenvolvimento socioeconômico rumo 
à sustentabilidade e avanços tecnológicos.

Cleberton Correia Santos
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ESTUDO DA FRAÇÃO ÁCIDA DO ÓLEO DE COPAÍBA

CAPÍTULO 18

Carlos Vinícius Machado Miranda
Universidade Federal do Pará - UFPA, Faculdade 

de Química.
Belém – Pará

Railda Neyva Moreira Araújo Cabral 
Escola Estadual de Ensino Médio Agostinho 

Morais de Oliveira
Inhangapi – Pará

Luely Oliveira da Silva
Universidade Federal do Pará - UFPA, Programa 

de Pós-Graduação em Química.
Belém – Pará

Giselle Maria Skelding Pinheiro Guilhon
Universidade Federal do Pará - UFPA, Programa 

de Pós-Graduação em Química.
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Lourivaldo Silva Santos
Universidade Federal do Pará - UFPA, Programa 

de Pós-Graduação em Química.
Belém – Pará

RESUMO: Este trabalho teve como objetivo 
o estudo da fração ácida do óleo de copaíba 
utilizado na medicina tradicional pela população 
amazônida para o tratamento de diversas 
enfermidades, como: gonorréia, bronquite, 
dores em geral, lesão, blenorragia, leucorréia, 
psoríase, “catarro da bexiga”, feridas, asma, 
antisséptico para feridas, úlceras de pele, 
corrimento vaginal, problema ovariano, 
infecções uterinas, inflamações gerais, câncer 
e leishmaniose. O óleo é extraído do caule de 
plantas do gênero Copaifera e vendido em feiras 
e mercados da região norte.  O óleo de copaíba 
(600 g) foi tratado com uma solução aquosa de 
NaOH 5% e a solução resultante foi extraída 
com acetato de etila. A fase aquosa básica foi 
acidificada com HCl até pH=2 e extraída com 
acetato de etila, que após processamento 
forneceu 48,0 g de fração ácida, rica em 
ácido copálico, observado pelas análises dos 
cromatogramas de CG e de CG/EM.
PALAVRAS-CHAVE: Óleo de copaíba, 
Copaifera, ácido copálico.

STUDY OF THE ACID FRACTION OF 

COPAÍBA OIL

ABSTRACT: This work aimed to study the 
acid fraction of copaíba oil used in traditional 
medicine by the Amazon people to treat 
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several diseases, such as: gonorrhea, bronchitis, pains in general, back pain, injury, 
blennorrhagia, leucorrhea, psoriasis, “catarro da bexiga”, wounds, asthma, as an 
antiseptic for wounds, skin ulcers, aching joints, ovarian cysts, uterine myoma, weak 
uterus, vaginal discharge, ovarian problem, ulcers, sore throat, uterine infections, 
general inflammations, cancer, and leishmanioses. The oil is extracted from the stem 
of Copaifera genus plants and sold at fairs and markets in the northern region. The 
copaiba oil (600 g) was treated with a 5% aqueous NaOH solution and the resulting 
solution was extracted with ethyl acetate. The basic aqueous phase was acidified with 
HCl to pH = 2 and extracted with ethyl acetate, which after processing provided 48.0 
g of acidic fraction, rich in copalic acid, observed by analyses of GC and GC / MS 
chromatograms.
KEYWORDS: Copaíba oil, Copaifera, copalic acid.

1 |  INTRODUÇÃO

As árvores do gênero Copaifera, pertencente à família Leguminosae Juss. 
subfamília Caesalpinoideae Kunth, são nativas da região da América Latina, 
e encontradas na região que se estende do México ao norte da Argentina, e na 
África Ocidental (ALENCAR, 1982). No Brasil são encontradas facilmente na região 
Amazônica, que compreende uma grande diversidade de espécies, e Centro-oeste 
(ALENCAR, 1982; VEIGA JUNIOR; PINTO, 2002). Segundo o Index Kewensis 
(1996), existem 72 espécies descritas, sendo 16 delas encontradas exclusivamente 
no Brasil (VEIGA JUNIOR; PINTO, 2002). 

  A copaíba, Copaifera sp., é uma árvore de grande porte, podendo alcançar 40 
metros de altura, 4 metros de diâmetro e pode viver até 400 anos (ALENCAR, 1982; 
VEIGA JUNIOR; PINTO, 2002). As copaibeiras são adaptadas aos mais diferentes 
ambientes, desde florestas de terra firme, terras alagadas, margens inundáveis dos 
rios e igarapés, margens arenosas de lagos, até as matas de cerrado da região 
central do Brasil (ALENCAR, 1982).

A oleorresina de copaíba é amplamente utilizada como medicamento popular, 
através de administração tópica e oral. Tem várias indicações etnofarmacológicas, 
incluindo: gonorréia, bronquite, dores em geral, dor nas costas, lesão, blenorragia, 
leucorréia, psoríase, “catarro da bexiga”, feridas, asma, antisséptico para feridas, 
úlceras de pele, dor nas articulações, ovário cistos, mioma uterino, útero fraco, 
corrimento vaginal, problema ovariano, úlceras, dor de garganta, infecções uterinas, 
inflamações gerais, como tônico e para tratar úlceras e outras doenças digestivas, e 
câncer e leishmaniose (LEANDRO et al., 2012).

Muitos estudos foram realizados para confirmar cientificamente essas 
propriedades e validar o uso disseminado dessa oleorresina e suas diversas 
atividades farmacológicas. Apesar dos muitos trabalhos publicados, alguns dos 
dados sobre a composição química e atividade farmacológica da oleorresina da 
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copaíba permanecem contraditórios (LEANDRO et al., 2012).
O óleo das copaibeiras é encontrado em pequenas bolsas distribuídas nas 

folhas e no xilema primário, e a secreção ocorre em canais secretores presentes em 
todas as partes da planta (ALENCAR, 1982; MARCATI; ANGYALOSSY-ALFONS; 
BENETATI, 2001). Estes canais chamados de canais esquizógenos são formados 
pela dilatação de espaços intercelulares, chamados meatos, que se intercomunicam 
no meristema (MARCATI; ANGYALOSSY-ALFONSO; BENETATI, 2001). Esses 
canais são organizados na posição vertical e interconectados, de tal forma, que o 
óleo drena quando um deles é perfurado, possibilitando sua extração (ALENCAR, 
1982; VEIGA JUNIOR; PINTO, 2002; RIGAMONTE-AZEVEDO; SALVADOR-WADT; 
OLIVEIRA-WADT, 2004; MARCATI; ANGYALOSSY-ALFONSO; BENETATI, 2001). 
O termo correto para designar este óleo é óleo-resina de copaíba, já que ele é um 
exudato composto por ácidos resinosos e compostos voláteis (VEIGA JUNIOR; 
PINTO, 2002).

Estudos fitoquímicos demonstraram que os óleos de copaíba são misturas 
de sesquiterpenos e diterpenos, sendo o ácido copálico (1) e os sesquiterpenos 
β-cariofileno e α-copaeno, os principais componentes do óleo (VEIGA JUNIOR; 
PINTO, 2002).

Ácido copálico (1)

CO2H

H

Figura 1. Estrutura do ácido copálico (1)

Em um estudo realizado por VEIGA JUNIOR et al, para verificar a autenticidade 
de 16 óleos de copaíba comerciais, por cromatografia gasosa de alta resolução, 
foi constatado que o ácido copálico foi o único composto detectado em todos os 
óleos estudados, indicando, portanto, ser um biomarcador para o gênero Copaifera. 
Constataram ainda que, nos óleos autênticos de copaíba a quantidade máxima de 
diterpenos encontrados foram nove diterpenos (VEIGA JUNIOR; PATITUCCI; PINTO, 
1997). Assim, neste trabalho estudamos a fração ácida do óleo de copaíba adquirido 
em uma feira de Belém-PA, visando posterior aplicação em ensaios antiinflamatórios.                                             
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2 |  MATERIAIS E MÉTODOS

2.1 Materiais

• Câmara de análise de fluorescência por luz ultravioleta: Cabine e luz SPEC-
TROLINE, modelos CM-10/ ENF-260C, para visualização de CCDC (Cro-
matografia em Camada Delgada Comparativa).

• Câmara de UV.

• Frascos de Erlenmeyer com volumes variáveis.

• Espátulas de alumínio, garras de fixação, aros e vidrinhos para coleta de 
material.

• Os solventes utilizados para extração foram solventes de grau P.A. (SYNTH, 
NUCLEAR, TEDIA).

• Funil de decantação.

• Placas de sílica gel.

2.2 Métodos

Coleta do material 

O óleo de copaíba (600 mL) foi obtido em feira livre, no Mercado do Ver-o-peso 
em Belém-Pará. 

Extração ácido-base da oleorresina de copaíba

Em 250 g do óleo de copaíba foram adicionados 600 mL de solução aquosa de 
NaOH 5%. A solução resultante foi extraída com acetato de etila (4 x 200 mL), gerando 
a fase acetato de etila-1 (fração neutra). A fase aquosa foi acidificada com HCl até 
pH=2, e extraída com acetato de etila (4 x 200 mL), que após serem combinadas 
foram secadas com Na2SO4 anidro, filtrada e a solução resultante concentrada em 
evaporador rotativo, fornecendo 48,0 g de fração ácida, rica em ácido copálico. 

A fração neutra, resultante da primeira extração com acetato de etila, foi 
lavada com H2O (3 x 200 mL), secada com Na2SO4 anidro, filtrada e concentrada 
em evaporador rotativo, fornecendo 119,0 g de fração neutra, que não foi estudada. 

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO

O óleo de copaíba foi submetido à extração ácido-base com solução aquosa 
de NaOH a 5%, e em seguida extração com acetato de etila fornecendo a Fração 
acetato de etila-1 (Fração AcOEt-1 neutra), que não foi trabalhada, e uma fração 
aquosa básica que foi acidificada com solução de HCl 10% e extraída com acetato 
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de etila fornecendo a Fração ácida, conforme o fluxograma 1. O tratamento do 
óleo com a solução de NaOH 5% transforma os ácidos presentes no óleo em seus 
respectivos sais de sódio, que após acidificação com solução de HCl regenera os 
ácidos presentes na amostra. 

Fluxograma 1: Extração ácido-base da oleorresina de copaíba.

A fração ácida da oleorresina de copaíba foi analisada por Cromatografia 
Gasosa acoplada à Espectrometria de Massas (CG-EM), e a composição foi 
definida pela comparação com a biblioteca de espectros de massas do aparelho. Na 
Figura 2 é mostrado o cromatograma dessa fração. Foram identificados os ácidos 
hexadecanóico, linoleico, oleico, 11,14-eicosadienóico e ácido copálico. 
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Figura 2. Cromatograma da fração ácida da oleorresina de copaíba.

A Tabela 1 fornece os tempos de retenção dos ácidos que foram identifi cados, 
bem como seus percentuais (%) contidos na amostra analisada medida pela área 
do pico no cromatograma. Não foi possível identifi car outros diterpenos ácidos 
minoritários na fração ácida. Provavelmente eles estejam - “envelopados” na faixa 
de tempo de retenção de 55,00-60,00 min.

Ácidos identifi cados Tempo de retenção (min) Concentração (%)

Ácido hexadecanóico 46,64 3,80%

Ácido linoléico 52,30 12,81%

Ácido oleico 52,44 9,66%

Ácido 11,14 eicosadienóico 56,88 2,42%

Ni* 58,21 1,55%

Ácido copálico 58,79 31,52%

Tabela 1 - Tempo de retenção e composição dos ácidos identifi cados na fração ácida do óleo de 
Copaíba.

* Não identifi cado

O espectro de massas do ácido copálico (Figura 3) obtido por CG/EM e 
comparado com a biblioteca do aparelho, apresenta o pico do íon molecular [M]+

304(3), que está de acordo com a formula molecular C20H32O2 do ácido copálico.
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Figura 3. Espectro de massas do ácido copálico.

4 |  CONCLUSÃO

O presente estudo visou analisar a composição química da fração ácida obtida 
do óleo de copaíba comercializado em feira livre de Belém do Pará, que é utilizado 
pela população, principalmente no tratamento de diversas infl amações. O ácido 
copálico foi isolado como o componente majoritário da fração ácida, e este trabalho 
abre perspectivas para um estudo farmacológico com esta fração. 
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