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APRESENTACAO

O livro “Estudos Interdisciplinares nas Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias”
de publicacdo da Atena Editora apresenta em seu 5° volume 37 capitulos com
tematicas voltadas a Educacdo, Agronomia, Arquitetura, Matematica, Geografia,
Ciéncias, Fisica, Quimica, Sistemas de Informacgédo e Engenharias.

No ambito geral, diversas areas de atuacdo no mercado necessitam ser
elucidadas e articuladas de modo a ampliar sua aplicabilidade aos setores
econOmicos e sociais por meio de inovagdes tecnologicas. Neste volume encontram-
se estudos com teméaticas variadas, dentre elas: estratégias regionais de inovacéo,
aprendizagem significativa, caracterizagao fitoquimica de plantas medicinais, gestéo
de riscos, acessibilidade, anélises sensoriais e termodinadmicas, redes neurais e
computacionais, entre outras, visando agregar informacdes e conhecimentos para a
sociedade.

Os agradecimentos do Organizador e da Atena Editora aos estimados autores
que empenharam-se em desenvolver os trabalhos de qualidade e consisténcia,
visando potencializar o progresso da ciéncia, tecnologia e informacédo a fim de
estabelecer estratégias e técnicas para as dificuldades dos diversos cenarios
mundiais.

Espera-se com esse livro incentivar alunos de redes do ensino basico, graduacéao
e pos-graduacdo, bem como outros pesquisadores de instituicbes de ensino,
pesquisa e extenséo ao desenvolvimento estudos de casos e inovacgdes cientificas,
contribuindo na aprendizagem significativa e desenvolvimento socioeconémico rumo
a sustentabilidade e avancos tecnolégicos.

Cleberton Correia Santos



SUMARIO

(03X = 1 U] 1 15 TR 1

DETERMINACAO DA ALTURA MANOMETRIQA DOS SISTEMAS DE DISTBIBUIQAO DE FLUIDOS
DO REATOR TUBULAR PRESENTE NO MODULO DIDATICO DE CINETICA E CALCULO DE
REATORES

Shara Katerine Moreira Jorge Leal

Rosilanny Soares Carvalho

Daiane Antunes Pinheiro

Vitor Soares

DOI 10.22533/at.ed.2321911091

(07X =1 1 W U 1 o 1 2R 12

ESTATISTICA COMO ELEMENTO NORTEADOR DO TRABALHO COM CONCEITOS
MATEMATICOS NOS ANOS INICIAIS

Daiani Finatto Bianchini

Catia Maria Nehring

DOI 10.22533/at.ed.2321911092

(03X =] 1 U] 1 1< J 26

ACAO CATALITICA DO CATALISADOR DE 22 GERACAO DE GRUBBS NA AUTO-METATESE DA
PIPERINA
Aline Aparecida Carvalho Franca
Vanessa Borges Vieira
Thais Teixeira da Silva
Samia Dantas Braga
Ludyane Nascimento Costa
John Cleiton dos Santos
Denise Araujo Sousa
Alexandre Didgenes Pereira
Benedito dos Santos Lima Neto
Francielle Alline Martins
Joseé Luiz Silva Sa
José Milton Elias de Matos

DOI 10.22533/at.ed.2321911093

(03X =] 1 U] o 1 SR 35

ACUMULADOR DE ENERGIA SOLAR PARA SECAGEM DAS AMENDOAS DE CACAU

Luiz Vinicius de Menezes Soglia
Jorge Henrique de Oliveiras Sales
Pedro Henrique Sales Girotto

DOI 10.22533/at.ed.2321911094

(07X = 1 W U 1 o 1 J RS 47

AITGEBRA LINEARNA ESCOLA E NAHISTORIA: UMA REVISAO BIBLIOGRAFICA DOS PRINCIPAIS
TOPICOS ENSINADOS

Leandro Teles Antunes dos Santos

Erasmo Tales Fonseca

Patricia Milagre de Freitas

DOI 10.22533/at.ed.2321911095




(07X = 1 U o X SRR 58

UMA POSSIBILIDADE DE CONCEBER A MATEMATICA E REALIDADE - MODELAGEM
MATEMATICA NA EDUCACAO

Morgana Scheller
Larica de Frena

Alan Felipe Bepler
Tayana Cruz de Souza

DOI 10.22533/at.ed.2321911096

(03X =] 1 U] 1 Ry 2 71

LETRAMENTO MATEMATICO: A ALFABETIZACAO MATEMATICA A PARTIR DE MATERIAIS
MANIPULAVEIS

Pamela Suelen Pantoja Egues
Cristiane Ruiz Gomes

DOI 10.22533/at.ed.2321911097

(03X =] 1 U] 1o X TR 79
METODO DE MULTIPLAS ESCALAS APLICADO AO OSCILADOR DE VAN DER POL

Higor Luis Silva
Denner Miranda Borges

DOI 10.22533/at.ed.2321911098

(07X = 1 U o X TR 86

ANALISE DE VIABILIDADE DE EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS COM O USO DA SIMULAGAO
DE MONTE CARLO

lanyqui Falcao Costa
DOI 10.22533/at.ed.2321911099

(03X =] 1 U] 1 1 (o 103
DESENVOLVIMENTO DE APLICAQAO MOVEL EDUCATIVA PARA ACOMPANHANTES DE
PARTURIENTES

Adriana Parahyba Barroso
Jocileide Sales Campos
Edgar Marcal

DOI 10.22533/at.ed.23219110910

(03X = 1 U o 15 s TSR 113
ASPECTOS DO CICLO DE VIDA DE DADOS EM PROCESSOS DE CONSTRUQAO DE
ONTOLOGIAS BIOMEDICAS

Jeanne Louize Emygdio
Eduardo Ribeiro Felipe
Mauricio Barcellos Almeida

DOI 10.22533/at.ed.23219110911

(03X =1 1 U] 1o 15 -2 126

AVALIACAO DA CAPACIDADE ANTIOXIDANTE DE VINHOS UTILIZANDO TECNICAS
ELETROANALITICAS E ESPECTROFOTOMETRICAS

Isaide de Araujo Rodrigues
Deracilde Santana da Silva Viégas
Ziel dos Santos Cardoso

Ana Maria de Oliveira Brett

DOI 10.22533/at.ed.23219110912




CAPITULOD 13 eoeeeeeeeeeeee e eeeeeeesesesssmeesessssesnsesnessesassesssesnnesnesssesssesnsssnessnessnesnsssnnens 138

AVALIAQAO DE ADITIVOS ANTIOXIDAN'[ES COMO INIBIDORES DA CORROSAO PROVOCADA
PELO BIODIESEL DE DIFERENTES MATERIAS-PRIMAS

José Geraldo Rocha Junior

Marcelle Dias dos Reis

Luana de Oliveira Santos

Andressa da Silva Antunes

Cristina Maria Barra

Sheisi Fonseca Leite da Silva Rocha

Otavio Raymundo La

Rosane Nora Castro

Matthieu Tubino

Acécia Adriana Saloméao

Willian Leonardo Gomes da Silva

DOI 10.22533/at.ed.23219110913

(03X =] 1 U 1o I 149

AVAL[AQAO DO TEOR DE FIBRAS EM IOGURTE SABOR CHOCOLATE ELABORADO COM
ADICAO DE BIOMASSA DE BANANA VERDE

Ana Cléia Moreira de Assis Frota

Marcia Facundo Aragéo

DOI 10.22533/at.ed.23219110914

(03X = 1 U] o 15 13NN 155

DIAGNOSTICO DAS PERDAS DE MATERIAIS NA CONSTRUCAO CIVIL

Daniel Ramos de Souza

Maycon Mickael Ribeiro Vasconcelos
Evandro Schmitt

irismar da Silva Genuino

DOI 10.22533/at.ed.23219110915

(03X = 1 U o 15 [ SRR 164

ESTUDO DE AQUECIMENTOS NOTURNOS SIMULTANEAMENTE A DIMINUICAO DA UMIDADE
SOBRE A CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Hana Carolina Vieira da Silveira

Ana Cristina Pinto de Almeida Palmeira

DOI 10.22533/at.ed.23219110916

(03X =] 1 U] 1o 15 250 175

EXTRAGAO, PURIFICACAO E AVALIACAO DAS CARACTERISTICAS DO LIQUIDO CELOMATICO
DE MINHOCA DA ESPECIE Eisenia andrei

Taisa Werle

Jordana Finatto

Ketlin Fernanda Rodrigues

Gabriela Vettorello

Ani Carolina Weber

Sabrina Grando Cordeiro

Verbnica Vanessa Brandt

Ytan Andreine Schweizer

Valeriano Antonio Coberllini

Elisete Maria de Freitas

Eduardo Miranda Ethur

Lucélia Hoehne

DOI 10.22533/at.ed.23219110917




CAPITULOD 18 e et eeeeeteeeessesssmsesessssesnsesnsssesassessesnnesnesssesssesnsesnessnsssnssnsssnnens 188
A ABORDAGEM HISTORICA DE MATRIZ, DETERMINANTE E SISTEMAS LINEARES NOS LIVROS
DIDATICOS

Daniel Martins Nunes
Fabio Mendes Ramos
Fabricia Gracielle Santos

DOI 10.22533/at.ed.23219110918

(031211 1 1] 10 15 - PP 195
A QUIMICA DA MARCHETARIA: UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE QUIMICA

Caroline Ketlyn M. Da Silva

Francisca Georgiana M. do Nascimento

DOI 10.22533/at.ed.23219110919

(03X = 1 U] o 1o SRR 209
A UTILIZAQAO DE TECNOLOGIAS NA EDUCAQAO SUPERIOR

Robert Mady Nunes

Wilmar Borges Leal Junior
Marcos Dias da Conceicéo
Valber Sardi Lopes

Greice Quele Mesquita Almeida
Andrea Barboza Proto

Helais Santana Lourenco Mady
Suzane Aparecida Cordeiro

DOI 10.22533/at.ed.23219110920

CAPITULOD 27 ettt eeeeetee et eeeessmeesesssssssssnsssesaseessesnnesnssseesssesnsssmessnsssnssnsssnnens 221

SOLUCAO PARA EQUACAO INTEGRAL DE SCHRODINGER DE UMA ONDA ESPALHADA VIA
METODO DE FREDHOLM

Pedro Henrique Sales Girotto

Jorge Henrique de Oliveiras Sales

DOI 10.22533/at.ed.23219110921

(03X =] 1 U] 1o 172 233

ESTUDO MORFOLOGICO E CRISTALOGRAFICO DE DIFERENTES TIPOS DE CIMENTO
PORTLAND

Bento Francisco dos Santos Junior

Fabiane Santos Serpa

Eduardo Ubirajara Rodrigues Batista

Thuany Reis Sales

Adriele Santos Souza

Antonio Vieira Matos Neto

DOI 10.22533/at.ed.23219110922

(03X =] 1 U W o T X SRR 248
FATORES SOCIOECONOMICOS DO PERFIL DO EMPREENDEDOR BRASILEIRO

Felipe Kupka Feliciano
Antonio Marcos Feliciano
César Panisson

Edis Mafra Lapolli

DOI 10.22533/at.ed.23219110923




(03X = 1 U o 10 SRR 262
IDENTIFICAQAO DE DANOS ESTRUTURAIS USANDO REDES NEURAIS ARTIFICIAIS BASEADA
EM UM MODELO DE DANO CONTINUO

Rosilene Abreu Portella Corréa
Cleber de Almeida Corréa Junior
Jorge Luiz Pereira

DOI 10.22533/at.ed.23219110924

(03X =] 1 U] 1 13 274
APLICA(;AO DA TEORIA DE REDES PARA ANALISE LOGISTICA DOS HUBPORTS DA
CABOTAGEM BRASILEIRA

Carlos César Ribeiro Santos
Hernane Borges de Barros Pereira
Anderson da Silva Palmeira
Marcelo do Vale Cunha

DOI 10.22533/at.ed.23219110925

(03X =] 1 U] o 1 SRR 287
IMPREGNAQAO INCIPIENTE DE HSiW EM ZEOLITA Y PARA PRODUQAO DE ACETATO DE
BUTILA

Mateus Freitas Paiva

Juliene Oliveira Campos de Franca
Elon Ferreira de Freitas

José Alves Dias

Silvia Claudia Loureiro Dias

DOI 10.22533/at.ed.23219110926

(03X = 1 W U o 1y AR SRR 208

MULTISCALE SPATIAL INFLUENCE ON METABOLITES IN JABUTICABA

Gustavo Amorim Santos
Luciane Dias Pereira
Suzana da Costa Santos
Pedro Henrique Ferri

DOI 10.22533/at.ed.23219110927

(03X =] 1 U] o 1 310

O ENSINO DE MATEMATICA POR MEIO DA LINGUAGEM TEATRAL

Fabiana Gerusa Leindeker da Silva
Tamires Bon Vieira

Monalisa da Silva

Leonardo Geziel de Matos Dada
Carla Daniela Guasseli da Silva Engel

DOI 10.22533/at.ed.23219110928

(03X =] 1 U] 1o 1L SRR 319

O ESTUDO DE PIRAMIDES COM A UTILIZAGAO DO “VOLPIR”

Renato Darcio Noleto Silva
Cinthia Cunha Maradei Pereira
Fabio José da Costa Alves

DOI 10.22533/at.ed.23219110929




CAPITULO 30 ....eicerecreseessesesssesssssessssessssssessssessssssessssessssssssssssssasssssssssssasasessasens 333
O USO DO CELUL~AR NO I?ROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM: UMA ANALISE A PARTIR
DAS CONTRIBUICOES TEORICAS DE VYGOTSKY

Jerry Wendell Rocha Salazar

Delcineide Maria Ferreira Segadilha

DOI 10.22533/at.ed.23219110930

(03X =] 1 U] e 1< 5 345

BREVE ANALISE DA FERRAMENTA CONSTRUCT 2® COMO OBJETO DE EXTENSAO
UNIVERSITARIA

Monys Martins Nicolau

Eryslania Abrantes Lima

Solon Diego Garcia Moreira

Amanda Oliveira de Miranda

Saymon Bezerra de Sousa Maciel

Elder Goncalves Pereira

DOI 10.22533/at.ed.23219110931

(03X =] 1 U] o 1< 72 SRR 355
PERCEPQAO DOCENTE SOBRE AS DIFICULDADES DOS ACADEMICOS NA ELABORAQAO DE
RELATORIOS EXPERIMENTAIS DE QUIMICA

Klenicy Kazumy de Lima Yamaguchi
Hudinilson Kendy de Lima Yamaguchi
Vera Lucia Imbiriba Bentes

DOI 10.22533/at.ed.23219110932

(03X = 1 U o T & SRR 366

PROPOSTA DE UM INSTRUMENTO PARA LEVANTANTAMENTO DE REQUISITOS FUNCIONAIS
PARA ACONSTRUCAO DE UMA FERRAMENTA DE GESTAO DO CONHECIMENTO NA INDUSTRIA
DE SOFTWARE

Gisele Caroline Urbano Lourengo

Mariana Oliveira

Danieli Pinto

Nelson Tenorio

Pedro Henrique Lobato

Amanda Vidotti

DOI 10.22533/at.ed.23219110933

(03N =] 1 U o T R 376

O SOFTWARE GEOGEBRA: MEDIADOR DA APRENDIZAGEM DE CONCEITOS DE GEOMETRIA
DE UMA ALUNA NAO ALFABETIZADA

Taiane de Oliveira Rocha Araujo
Maria Deusa Ferreira da Silva

DOI 10.22533/at.ed.23219110934

(03X = 1 U o T 1SS 385

RESOLUCAO CINETICA DINAMICA DE AMINAS BENZILICAS SUBSTITUIDAS UTILIZANDO
CATALISADOR DE Pd SUPORTADO EM MgCO,

Fernanda Amaral de Siqueira

Camila Rodrigues Cabreira

Pedro Henrigue Kamogawa Chaves

DOI 10.22533/at.ed.23219110935




(03X = 1 U o 1< 1< SRR 396

SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE QUIMICA ORGANICA UTILIZANDO JOGOS DIGITAIS:
UMA VISAO TEORICA

Francisco Glauber de Brito Silva
Leonardo Alcéntara Alves

DOI 10.22533/at.ed.23219110936

(03X =] 1 5 U] 1o I 7 A0S 407

ANALISE DA RESISTENCIA A PUCNTURA DO COBRE POR ENSAIO PADRONIZADO DE
ULTRAMICRODUREZA

Eduardo Braga Costa Santos

Denise Dantas Muniz

Eliandro Pereira Teles

Danielle Guedes de Lima Cavalcante
Ricardo Alves da Silva

DOI 10.22533/at.ed.23219110937

SOBRE O ORGANIZADOR......cciiiimtiminnnimisnssnissssnissssssssssssssssssssssssssssssssssnss 419

INDICE REMISSIVO ...ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesasssnessessssssnsssnssssessssssssnsssnssseessssnnssnnsnns 420




CAPITULO 6

UMA POSSIBILIDADE DE CONCEBER A MATI,EMATICA
E REALIDADE - MODELAGEM MATEMATICA NA

Morgana Scheller
Instituto Federal Catarinense — Campus Rio do
Sul

Rio do Sul - SC
Larica de Frena

Instituto Federal Catarinense — Campus Rio do
Sul

Rio do Sul - SC
Alan Felipe Bepler

Instituto Federal Catarinense — Campus Rio do
Sul

Rio do Sul - SC
Tayana Cruz de Souza

Instituto Federal Catarinense — Campus Rio do
Sul

Rio do Sul - SC

RESUMO: Neste artigo, apresenta-se uma

reflexdo sobre matematica e realidade,
possiveis relagdes, bem como as significacoes
dadas por académicos do curso de Licenciatura
em Matematica a essas possiveis relagcdes
quando para o0

matematica. Portanto, trata-se de um estudo

transposta ensino de
teérico e empirico desenvolvido em uma
instituicdo publica do sul do Brasil. Os dados
foram obtidos com sete académicos durante o
desenvolvimento da de Metodologia de ensino
de Matematica para a Educacdo Basica, no
primeiro semestre de 2017. Para tanto foram
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EDUCACAO

empreendidas trés fases/etapas. Na fase de
percepg¢ao e apreensao realizou-se um estudo
sobre concepcao de matematica e realidade
baseado em fundamentos filoséficos. Ja na
fase de compreensédo e explicitagdo buscou-
se apontar convergéncias entre matematica
e realidade e como estas podem ocorrer
na utilizagdo da modelagem matematica na
educacdo. Finalmente explicita os resultados,
quatro possiveis propostas de modelagem
na educacdo, resultado da significacédo e
expressdo dos académicos ao conhecimento
construido ao longo do estudo, o qual leva em
consideragao que a matematica relacionada a
realidade pode potencializar os resultados no
processo de ensino e aprendizagem.
PALAVRAS-CHAVE: Formacéo de professores.
Ensino de Matematica. PCC.

ABSTRACT:
reflection about

In this article, we present a
reality,
possible relations, as well as the meanings

mathematics and

given by academics of the degree course in
Mathematics to these possible relations when
transposed to the teaching of mathematics.
Therefore, it is a theoretical and empirical
study developed in a public institution in the
south of Brazil. The data were obtained with
seven academics during the development of
the Mathematics Teaching Methodology for
Basic Education, in the first half of 2017. For
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this purpose, three phases / stages were undertaken. In the phase of perception
and apprehension, a study was carried out on the conception of mathematics and
reality based on philosophical foundations. Already in the phase of comprehension
and explicitation we tried to point out convergences between mathematics and reality
and how these can occur in the use of mathematical modeling in education. Finally, it
explains the results, four possible modeling proposals in the education, result of the
signification and expression of the academics to the knowledge constructed throughout
the study, which takes into account that reality-related mathematics can potentiate the
results in the teaching and learning process.

KEYWORDS: Teacher training. Mathematics Teaching. PCC.

11 INTRODUCAO

Porvezes discute-se arespeito dos motivos que levou o ser humano aquestionar-
se sobre a realidade e utilizar a matematica para melhor explicar ou resolver seus
problemas e, por conseguinte, produzir conhecimento. Foi instinto, necessidade ou
curiosidade? Com certeza, estes entre outros, sdo fatores que impulsionaram a
Ciéncia. O conhecimento produzido derivou da luta pela sobrevivéncia e da tentativa
de decifrar parte do universo.

Forbes e Dijksterhuis (1963) afirmam que é dificil estabelecer quando a
Ciéncia foi criada, pois desde os primeiros tempos foram encontrados registros de
fendbmenos naturais observados pelo homem. No quarto milénio a.C., a criacdo da
escrita na Mesopotamia, e posteriormente no Egito, possibilitou a melhor percepcao
do papel das observagdes e de dados cientificos destas primeiras civilizagdes, pelos
seus registros de evolucéo, tanto da matematica, como das técnicas e ciéncias
desenvolvidas.

Os autores ainda alegam que, nestas regides, inicialmente a Ciéncia era
ensinada como um conjunto de regras praticas para auxiliar a resolucdo de
problemas reais, cujas explicacées dos fendbmenos eram atribuidas aos deuses. O
desenvolvimento da Matematica e da Astronomia, inicialmente na Mesopotamia e
posteriormente no Egito, foi um importante marco para a resolu¢cédo dos problemas
praticos advindos da revolugcéo urbana. Isto ocorreu na época dos antigos impérios,
na Idade do Bronze, sendo que as maiores evolugdes se deram na agricultura e nas
técnicas a ela relacionadas, devido a complexidade dos problemas existentes, o que
possibilitaram o desenvolvimento das técnicas pré-classicas.

Um pressuposto considerado por pesquisadores como inicio da Histéria da
Ciéncia Natural, seria o que considera Tales de Mileto (640-546 a.C.) como seu
precursor, ao propor uma hipotese para explicar fenbmenos naturais. Além disso,
apresentam diversas tendéncias filoséficas gregas, que teriam implicacdes diretas
no desenvolvimento da Ciéncia, entre elas, o Pitagorismo, Eleatismo, Atomismo,
Platonismo, Aristotelismo, Estoicismo e o Neoplatismo, como filosofias que
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impulsionaram o avanco da Ciéncia, na busca da compreensédo dos fenébmenos
fisicos, considerando os pensadores gregos como o0s iniciantes a pratica da Ciéncia
do ponto de vista ocidental (FORBES; DIUKSTERHUIS, 1963).

Tal consideracao deve-se ao fato de introduzirem diferentes modalidades de
pensamento, conceitos e métodos que influenciam até hoje os fundamentos da
Ciéncia ocidental moderna. Foi o Platonismo Pitagérico que possibilitou identificar
a importancia da Matematica no desenvolvimento das ciéncias, ao criar sistemas
dedutivos para explicacao de fendmenos naturais. O desenvolvimento da Matematica,
pelo método grego, buscou tratd-la como um edificio légico abstrato, com base
em definicbes e axiomas e em sistemas dedutivos, os quais foram utilizados em
processos de investigacao das Ciéncias.

Percebe-se que estas origens, estimulos e avancos da Matematica e das
Ciéncias, apresentados por Forbes e Dijksterhuis (1963), sempre estiveram
relacionados aos avangos sociais e intelectuais das sociedades em que estavam
inseridas, portanto relacionadas a realidade. Se inicialmente a Matematica ocidental
foi utilizada apenas como uma simples ferramenta na resolucao de problemas
praticos, gracas aos filosofos e matematicos gregos, desde entéo, sua evolugao tem
possibilitado a investigacao e evolucéao de diversos ramos das ciéncias, na busca da
compreensao do mundo e da natureza em que vivemos.

Assim, a Matematica vem sendo construida ha milénios. Resultados e
teorias milenares se mantém validos e Gteis e, ainda, continuam a desenvolver-se
permanentemente. Compreender como a matematica estabelece relagcbes com a
realidade pode significar um estudo por meio de um método de ensino com pesquisa
- modelagem na educacdo. Ademais, deve-se destinar atencdo em como melhor
proporcionar condi¢cdes para a apropriacao desse conhecimento.

Desta forma, compreender e significar as relacdes entre matematica e realidade
(também por meio da modelagem) deve ser tarefa de um académico do curso de
Licenciatura em Matematica. Sendo assim, questiona-se: como os académicos
percebem essas relacdes e que significacbes emergem quando as pretensdes sao
0 ensino do saber acumulado? Na procura de respostas a esses questionamentos,
o presente trabalho apresenta uma reflexdo sobre tais compreensdes e relagoes,
seguida da explicitacao de propostas pedagdgicas que procuram ilustrar a matematica
na realidade e a realidade na matematica. Propostas estas oriundas de um processo
de significacdo dos académicos que busca refletir como ensinar o conhecimento
historicamente acumulado.

2| DA REALIDADE A MATEMATICA E DA MATEMATICA A REALIDADE

Procurar a compreensao das relagbes matematicas na realidade e realidade
na matematica perpassa os significados existentes nelas e entre elas. Torna-se
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necessario trazer a tona subsidios tedricos para analise do processo de ensino de
realidade da matematica na realidade.

Mas, o que é Matematica? A busca por conceitua-la remete ao risco de deixar
aspectos importantes fora dele. Segundo Machado (1997), a Matematica, do
grego mathéma — quer dizer aprendizagem, significando o que se pode aprender.
Uma definicdo simplista, encontrada em Houassis (2017), € que: Matematica é a
“ciéncia que estuda, por meio do raciocinio dedutivo, as propriedades dos seres
abstratos (numeros, figuras geométricas etc.), bem como as relacbes que se
estabelecem entre eles”.

Para Davis e Hersh (1985) a Matematica, na versdo platénica, refere-
se a entidades (formas e ideias) que tém existéncia objetiva, fora da mente do
matematico (totalmente independente do conhecimento sobre eles), mas também
nao se encontram no mundo empirico. Segundo o formalismo, a matematica consiste
somente em axiomas, definicdes e teoremas, ndo havendo objetos matematicos. Do
ponto de vista construtivista, oposta as duas anteriores, a matematica é vista como
0 que pode ser obtido na construcao finita.

Para os racionalistas, a matematica era o melhor exemplo para confirmar a visédo
de mundo. Para os empiristas, ela era um contraexemplo embaracoso, que tinha

que ser ignorado ou explicado de alguma maneira. [...] a matematica contém
conhecimento independente dos sentidos, entdo o empirismo é inadequado
como explicagdo de todo conhecimento humano. [...] a matematica sempre

desempenhou um papel especial na batalha entre o racionalismo e o empirismo
(DAVIS; HERSH, 1985, p. 365).

Ao longo da histéria da humanidade, dificilmente alguma civilizacdo nao tenha
produzido algum tipo de Matematica, por mais rudimentar que seja. Partes desta
producéo estao a disposicéo na atualidade. Davis e Hersh (1985) e Machado (1997)
descrevem consideracdes sobre esta ciéncia, destacando aspectos da realidade ao
longo da existéncia.

A compreensao de realidade também €& proposta pelo Platonismo. Machado
(1997, p. 19), afirma que “a ideia fundamental do Platonismo é que as entidades
verdadeiramente reais — as formas ou as ideias — eram os modelos ideais dos objetos
do mundo fisico ou das situacdes ideais”. Para Platédo, a realidade concreta ndo era
se sendao um mundo de aparéncias. Segundo Araujo (2002), tudo o que vemos e
percebemos na realidade (mundo real) sdo representacdes imperfeitas de formas
que existem, independente do tempo e do Homem.

Segundo Davis e Hersh (1985), os problemas da realidade pertencem ao que
Platdo denominava mundo sensorial: sdo problemas de nosso cotidiano tais como
o0 movimento de corpos, a temperatura em uma cidade, problemas relacionados a
economia de um pais, dentre outros.

A realidade, segundo Bicudo (2000) é construida, € percebida, € criada.
A realidade é o mundo, mas ndo o mundo cartesiano que tem sua existéncia em
si mesmo, totalmente separada do humano. Trata-se do mundo entendido como
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horizonte de relagcdes no qual vivemos e nos situamos com nossos estudantes.

A realidade ao ser percebida pelo ser humano leva a construcédo de

conhecimento. D’Ambrésio (2012) entende-a por meio de varias manifestacées:
uma realidade individual, nas dimensdes sensorial, intuitiva, emocional, racional;
uma realidade social, que é o reconhecimento da essencialidade do outro;
uma realidade planetaria, 0 que mostra sua dependéncia do patriménio natural
e cultural e sua responsabilidade na preservacédo; uma realidade cdsmica,
levando-o a transcender o espaco e 0 tempo e a propria existéncia, buscando
explicacdes e historicidade. (p. 16)

Ademais, o autor também afirma que o conhecimento se da a partir da acao
do conhecer sobre a realidade, decorrente de situagdes problemas reais. E uma
oportunidade de propormos atualmente reflexdes acerca da realidade na matematica
e matematica na realidade pode ser concretizada por meio de propostas com
modelagem matematica, visando estudar problemas da realidade na busca de propor
solugdes.

Embora os registros de modelagem tenham ocorrido em tempos idos, ap6s os
primeiros registros da ciéncia, ela provavelmente foi utilizada porque o ser humano
tem o habito de experienciar.

A histéria do homem sobre a terra mal devia ter comecado quando ele comecou
a modelar instrumentos e objetos, pois estes sdo encontrados junto dos seus
restos. Muito cedo, por conseguinte, se afirmou como o homo faber, 0 homem
fabricante. A propria vida Ihe impunha a necessidade de resolver problemas tais
como alimentar-se, aquecer e proteger-se, a si e a familia. As lendas e os mitos de
muitos povos tém como razao vincado a importancia da sua primeira conquista, a
obtencao do fogo para os aquecer e proteger e para alargar a escala de produtos
naturais e serem usados como alimento, muito dos quais seriam intragaveis se
ndo fossem convenientemente cozinhados (FORBES; DIUKSTERHUIS, 1963, p.
25).

A arte de modelar € inerente ao ser humano, visto que ele utiliza representacdes
(modelos) nas mais diversas areas do conhecimento desde os tempos remotos
(BIEMBENGUT, 2004): o0 modelo de caca, o modelo de familia (agrupamentos), o
modelo de obtencéo de alimentos, um modelo de comunicacéo e expressao, dentre
outros. Um modelo é uma representacéo de fendbmeno, uma informacéo, uma ideia
que estimula a criar, interpretar ou idealizar algo, ou ainda, consiste em criar um
novo modelo, modificando algum modelo ja existente. Para Biembengut (2004, p.
17):

[...] nenhum modelo ou forma de representar é casual ou rudimentar. E, antes,
a expressdo das percepcbes da realidade, do desejo, da aplicacdo, da
representacéo. A representacao ou reproducao de alguma coisa — modelo requer
uma série de procedimentos que passam pela observacao cuidadosa da situacéo
ou fenbmeno a ser modelado, pela interpretacéo da experiéncia realizada, pela
captacéo do significado do que produz.

A origem dos modelos e a histéria da modelagem encontra-se mergulhada
nos registros da ciéncia. Atualmente varias sdo as definicdbes do que vem a ser

modelagem: a acdo que objetiva a feitura de modelos; ou processos utilizados na
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elaboracao de um modelo. Em matematica, ele pode ser concebido como um conjunto
de simbolos os quais interagem entre si representando alguma coisa por meio de
desenho ou imagem, projeto, esquema, gréfico, lei matematica, dentre outras formas
(BIEMBENGUT, 2004; BASSANEZI, 2006).

Para Bassanezi (2006), modelagem consiste na arte de transformar problemas
da realidade em problemas matematicos e de resolvé-los interpretando suas solug¢des
na linguagem do mundo real. Biembengut (1997) considera que a modelagem é como
um meio para integrar esses dois conjuntos aparentemente disjuntos: matematica
e realidade. Isto sugere traduzir a linguagem do mundo real para a linguagem do
mundo matematico, ou seja, relacionar dois dominios ou mundos distintos.

Reforcando arelacéo entre mateméaticaerealidade, Biembengut(2016) considera
a modelagem como um método de ensino com pesquisa, que pode ser utilizada
para solucionar alguma situagcdo-problema ou para compreender um fenémeno
utilizando-se de alguma teoria matematica. Como a modelagem mateméatica perfaz
0 caminho da pesquisa cientifica e por considerar que as pessoas sempre recorrem
aos modelos para se comunicar, solucionar, ou ainda, compreender e exprimir uma
situacdo-problema, a modelagem tem sido defendida como processo ou método de
ensino de matematica, em qualquer fase de escolaridade. A este método Biembengut
(2004; 2014; 2016) denomina de modelagdo ou modelagem na educacgéo.

A modelagem na educagao, utiliza do processo da modelagem no processo de
ensino e aprendizagem em cursos isolados ou em disciplinas curriculares. Consiste
num método de ensino com pesquisa, que também pode ser utilizado em outras
areas do conhecimento. Assim, a modelag¢ao orienta-se pelo ensino do conteudo
curricular e pela orientacao dos estudantes a pesquisa (BIEMBENGUT, 2004).

Para a autora, o propésito em se utilizar a modelacé&o é maior do que apenas
abordar conteudos curriculares ou de revelar a aplicabilidade deles. Consiste
essencialmente em levar os estudantes, em qualquer fase de escolaridade, a
pesquisar, construindo conhecimento matematico e apreendendo o verdadeiro
significado de pesquisar.

Araujo (2002), visando esclarecer relagcdes entre matematica e realidade,
afirma que uma compreensédo da modelagem matematica, inspirada no platonismo,
seria entendida como uma forma de descrever a realidade por meio da matematica.
Em relacdo ao formalismo, a modelagem consistiria em utilizar alguma teoria formal
matematica, existente para resolver um problema da realidade, ou em construir
alguma teoria para tal, caso necessario. Esta Ultima estaria mais relacionada a ideia
de modelagem como método cientifico.

Neste sentido, ressalta-se que as diferentes concepg¢des dos professores
sobre os propoésitos do ensino de matematica e sobre suas compreensdes acerca
de realidade e de pesquisa direcionam 0 ensino, uma vez que as compreensodes tém
forte influéncia na escolha das praticas/metodologias que utilizam em sala de aula.

Dessa forma, visando ampliar os conhecimentos, por meio de reflexdes
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provenientes de estudos acerca do processo histérico perpassado pela matematica,
destacados aspectos relacionados a realidade, realizou-se o trabalho. Mesmo
sabendo que s&o amplas as compreensoes das relagdes da realidade na matematica
e matematica na realidade, este trabalho também uma contribuicdo para discussao e
reflexdo na area, além de evidenciar que significacdes emergem de licenciandos de
matematica quando desafiados a planejar o processo de ensino e de aprendizagem
de matematica, a partir da realidade.

31 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nas ultimas décadas intensificaram os estudos a acerca de metodologias
de ensino de matematica na busca de melhorar o processo de apropriagcdo do
conhecimento mateméatico historicamente acumulado. Varios métodos de ensino
incluidos nesses estudos foram apresentados aos sete académicos (A1, A2, ... A7)
do quinto semestre do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal
Catarinense - campus Rio do Sul. Ocorreu durante o primeiro semestre de 2017
ao longo do componente curricular de Metodologia do Ensino de Matematica para
a Educacao Basica. Nele, além dos conhecimentos teéricos de cada tendéncia
metodoldgica, os académicos também vivenciavam, anterior a teoria, praticas
desenvolvidas sob a respectiva tendéncia (SCHELLER; BONOTTO; BIEMBENGUT,
2015). ApOs essas duas agoes, vivéncia e teoria, os mesmos elaboravam atividades/
intervengdes com fundamento na tendéncia as quais objetivavam o ensino de
matematica de algum topico da Educacéo Basica. Entre elas destacam-se planos de
aula, roteiros didaticos ou analise critica de relatos de experiéncias ja publicados. Tais
acOes serviram para aliar a teoria estudada a pratica, ou seja, o desenvolvimento da
praxis docente. Os principios da formagao para a disciplina pautaram-se em Schén
(2000) na perspectiva de teoria e pratica e reflexdo na, sobre e para a pratica.

Sendo assim, com a pretensédo de tornar a Modelagem Matematica na Educacao
mais compreensivel para os licenciandos, a docente sugeriu entdo que, inicialmente,
0s mesmos participariam da vivéncia de uma pratica de Modelagem Matematica.
Solicitou que se inteirassem sobre o tema para que, no proximo encontro, buscassem
solucao para a seguinte situagcao-problema: Como se ‘comporta’ o fotoperiodo
(periodo de luminosidade) em nosso municipio, ao longo do ano? Tal situacéo faz
parte da realidade dos estudantes e a principio ndo apresenta nenhuma resposta ja
elaborada.

Para que aturmarespondesse a situagao-problema, a professorafez a mediacéao
de modo que 0s mesmos perpassassem por varios registros de representacao
semibtica (representacédo na lingua natural, representacéo tabular, representacao
grafica e representacdo algébrica), bem como os articulassem. Para que os
licenciandos expressassem finalmente uma solugéo com uso de linguagem algébrica,
a docente explorou nocdes de funcdo trigonométrica seno e cosseno, conceitos
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estes necessarios para a solugcdo mais adequada ao problema considerando o nivel
de escolaridade dos estudantes. Desse modo, os académicos vivenciaram uma
pratica que envolveu processos investigativos e processos de ensino de conceitos
matematicos, ou seja, uma pratica de Modelagem na Educacao (BIEMBENGUT,
2014; SCHELLER, 2017).

Na sequéncia, a turma refletiu a respeito da pratica vivenciada e relacionou a
teoria na qual a pratica esteve embasada completando assim o ciclo descrito por
Scheller, Bonotto e Biembengut (2015). Também se estudou sobre outras concepgdes
de Modelagem na Educacao Matematica. Na busca de explorar o principio de Schén
(2000), reflexdo na e para a agao, a professora sugere que os estudantes, além de
pensarem no processo de modelagem matemaética, intentem no redirecionamento
do processo para a sala de aula. Para isso sugere, ap0s pequena conversa sobre
altitude, temperatura e pressédo nos varios pontos do planeta, que determinem a
temperatura de ebulicdo da 4gua no municipio sede da instituicdo e em alguns outros
pontos de SC (conforme Quadro 1). Com tal atividade, além da tarefa de resolver
a situacéo problema, teriam de visualizar potenciais conceitos a serem explorados
na Educacao Basica. Ou seja, deveriam expressar a significacdo do processo de
Modelagem como procedimentos para 0 ensino e pesquisa.

O PONTO DE EBULIGAO DA AGUA NAS VARIAS ALTITUDES.

O fisico italiano Evangelista Torricelli, em pleno século XVII, demonstrou que a pressao exercida pela
atmosfera sobre a superficie da Terra era denominada de presséo atmosférica. Ao nivel do mar, ela é chamada
pressao normal e, quantitativamente equivale a 1 atmosfera (1 atm). Desse modo, quanto maior for a altitude de|
um lugar em relac¢é@o ao nivel do mar, menor é a pressao exercida pela atmosfera.

Assim, com base na explicagdo sobre os dois fatores (temperatura e pressao) que modificam as
mudancas de estado fisico da matéria pode-se concluir que: A pressé@o e a temperatura se encontram de tal
maneira relacionadas que, ao variar a pressao, varia também a temperatura em que uma substancia muda de|
estado fisico. Desse modo, a temperatura de ebulicdo da agua varia com a pressao atmosférica local e por
consequéncia, pela altitude do lugar. Por ponto de ebulicdo entende-se a temperatura na qual a substéancia entraj
em ebulicdo sob determinada pressdo a uma temperatura constante. Na Figura 1, a seguir, tem-se indicativos
do ponto de ebulicdo da agua em locais de altitudes diferentes.

LaPaz 87°C
el 3600M_
Quito: 90 °C
Film 2850m
Braslia: 96°C  /
I _— 1100m
Sdo Paulo: 98 °C / . T |

; Santos: 100 °C

N

Figura 1 - Temperatura de ebulicdo da agua em diferentes altitudes.
Fonte: http://www.profpc.com.br/Mat%C3%A9ria_transforma%C3%A7%C3%B5es.htm

A) Observando o texto anterior e a Figura 1, fico a pensar: a partir das informacdes obtidas, qual sera o ponto de
ebulicdo da agua na cidade de Rio do Sul? E na sua cidade? E no Morro da Boa Vista, ponto mais alto de SC?

Quadro 1 — Texto introdutéria para a atividade de Modelagem Matematica.
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A explicitacdo dessas propostas significa as compreensdes obtidas perante a
apreensao das concepcdes de matematica e realidade mencionadas anteriormente
e de Modelagem na Educacéo (vivenciada e discutida). E o fruto de um processo de
construcado de conhecimento que procura significar as relagées entre matematica e
realidade por meio da modelagem. Sendo assim, os dados foram constituidos por
quatro propostas elaboradas pelos licenciandos nas condi¢des especificadas até
entao.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

As propostas foram organizadas levando em consideracdo as fases de
Modelagem na Educacéo descritas por Biembengut (2016), a saber: percepcao e
apreensao, compreensao e explicitacao e, significacdo e expressao. Porém, neste
estudo, apresenta-se apenas uma sintese do trabalho realizado, com foco maior nos
conceitos matematicos a serem contemplados em cada uma delas, visto o reduzido
espaco que se tem para tal.

Sequéncia 1 - a proposta dos licenciandos A1 e A2, objetivou, diante de um
problema da vida real, proporcionar espaco durante o processo de ensino e de
aprendizagem para reflexdes e desenvolvimento do pensamento critico, utilizando-se
de conceitos matematicos para tentar resolvé-lo. Eles conceberam para a resolucao
da situacao problema - a temperatura de ebulicdo da agua - modelo matematico que
descreve o fendbmeno, o qual foi possivel com a abordagem do conceito de fungéo
polinomial do 1° grau (reta) e definicdo dos coeficientes linear e angular.

Para isso, propuseram inicialmente uma leitura de um texto sobre o tema,
dentre elas, uma imagem ilustrando valores da temperatura de ebulicdo da agua
e altitude do local em varios pontos do planeta. Ademais, elaboraram uma série de
guestionamentos que direcionavam para o apontamento de conjecturas a serem
feitas pelos participantes das atividades. A proposta era uma emergéncia de dados
e estudo organizado desses, em tabelas e graficos, de modo que os participantes
buscassem relacionar as grandezas envolvidas no fendmeno. Essa organiza¢ao
deveria contribuir para uma melhor compreensdao do modelo que o fendbmeno
descreve. Modelo este a ser obtido apds a significacao dos coeficientes angular e
linear na situacao que estava sendo estudada.

Sequéncia 2 - a proposta dos licenciandos A3, A4 e A5 objetivou desenvolver
a compreensao de progressao aritmética (P.A) por intermédio de funcéo afim e
mediar os educandos na obtencdo da formula do termo geral da P.A. Destaca-se
na proposta, o uso do dialogo, como fonte central e norteadora das acoes, através
de questionamentos e indagacdes, ele se fundamenta. Os autores propdem a
organizacao dos dados em forma de tabelas e graficos, com objetivo de compreender
e se apropriar das informacdes coletadas no texto sobre o ponto de ebulicdo da
agua. Utilizando, assim estas informacdes, em pequenas amostras, para indugéao do
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termo geral da P.A.

Sequéncias 3 - a proposta de A6 foi elaborada na forma de um plano contendo,
além dos objetivos e conteudos e procedimentos, um roteiro didatico para subsidiar
a quem da proposta fizer uso. Ela pretendia, que ao final da atividade, o estudante
fosse capaz de determinar uma fung¢éo a partir de um conjunto de dados, explorando
assim nocOes de geometria analitica. O foco foi realizar esta construgdo de forma
contextualizada, ou seja, fazendo relagao do conteudo com o fenémeno investigado,
ndo deixando de lado a importancia da interpretacdo do mesmo.

A sequéncia pretendia, para a constru¢cao dos conceitos matematicos, explorar
varios recursos, desde de papel milimetrado até software Geogebra. Ademais,
contemplava a possibilidade do uso de diferentes registros de representacao
semiotica (linguagem tabular, gréafica e algébrica) para a percep¢ao da relacéo entre
grandezas. Os autores destacam a relevancia de trabalhar o conteudo de forma
a se aproximar da realidade e de socializar a experiéncia em feiras ou até para a
comunidade em geral.

Sequéncias 4 - a proposta de A7 também foi elaborada na forma de um
plano contendo, além dos objetivos e contetudos. Objetivou relacionar o cotidiano
com a matematica e proporcionar sentido contextualizado da equacéo que gera
uma reta. A proposta de Modelagem na Educacao se procede de maneira similar a
proposta do Tiago, porém ao final é aberto espacgo para os alunos realizar um texto e
posteriormente é realizado uma discussao para analisar a importancia da proposta.
Além disso, o foco final da validacdo do modelo toma direcionamento para maior
exploracao de funcao polinomial de 1° grau.

Ao observar as quatro propostas percebeu-se que todos os académicos
apropriaram-se dos processos de Modelagem Matematica e de Modelagem na
Educacao, visto que o ultimo consiste de uma adaptacao do primeiro para o Ensino.
Biembengut (2014; 2016) destaca que o exercicio de adaptacdo néo é tarefa facil
e exige de quem o faz, além de predisposicao para sair do sistema, sensibilidade,
criatividade e espirito critico, uma vez que o objetivo quando se trabalha com
Modelagem na Educacédo € o ensino e a aprendizagem por meio da investigacao.
Ensino e aprendizagem n&o apenas de matematica.

As propostas contemplaram todas as fases da Modelagem na Educacéo,
embora nem todas as construgdes tivessem sido elaboradas de forma fragmentada.
Isso indica apropriacao dos procedimentos e pode vir a contribuir para efetividade na
futura pratica docente desses licenciandos.

Em relacdo a relacdo matematica e realidade, percebeu-se que as propostas
elaboradas também contém em si a esséncia da realidade e de situagbes-problema
que dela emergem, pois segundo Davis e Hersh (1985), os problemas da realidade
pertencem ao que Platdo denominava mundo sensorial. Assim, a temperatura de
ebulicdo da agua constitui um problema de nosso cotidiano, pois os estudantes
necessitam compreender, por exemplo, o sistema de funcionamento da panela de
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pressado e os motivos pelos quais nao é possivel cozinhar batatas no monte Everest.

Ademais, trés das quatro propostas evidenciaram em seus propositos a
pertinénciade discutiraspectosrelacionados aos diversosimpactos outransformacdes
que emergem do estudo do tema, bem como as implicacbes econémicas e sociais
decorrentes, caracteristico da Educacdao Matematica Critica de Skovsmose (2001).
Indica que ndo ha intencéo apenas de focar na abordagem de conceitos matematicos.
Compreendem a realidade como parte do processo de ensino, constituindo assim
uma contribuicéo para o desenvolvimento dos processos de ensino de matematica.

Destaca-se que todos os grupos perceberam e expressaram potencial da
atividade apenas para conceitos do Ensino Médio. A ideia de relacdo entre as
grandezas foi comum, tanto quanto a ideia de variacdo (derivada). Talvez a falta
de familiaridade com os propositos da Modelagem na Educacdo n&o permitiu
aos licenciandos potencialidades, para anos finais do ensino fundamental, para o
estudo de tratamento de informacgéo, raz&o, proporg¢do, grandezas inversamente
proporcionais, dentre outros.

Por fim destaca-se que a proposta idealizada pelos licenciandos A1 e A2 foi
implementada na sala de aula por um dos integrantes do grupo. Ocorreu em turma
de Ensino Médio regular, em espaco cedido pela professora da turma e também
supervisora do licenciando no projeto PIBID (Projeto de Iniciacao a Docéncia).
Destarte, esse licenciando sentiu-se instigado a aprender também por meio do fazer,
estando assim se constituindo no agir docente. De acordo com Schén (2000), as
orientagdes foram instigadoras e proporcionaram a reflexdo sobre a reflexdo-na-
acao (a elaboracao da proposta de modelagem), a qual repousa no ato de pensar
sobre a reflexdo-na-acdo passada, consolidando o entendimento de determinada
situacdo e, desta forma, possibilitando a ado¢cdo de uma nova estratégia, nesse
caso, a intervencéo na ocasiao do PIBID.

51 CONSIDERACOES FINAIS

A mateméatica relacionada a realidade pode potencializar os resultados no
processo de ensino e aprendizagem. Visualizou-se na Modelagem Matematica
e na Modelagem na Educacao possibilidades desta relacdo. A significacao dada
por licenciandos, por meio da elaboracdo de propostas para a abordagem de
conceitos matematicos no Ensino Médio, € um exemplo. Elaboragao esta pertinente
e importante, com caracteristicas do educar pela pesquisa, € que podem a vir
incorporar as praticas pedagogicas dos futuros licenciandos.

As significacbes dadas pelos licenciandos direcionam para a aproximagao
do ensino das varias realidades vivenciadas pelos estudantes, de modo
a contribuir para a formacéo integral do ser humano e para o desenvolvimento
de competéncias, possibilitando a apreensdo de conhecimentos por meio de
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interpretacao, reflexdo, compreenséo e significacdo de conceitos. As propostas
também ilustram a criatividade e autonomia na resolugcéo de problemas reais, seja do
meio social, cultural ou politico em que vive. Porém, exige do professor conhecimento,
criatividade, postura de pesquisador e pretensao de construir propostas pedagdgicas
diferenciadas.

Isso ocorre devido a abordagem da construgcao de conhecimentos por meio do
tratamento de problemas reais e relacionados, na maioria das vezes, a sua area de
formacédo, o que implica na acao e reflexdo do estudante sobre a realidade. Também
possibilita a integracao entre varias ciéncias, possibilita a transdisciplinaridade, tao
necessaria para o tratamento das complexidades existentes na atualidade.

Além disso, cabe salientar que atividades a serem contempladas com as
propostas apresentadas neste trabalho visam n&o somente a busca da compreenséao
de problemas reais, mas também possibilitam o trabalho colaborativo. Incentivam a
busca por diferentes olhares ou concepcgdes, propiciadas pelo ato de pesquisar e
propor solu¢des para os problemas e paralelamente, projetar a pratica docente.

Acredita-se que propostas de ensino com pesquisa incentivam o futuro
licenciando a ser um sujeito interativo e ativo na construcao de seus saberes, o0 que
possibilita o saber fazer e 0 aprender a aprender, fundamentais para a formacgao das
competéncias formais e politica do ser humano.

Em relacdo aos professores que tenham contato com esse material, a esséncia
do que foi desenvolvido contribuira para que possam ter uma atitude efetiva na
praxis enquanto educador matematico. A efetivacdo de propostas desta natureza
valorizara tanto a pesquisa no ensino, fazendo com que o professor realmente seja
de um mediador.
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