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APRESENTACAO

O livro “Estudos Interdisciplinares nas Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias”
de publicacédo da Atena Editora apresenta em seu 3° volume 37 capitulos relacionados
tematicas de area multidisciplinar associadas a Educacao, Agronomia, Arquitetura,
Matematica, Geografia, Ciéncias, Fisica, Quimica, Sistemas de Informagcdo e
Engenharias.

No ambito geral, diversas areas de atuacdo no mercado necessitam ser
elucidadas e articuladas de modo a ampliar sua aplicabilidade aos setores
econdmicos e sociais por meio de inovagdes tecnolbdgicas. Neste volume encontram-
se estudos com teméaticas variadas, dentre elas: estratégias regionais de inovacéo,
aprendizagem significativa, caracterizacao fitoquimica de plantas medicinais, gestao
de riscos, acessibilidade, analises sensoriais e termodinamicas, redes neurais e
computacionais, entre outras, visando agregar informacdes e conhecimentos para a
sociedade.

Os agradecimentos do Organizador e da Atena Editora aos estimados autores
que empenharam-se em desenvolver os trabalhos de qualidade e consisténcia,
visando potencializar o progresso da ciéncia, tecnologia e informacao a fim de
estabelecer estratégias e técnicas para as dificuldades dos diversos cenarios
mundiais.

Espera-se com esse livro incentivar alunos de redes do ensino basico, graduacéao
e pos-graduacdo, bem como outros pesquisadores de instituicbes de ensino,
pesquisa e extensédo ao desenvolvimento estudos de casos e inovacgdes cientificas,
contribuindo na aprendizagem significativa e desenvolvimento socioeconémico rumo
a sustentabilidade e avancgos tecnolégicos.

Cleberton Correia Santos
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CAPITULO 27

PRATICAS DE ENSINO DE MATEMATICA COM
VISTAS A EDUCAGAO AMBIENTAL NO CONTEXTO

Daniana de Costa

Universidade Tecnolégica Federal do
Parana, Programa de P6s-Graduacéo em
Desenvolvimento Regional

Pato Branco — PR
Edilson Pontarolo
Universidade Tecnolbgica Federal do

Parana, Programa de P6s-Graduacéo em
Desenvolvimento Regional

Pato Branco — PR

RESUMO: Este relato aborda uma experiéncia
com atividades de Modelagem Mateméatica em
situacbes que envolveram a coleta de residuos
soOlidos para reciclagem. As atividades foram
realizadas em quatro turmas do 9° ano do
Ensino Fundamental de uma escola municipal
localizada na zona urbana de Sao Lourenco do
Oeste - SC e fazem parte de uma pesquisa cujo
objetivo é contribuir para a pratica da Educacao
Ambiental na disciplina de matematica.
Inicialmente, houve uma conversa com o0s
estudantes sobre o tema e na sequéncia, para
a coleta de dados, eles visitaram uma coletora
de residuos soélidos para reciclagem. Em sala
de aula, os estudantes elaboraram situacdes-
problemas, construiram tabelas, representaram
os dados como pares ordenados e por meio de
uma lei de formacéo da Funcéao do 1° Grau. A
coleta de dados da pesquisa ocorreu mediante

Estudos Interdisciplinares nas Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias 3
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questionario semiestruturado aplicado aos
participantes apdés o desenvolvimento das
praticas pedagogicas e foram analisados
por meio da técnica da Andlise de Conteudo.
Os resultados sugerem que as atividades
conduziram a reflexdo e discussdao quanto
aos problemas ambientais, além de terem
despertado o gosto dos estudantes pelo estudo
damatematica. Adiscussao tedrica, metodologia
e resultados obtidos foram sintetizados e
apresentados no diagrama V epistemoldgico
de Gowin, o qual proporciona clareza e melhor
compreensao.
PALAVRAS-CHAVE: Ensino
Modelagem Matematica. Educacédo Ambiental.
V epistemologico de Gowin.

Fundamental.

MATHEMATICS TEACHING PRACTICES
TOWARDS ENVIRONMENTAL EDUCATION
IN THE CONTEXT OF TRANSVERSALITY

ABSTRACT: This text reports a practice with
mathematical modeling in pedagogical activities
based on the subject of solid waste collection
and recycling. The activities took place in four
classes of the 9th grade of Elementary School of
a public school located in the urban area of Sao
Lourenco do Oeste, State of Santa Catarina,
and are part of research whose objective is
to contribute to the practice of Environmental
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Education in the discipline of mathematics. The practice started with a conversation
with the students on the purpose of the activities, followed by a visit to a solid waste
collecting and recycling enterprise, where the students collected data in order to base
their modeling activities. In the classroom, the students elaborated problem-situations,
constructed tables, represented the data as ordered pairs and by means of a law of
formation of the function of the 1st degree. The students answered a semi-structured
questionnaire after the pedagogical practices and these data were analyzed by means
of the technique of content analysis. The obtained results suggest that the activities
led to reflection and discussion about environmental problems, as well as fostered
students’interestin the subject of mathematics. The theoretical discussion, methodology
and obtained results are summarized and presented in a Gowin’s V Diagram, which
provides more clarity and a better understanding of these elements.

KEYWORDS: Elementary School. Mathematical Modeling. Environmental education.
Gowin’s V Diagram.

11 INTRODUCAO

Os Paréametros Curriculares Nacionais (PCN) estabelecem o meio ambiente
como um tema transversal, portanto, sugere-se esta abordagem de maneira
integrada as diferentes areas do conhecimento e disciplinas (BRASIL, 1997). No
entanto, muitos professores ainda associam a tematica do meio ambiente apenas
com Ciéncias e Geografia. Nesse sentido, faz-se necessario refletir sobre como tratar
0 meio ambiente de maneira transversal na Matematica com o objetivo de contribuir
para a pratica da Educagcdo Ambiental nessa disciplina.

Estetrabalho apresentaumrecorte de uma pesquisaque versa sobre a Educacéo
Ambiental no ensino de matematica nos anos finais do Ensino Fundamental em uma
escola municipal da zona urbana do municipio de Sao Lourengo do Oeste O SC
e que iniciou em 2016. Uma versao prévia deste trabalho foi apresentada na VII
Jornada Nacional de Educacé&o Matematica, realizada em Passo Fundo, RS, de 2 a
4 de abril 2018.

Apratica pedagdgica foi mediada pela Modelagem Matematica sob a perspectiva
de ambiente de aprendizagem (BARBOSA, 2001) para o trabalho transversal com a
tematica ambiental.

Osdados coletados compdem parte de um questionario semiestruturado aplicado
a 75 estudantes das quatro turmas de 9° ano ap0s a realizagao de parte das praticas
pedagogicas e que foram analisados por meio da Analise de Conteudo (BARDIN,
2016). Os resultados obtidos foram representados por meio do V epistemologico
de Gowin (2005), que permitiu expressa-los de forma resumida, de modo claro e
proporcionou melhor compreensao dos mesmos.
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2| METODOLOGIA

A pesquisa de campo foi realizada na Escola Basica Municipal Irma Cecilia
localizada na zona urbana do municipio de Sdo Lourenco do Oeste, SC, durante o
segundo semestre letivo de 2016 nas aulas regulares da disciplina de Matematica
em quatro turmas do 9° ano do Ensino Fundamental com 79 alunos entre 13 e 17
anos. Esta etapa da pesquisa teve inicio apds a autorizagdo da direcdo da escola,
aprovacdo do projeto pelo Comité de Etica em Pesquisa e tramite dos termos de
consentimento do responsavel e assentimento dos adolescentes participantes
da pesquisa. O "ambiente natural" de investigacdo da pesquisa foi a sala de aula
em turmas nas quais a professora de Matematica assumiu também o papel de
pesquisadora participante (LUDKE; ANDRE, 1986).

31 EDUCACAO AMBIENTAL E TRANSVERSALIDADE

Em 1977 na Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental em
Tblisi, ex-URSS, organizada pela UNESCO e PNUMA foram dadas as definicées,
0s objetivos, os principios e as estratégias para a Educacdo Ambiental até hoje
adotados "ao menos oficialmente " pela maioria dos paises. Assim a Educacéao
Ambiental foi definida como:

[...] uma dimensdo dada ao contelddo e a pratica da educacéo, orientada para a
resolucdo dos problemas concretos do meio ambiente por intermédio de enfoques
interdisciplinares e de uma participagao ativa e responsavel de cada individuo e
da coletividade (BRASIL, 1997, p. 229).

Em 1997 o MEC publicou os PCN (Parametros Curriculares Nacionais), os
quais sugerem o tratamento das questdes ambientais de maneira transversal no
Ensino Fundamental. Em 1999 foi aprovada a Lei N.° 9597 que institui a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) para o avanco da Educacdo Ambiental
no contexto educacional. De acordo com essa lei, a Educagcdo Ambiental deve
estar presente de maneira articulada, continua e com viés interdisciplinar em todos
0s niveis e modalidades de ensino formal e ndo formal (BRASIL, 1999). Em 2012
foram estabelecidas as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNEA) para a Educacao
Ambiental reafirmando a relevéncia e a obrigatoriedade da Educacédo Ambiental na
Educacao Basica e Superior, além do seu enfoque interdisciplinar (BRASIL, 2012).

Os Parémetros Curriculares Nacionais (PCN) por meio da tematica do Meio
Ambiente apontam para o tratamento de discussdes sobre esta problematicano ambito
escolar de tal maneira que venha contribuir para a formacéao de cidadaos conscientes,
comprometidos com a vida, o bem-estar da sociedade local e global (BRASIL, 1997).
A proposta dos PCN é incorporar por meio das disciplinas convencionais os temas
transversais a fim de estabelecer uma relacdo com a realidade e permitir uma
possibilidade de trabalho pedagdgico que envolva o engajamento politico-social com
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o conhecimento e a indicagdo de uma formacéo voltada para a cidadania (SEGURA,
2001).

41 O AMBIENTE DE APRENDIZAGEM

As praticas pedagogicas foram desenvolvidas por meio da modelagem sob
a perspectiva de ambiente de aprendizagem (BARBOSA, 2001). Neste texto, o
termo modelagem se refere a Modelagem Matematica no contexto da Educacao
Matematica. A modelagem, enquanto ambiente de aprendizagem, esta atrelada a
problematizacao (ato de criar perguntas e/ou problemas) e a investigacéo (busca,
selecdo, organizagdo e manipulagdo de informacdes e reflexdo sobre elas) o que
leva ao campo do conhecimento reflexivo (BARBOSA, 2004) e a formacao critica do
estudante (BARBOSA, 2001).

Além disso, a modelagem pode ser entendida como um processo de constru¢ao
de modelos matematicos - conjuntos de simbolos e relacbes matematicas que
representam de alguma forma um objeto de estudo - e que é composta das fases
de inteiragcdo, matematizagcédo, resolugdo, interpretacdo de resultados e validacao
(ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012).

4.1 As atividades de modelagem

As atividades de modelagem envolveram principalmente o estudo da Funcgao
do 1° Grau e foram desenvolvidas em grupo com no maximo quatro estudantes cada
um.

O tema das atividades de modelagem foi definido como Coleta de residuos
para reciclagem e as fases propostas por Almeida, Silva e Vertuan (2012) serviram
como orientacdo para chegar aos modelos matematicos.

Para a fase da inteiracdo, em um primeiro momento, os estudantes fizeram
uma visita ao barracéo de coleta e separacéo de residuos para reciclagem de uma
empresa do municipio de Sao Lourenco do Oeste, SC (Figura 1). Na oportunidade
eles conheceram como ocorre 0 processo de coleta e separacao de residuos para
reciclagem na empresa. Além disso, puderam coletar informacdes e dados referentes
ao tema que estava sendo investigado.
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Figura 1- Visita realizada na empresa coletora de residuos para reciclagem

Fonte: Autoria propria.

Na fase de resolugcdo e matematizacéo, a partir dos dados coletados, cada grupo
de estudante elaborou a situacdo-problema e obtiveram os modelos matematicos
(Figura 2).

Figura 2 — Estudantes praticam a resolucdo e matematizagcéo

Fonte: Autoria propria.

Na sequéncia estdo descritas algumas atividades de modelagem elaboradas
pelos estudantes.
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1) A empresa paga R$ 0,20 por | kg de papeldo arrecadado. Quantos reais sdo
arrecadados com 8 kg de papeldo vendido para a empresa?

2) A empresa recebe em média 15000 kg de papelao ao més. Quanto a empresa paga
mensalmente pela quantidade média de papeldo recebido?

3) Em um dia sdo arrecadados em média 2500 kg de material para reciclagem. Qual
¢ a quantidade média de material arrecadada em um ano?

A tabela de dados (Figura 3) e o grafico (Figura 4) reproduzem os modelos

referentes a primeira atividade.

Quantidade de papelao (kg) | Preco pago pela empresa (R$)
1 0,2
2 0,4
3 0,6
4 0,8
5) 1,0

Figura 3 - Tabulacdo dos dados da primeira atividade

Fonte: Autoria propria.

Quantidade (R$) recebido pela empresa pela coleta de
papeldo por kg
1,2
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Figura 4 - Lei de formacao da fungéo e grafico da primeira atividade

Fonte: Autoria propria.

O esquema disposto na Figura 5 apresenta em sintese as fases da modelagem
e as agles dos estudantes durante a realizacéo das atividades.

Estudos Interdisciplinares nas Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias 3

Capitulo 27




Elaboragdo da

situacdo-

Visita na problema Funcio
coletora de Afim

residuos

Coleta de
dados

Conversa Tabulacdo de

dados

sobre o
tema

i |
Cestios Lei o
funcdo
G
Melo Graﬁco da Mode]o
ﬁmgao
Dmcussao e

amblente

reﬂexao

Figura 5 - Fases da modelagem e acdes dos estudantes

Fonte: Autoria prépria.

As atividades de modelagem relacionaram a quantidade de materiais para
reciclagem (papelao, plastico, latinhas de aluminio) coletados ou vendidos pela
empresa e o tempo ou o valor pago (R$) e quantidade (kg) de materiais arrecadados
ou vendidos.

Ao final, os grupos socializaram as atividades em sala de aula por meio de

cartazes e explicagdes (Figura 6).

Figura 6 - Socializagdo das atividades

Fonte: Autoria prépria.

51 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados coletados via questionarios semiestruturados aplicados apds a

Estudos Interdisciplinares nas Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias 3 Capitulo 27



realizacdo das atividades com modelagem foram analisados por meio da Anélise
de Conteudo (BARDIN, 2016). Diante das categorias obtidas a posteriori € possivel
afirmar que:

a) Quanto a Educacdo Ambiental: houve apontamentos por parte dos
estudantes de que as atividades realizadas conduziram a reflexdo e ao cuidado
com o ambiente devido os valores numéricos envolvidos nas situagdes-problema.
Além disso, os pesquisados fizeram mencdo quanto a clareza da problematica
ambiental proporcionada por meio das atividades, “Olhamos para o meio ambiente
e s6 sabemos que o prejudicamos muito, agora temos calculos, resultados, coisas
concretas do que fazemos ao ambiente.” (Estudante 1). Assim, os numeros oriundos
da realidade mostraram de modo mais claro a dimensao da destruicdo ambiental, o
rapido esgotamento dos recursos naturais devido as agdes humanas e a extracao de
matérias primas para o abastecimento da industria.

b) Quanto a modelagem: os pesquisados indicaram que aprenderam matematica
de modo diferente e dindmico “[...] porque é diferente e podemos fazer calculos,
tabelas, graficos sem fugir do conteudo.” (Estudante 2). Por outra parte, houve
registros em que os estudantes afirmaram nao ter gostado de tratar sobre a tematica
ambiental ou que ndo aprenderam tanta matematica quanto gostariam pelo fato das
atividades terem sido diferentes daquelas que estavam acostumados a fazer. Por
conseguinte, apresentaram dificuldades para entender a matematica, “[...] porque
desde que comecamos a estudar dessa forma eu fiquei com muita dificuldade para
aprender, € confuso e diferente do que estou acostumada.” (Estudante 3).

6 | CONSIDERACOES FINAIS

A Educacédo Ambiental adquire um sentido estratégico em um contexto no qual
as novas bases de convivéncia necessitam de um novo modelo de desenvolvimento
que proteja as oportunidades de vida das geracdes atuais e futuras, que o crescimento
seja considerado como um meio e que seja respeitada a integridade dos sistemas
naturais que permitem a existéncia da vida no planeta (LEFF, 2001).

Portanto, torna-se necessaria a discussao das questdes ambientais nos diversos
niveis de ensino. No Ensino Fundamental, os PCN sugerem que essa tematica seja
tratada de maneira transversal, desse modo, a tematica ambiental € comum a todas
as disciplinas.

As atividades de modelagem e a tematica ambiental permitiram a discussao e
a reflexao sobre o meio ambiente. Além disso, o processo de modelagem modificou
a dinamica das aulas e despertou o interesse dos estudantes pela matematica. Em
contrapartida, houve registros por parte dos estudantes referente as dificuldades
que os mesmos se depararam durante o desenvolvimento das atividades. Diante
disso, afirmaram néo ter aprendido tanta matematica quanto gostariam.

Nesse sentido, salienta-se aimportancia do tratamento das questdes ambientais
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nas diversas areas do conhecimento devido o carater transversal e interdisciplinar
das questdes ambientais, isto €, ha necessidade do olhar das diversas areas do
conhecimento para tratar do meio ambiente no sentido de que as diversas areas
do conhecimento podem contribuir para o trabalho com Educagdo Ambiental no
contexto escolar.

O que foi apresentado neste relato e os resultados obtidos foram sintetizados
em um diagrama V epistemoldgico de Gowin (Figura 6).
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Evento: Estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental wrabalham em grupos

com a temdtica ambiental por meio de atividades com modelagem.

Figura 6 - Diagrama V de Gowin da pratica de modelagem sobre reciclagem de residuos

Fonte: Autoria propria.
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