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APRESENTACAO

A obra “A formacdo Docente nas Dimensées Eticas, Estética e Politica 1” traz
diversos estudos que se completam na tarefa de contribuir, de forma proficua, para
o leque de temas que envolvem o campo das ciéncia humanas.

Atualmente, o modelo de desenvolvimento econbémico, o processo de
globalizacdo, os avancgos tecnologicos, que geram rapidas e constantes mudancgas
em todos os setores da sociedade, tém exigido das instituicées, principalmente da
escola, maior eficacia, produtividade, qualidade e competitividade, suscitando a
necessidade de profissionais competentes e atualizados, capazes de assumir 0s
diferentes papéis no mercado de trabalho e no contexto em que vivem.

Os saberes adquiridos nas formacodes iniciais ja ndo oferecem suporte para
exercer a profissdo com a devida qualidade, como acontecia até pouco tempo,
conforme alude Lévy (2010, p.157): “pela primeira vez na histéria da humanidade,
a maioria das competéncias adquiridas por uma pessoa no inicio do seu percurso
profissional, estardo obsoletas no fim da sua carreira”.

Na atividade docente torna-se ainda mais premente que ocorra a formacao
continuada, pois o oficio de professor ndao é imutavel, suas mudancas incidem
principalmente pelo surgimento e a necessidade de atender as “novas competéncias”.
Este oficio vem se transformando, exigindo: pratica reflexiva, profissionalizacéo,
trabalho em equipe e por projetos, autonomia e responsabilidades crescentes,
pedagogias diferenciadas, sensibilidade a relagdo com o saber e com a lei. Tudo isso
leva a um repensar da pratica e das competéncias necessarias para o desempenho
do papel de educador.

A educacgao é uma atividade que se expressa de formas distintas, envolvendo
processos que tem consequéncias nos alunos, possui métodos que precisam ser
compreendidos; envolve o que se pretende, o que se transmite, os efeitos obtidos,
agentes e elementos que determinam a atividade e o conteudo (for¢cas sociais,
instituicdo escolar, ambiente e clima pedagdgico, professores, materiais e outros)
(SACRISTAN, 2007).

Conforme Imbernén (2001) a formacgao continuada, entendida como fomento
do desenvolvimento pessoal, profissional e institucional dos professores, eleva o
trabalho para que ocorra a transformacédo de uma pratica. Tal pratica estd para
além das atualizagdes cientificas, didaticas ou pedagoégicas do trabalho docente.
A formacao continuada supde uma pratica cujo alicerce € balizado na teoria € na
reflexao para a mudanca e a transformacao no contexto escolar. Dessa forma, os
professores passam a ser protagonistas de sua histéria, do seu fazer pedagdgico,
e de uma pratica mobilizadora de reflexdo sobre tudo o que vém realizando (Nbvoa
1999; Schon 1997).

O conceito de educacao € inseparavel do ente subjetivo que Ihe dao atributos
diferenciados. A educacao € algo plural que nédo se da de uma unica forma, nem



provém de um Unico modelo; ela ndo acontece apenas na escola, e as vezes a
escola em sempre é o melhor lugar para que ela ocorra. A escola deve estar pronta
para atender a diversidade cultural, conduzindo a aceitacéo e o respeito pelo outro
e pela diferencga, pois se valoriza a ideia de que existem maneiras diversas de se
ensinar e consequentemente diferentes formas de organizacao na escola, onde seja
levado em consideracdo a complexidade da criagcdo de um curriculo que atenda
o desafio de incorporar extensivamente o conhecimento acumulado pela heranca
cultural sem perder a densidade do processo de constru¢édo do conhecimento em
cada individuo singular.

A escolaridade faz parte da realidade social e € uma dimensao essencial
para caracterizar o passado, o presente e o futuro das sociedades, dos povos, dos
paises, das culturas e dos individuos. E assim que a escolarizacao se constitui em um
projeto humanizador que reflete a perspectiva do progresso dos seres humanos e da
sociedade. Em uma escola democratica ndo ha barreiras educacionais, eliminam-se
a formacéao de grupos com base na capacidade dos alunos, provas preconceituosas
e outras iniciativas que tantas vezes impedem o acesso e permanéncias de todos na
escola, proporcionando um ensino de qualidade para todos, sem exclusao.

Gabriella Rossetti Ferreira
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CAPITULO 18
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RESUMO: Este trabalho usou programa Adobe
Flash Professional CS5.5, para criar simulagdes
em flash para o ensino de Optica Geométrica,
as mesmas foram aplicadas aos alunos de
escolas publicas da cidade de Humaita-AM.
Metodologicamente utilizamos a Unidade de
Ensino Potencialmente Significativo (UEPS)
embasada na aprendizagem significativa
de David Ausubel. Objetivamente, inserir
novas tecnologias no contexto escolar. Como
resultado, os alunos apresentaram, dominio do
conteudo, interatividade e método cientifico.

PALAVRAS-CHAVE: Simulagtes e
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computacionais, Optica Geométrica, Aprendizagem Significativa.

COMPUTATIONAL SIMULATIONS CORROBORADA WITH POTENTIALLY
SIGNIFICANT TEACHING UNIT FOR THE TEACHING OF GEOMETRIC OPTICS

ABSTRACT: This work used Adobe Flash Professional CS5.5 program to create flash
simulations for the teaching of Geometric Optics, the same ones were applied to public
school students in the city of Humaita-AM. Methodologically we use the Potentially
Significant Teaching Unit (UTPS) based on the meaningful learning of David Ausubel.
Objectively, insert new technologies in the school context. As a result, students
presented content domain, interactivity and scientific Method.

KEYWORDS: Simulations and Computational, Optical Geometric, Learning Significant.

11 INTRODUCAO

O presente versa um estudo de caso, de uma pesquisa foi aplicada em
escolas publicas da cidade de Humaita — AM, visando mediar contetidos de Optica
Geométrica, utilizamos a sequencia da Unidade Ensino Potencialmente significativa
na perspectiva da aprendizagem Significativa de Ausubel, em conjunto no Adobe
Flash Professional CS5.5 criamos simulagdes em flash, que funcionam como
organizadores prévios de forma a estreitar a relacédo entre o discente e a teoria,
em si falando de organizadores prévios “Pode ser um enunciado, uma pergunta,
uma situacao-problema, uma demonstracao, um filme, uma leitura introdutéria, uma
simulacao” (MOREIRA, 2013, p. 14). O contexto educacional na perspectiva das
praticas metodolbgicas, aparentemente estao defasadas ou paralisadas frente essas
tecnologias que permeia cenario mundial (ROSA et al. 2016), esse fator acarreta em
graves consequéncias para o ensino-aprendizagem, pois, nos deparamos com salas
de aulas, em sua grande maioria com alunos desinteressados ou pouco motivados
em aprender o assunto ministrado. Esses fatores elencados, contribuem para uma
aprendizagem mecénica, onde os alunos apenas decoram o conteudo e em pouco
tempo esquece (AUSUBEL, 1982). Diante dessa situacéo, resolvemos inserir as
novas tecnologias no ambiente escolar com simulagdes em flash, com a finalidade
de reduzir essa lacuna entre a teoria e a pratica, esperando como resultado a
interacdo mutua entre aluno-aluno e aluno-professor (ONRUBIA, 2009), alunos mais
motivados e comprometidos com sua prépria educacgao. A Figura 1, mostra os alunos
no laboratério de informatica, manipulando as simulacdes de Optica Geométrica.
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Figura 1: Manipulagdo das simulagdes de Optica no laboratério de informatica.

Fonte: Préprios autores (2018).

2| SEQUENCIA DIDATICA DE ENSINO

Para aplicacdo do nosso projeto de pesquisa, embasamos 0O processo
metodoldgico seguindo sintetizamos em oito passos advindos da UEPS que Moreira
(2011) propoe:

Etapa 1) escolhnemos o tema especifico de Optica Geométrica a ser trabalhado
em sala; Etapa 2) aplicamos um questionario (pré-teste), afim de que o aluno exponha
seu conhecimento prévio; Etapa 3) apresentamos situa¢des-problemas (videos
introdutérios do assunto de Optica) como forma de organizador prévio, levando em
consideracao o conhecimento prévio do aluno, nessa etapa os alunos desenvolvem
modelos mentais do que iremos trabalhar no decorrer do projeto; Etapa 4) fizemos
uma explanacao geral dos temas que iriamos estudar, e em seguida abrimos espaco
para uma breve discussao do tema; Etapa 5) nesta fase utilizamos as animacgdes
em flash para mediar os assuntos de Optica Geométrica, fizemos uma abordagem
crescente dos assuntos, isto &, dois mais simples aos mais complexos (RONCA,
1994); Etapa 6) concluindo o assunto, instigamos os alunos a resolverem problemas
com nivel de complexidade mais elevada, para tanto eles utilizaram as animacgdes/
simulacdées em flash no laboratério de Informatica, logo em seguida as solugdes
por eles encontradas foram postas em discussdo na sala, sempre verificando
a integracdo das novas situagdes as que ja perduravam no cognitivo dos alunos
(SOUZA, 2010); Etapa 7) para a avaliagao da aprendizagem por meio da UEPS,
aplicamos um pdés-teste, também como forma avaliativa tomemos todo o itinerario
do aluno. Afim de realizar a avaliacdo somativa; Etapa 8) a Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa, sera validade por meio do estudo de desempenho
dos alunos e a constatacédo de elementos que compde a aprendizagem significativa
(CALHEIRO e GARCIA, 2016).
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31 APLICATIVO FLASHFISICA

Na presente secdo, mostramos a logo capa do aplicativo FlashFisica (ver
Figura 2), na qual estdo elencados os diversas simulagcdes computacionais que
abrange: Viagem a lua; Camara escura; Reflexdo; Espelho plano; Espelho esférico;
Refracao; Lentes e Olho humano. De forma geral, abordamos a origem da luz,
comportamento da luz, reflexdo e refragdo da luz.

Simulacdes
com Optica

Viagem a lua
Camara escura
Reflexdao
Espelho plano

Espelho esférico

Olho humano

Figura 2: Tela inicial do aplicativo FlashFisica

Fonte: Préprios autores (2018)

Destacamos alguns passos da construcdo de uma das simulagdes (ver Figura
3) usando o programa Adobe Flash Professional CS5.5, por meito deste, criamos
um software denominado “FlashFisca” no qual possui extensbes para reproduzir
no Windows, Linux e Android. Pode ser baixado pelo link: https://drive.google.com/
open?id=1TuOZSfwod-ceAbau1bgVmSvdmz1n86D8.

SATELITE LUNAR

Figura 3: Esquema de criagédo de animagéo no Adobe Flash Professional CS5.5.

Fonte: Préprios autores (2018)
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41 REFERENCIAL TEORICO

Acreditamos que o tema escolhido tem grande relevancia. O dominio desses
assuntos é necessario nao somente no Exame Nacional do Ensino Médio (Enem),
mas também para obter a criticidade cientifica diante da sociedade, os conteudos
relacionados a Ciéncia e Tecnologias aparecem em diferentes contextos, assim
recomenda-se que o alunado saiba fazer a relagédo o conhecimento cientifico com
o cotiando do mesmo (BRASIL, 2000). Enfatizamos o termo contextualizagcdo que
fizemos através dos simuladores virtuais, para Walichinski e Junior (2013) o termo
contextualizar funciona como um dicionéario que fornece significados aos alunos para
os conteudos mediados pelo professor.

Baseamos nossa pesquisa na Unidade de Ensino Potencialmente Significativo
(UEPS) com forma metodoldgica de introduzir os contetidos de Optica Geométrica,
segundo Moreira (2011) UEPS trata-se de uma sequéncia didatica embasada na
Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, onde versa na aplicagdo de
assuntos préprios das componentes curriculares dos alunos.

Contemporaneo de David Ausubel, Moreira (2012) explana a aprendizagem
significativa que tanto falamos:

A aprendizagem ¢é dita significativa quando uma nova informacao (conceito,
ideia, proposicao) adquire significados para o aprendiz através de uma espécie
de ancoragem em aspectos relevantes da estrutura cognitiva preexistente do
individuo, isto é, em conceitos, ideias, proposicoes ja existentes em sua estrutura

de conhecimentos (ou de significados) com determinado grau de clareza,
estabilidade e diferenciacdo. (MOREIRA, 2012, p. 5).

51 CONSIDERACOES FINAIS

No presente projeto de pesquisa estruturada na Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa na perspectiva da aprendizagem significativa de
David Ausubel, quanto o diagnéstico de desempenho dos alunos, obtivemos uma
parte minoritaria dos alunos que a nossa intervencéo nao os atingiu, a nosso ver
de forma satisfatoria, pois, demonstraram resultados abaixo do esperado no pos-
teste, além disso, de acordo com nossas anotacdes, esses ndo buscavam qualquer
tipo de interacédo seja com os colegas ou professor/pesquisador, perceptivelmente,
eles resistiram em participar das atividades. Esses resultados negativos dos alunos
podem estar ligados a diversos fatores internos ou externos que nao foram detectados
por ndés. Em contrapartida, tivemos 6timos resultados com alunos que realmente
se empenharam no desenvolvimento das atividades propostas pelo pesquisador,
podemos afirmar que os resultados foram satisfatorios, pois a maioria no pos-teste
atingiram um valor maior ou igual 70% de acertos nas questbes propostas. Os
discentes apresentaram maior interagcdo para com o professor e colegas de turma.

De modo geral, a nosso ver, nossos objetivos foram alcangcados, uma vez
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que os conceitos de Optica Geométrica, fluia naturalmente nas discussées entre
os alunos, conseguimos quase na sua totalidade desmistificar o “medo” de estudar
Fisica em que os alunos encararam de frente o desafio de aprender conceitos
relacionados a natureza, reflexéo, refracao e difracdo da luz. O método cientifico
tomou lugar do conhecimento empirico da maioria dos alunos, segundo Brito et al
(2009) proporcionamos aos alunos a alfabetizacao cientifica, que na visao de Brito,
o aluno pensa criticamente cientifico tecnoldgico na sociedade atuante.

Portanto, inserir os sujeitos da pesquisa no ambiente cientifico tecnologico
seguindo sequéncia de ensino UEPS, a nés foi muito satisfatério, pois com a nossa
metodologia diferenciada, conseguimos verificar a interferéncia e a eficiéncia
das simulacdes computacionais seguindo uma SD trilhada na UEPS pautada na
Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel aplicada ao ensino de
Optica Geométrica. E deveras importante mencionar que de acordo como nossos
procedimentos metodologicos, n&o houve espaco a aprendizagem mecanica, quando
ainda sobravam duvidas dos alunos, faziamos a retroalimentacdo, com intuito de
deixar o minimo possivel de duvidas nos mesmos. Podemos afirmar que a UEPS foi
um sucesso no momento em que detectamos vestigios da aprendizagem significativa
no cognitivo dos discentes. Recomendamos aos demais profissionais do ensino, que
utilizem nossas técnicas, e fagam as devidas adaptacdes para o seu contexto.
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