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APRESENTACAO

Com o grande crescimento da populagéo e da expectativa de vida no decorrer dos
ultimos anos, os cuidados com a saude passaram a ser vistos como primordiais para a
manutencédo de uma boa qualidade de vida. Dessa maneira, a busca por profissionais
de saude qualificados, fez com que a area de Ciéncias da Saude se tornasse uma das
areas de formagcao mais almejadas. Tal ciéncia engloba diversas areas de formacgéo
cujo intuito &€ promocao, prevencéo, tratamento e controle dos problemas de saude,
estando diretamente relacionados a fatores epidemioldgicos, demogréficos, sociais,
politicos, ambientais, etc.

Sendo saude definida como estado de completo bem-estar fisico, mental e social
e nao apenas auséncia de enfermidade, objetiva-se através das Ciéncias da Saude
e suas vertentes relacionadas a Saude Publica e Saude Coletiva, a atuacao eficiente
através de medidas que buscam garantir o bem-estar fisico, mental e social da
populacéo. Além disso, constitui-se numa area de grande importancia, nao apenas por
promover, prevenir e tratar agravos, mas também pela busca constante de inovacéo
através de pesquisas.

Independente da formacgao profissional (medicina, enfermagem, fisioterapia,
fonoaudiologia, psicologia, odontologia, farmacia, educag¢do fisica, nutricao,
biomedicina e tantas outras), a formacao na area de Ciéncias da Saude busca contribuir
na formacéao de profissionais capazes de assistirem a populagédo com exceléncia dos
servicos prestados.

Levando em consideracdo a grande importéncia dessa area de formacéao,
a Alicerces e Adversidades das Ciéncias da Saude no Brasil, oferece ao leitor a
oportunidade de se inteirar e conhecer a respeito de diferentes tematicas na area da
saude. A obra encontra-se composta por 30 trabalhos cientificos, que abrangem a
importéncia da promocéao e prevencao de saude, bem como do tratamento e manejo
adequado de pacientes com diferentes doencas e agravos. Os artigos cientificos
abordam assuntos de grande relevancia como atengéo bésica, saude mental, saude
do idoso, saude bucal, saude ambiental, atividade fisica, reabilitacdo, movimento e
capacidade funcional, nutricdo, epidemiologia, cuidados de enfermagem, pesquisas
com medicamentos, entre outros. Diante da necessidade incessante de se buscar
qualificacdo e atualizagdo para uma boa abordagem preventiva e terapéutica esse
e-book contribuira para ampliar seus conhecimentos na area das Ciéncias da Saude.

Boa leitura!

Claudiane Ayres
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CAPITULO 31

ANALISE HISTOLOGICA DO RIM E FIGADO DE Rattus
novergicus COM DIABETES INDUZIDO POR ALOXANO
TRATADOS COM OS FRUTOS DA Momordica charantia

L. (MELAO DE SAO CAETANO)

Bruna Fernandes Antunes
Universidade do Sagrado Coracédo — USC, Centro
de Ciéncias da Saude

Bauru — Sao Paulo
Karina Gislene de Matos
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RESUMO: O Diabetes mellitus (DM) é um
distarbio metabdlico resultante do excesso
de glicose no sangue (hiperglicemia). A falta
de controle e cuidados pode levar a varias
complicagbes por todo o organismo, como
a nefropatia diabética. J& o figado é foco de
hepatotoxicidade, devido as biotransformacodes
gue ocorrem nesse Orgao. Sendo assim, faz
se importante elucidar os possiveis efeitos
terapéuticos, mas também adversos de drogas
vegetais a fim de estabelecer seguranca no
uso destas plantas muitas vezes utilizadas
empiricamente  pela populacdo. Foram

Alicerces e Adversidades das Ciéncias da Saude no Brasil

utilizados 26 animais (Rattus novergicus),
divididos em: Grupo 1: Sem diabetes e sem
tratamento, Grupo 2: Diabético sem tratamento,
Grupo 3: Diabético tratado com droga vegetal
aquosa dos frutos da Momordica charantia L.
Foi administrado Aloxano na dose de 150mg/
kg para inducéo do diabetes. Todos os grupos
foram eutanasiados ap6s 30 dias de tratamento
com a droga vegetal e foram seccionados o
rim e figado e encaminhados para analise
histolégica. Apds analisar o parénquima renal
do grupo diabético sem tratamento, notou-se
aumento do espago de Bowman, presenca de
material hialino, glomérulos hipotrofiados e com
espessamento de membrana basal glomerular
(MBG), essas alteracbes geram em longo prazo
perda funcional renal. J& no grupo diabético
tratado com os frutos da Momordica charantia
L. constatou-se protegcdo aos efeitos nocivos
causados pelo Diabetes mellitus, ndo houve
espessamento da MGB, hipotrofia glomerular,
nao notou-se depdsitos hialinos e nem aumento
do espaco de Bowman. Ao analisar o figado, com
intuito de avaliar hepatotoxicidade, em todos os
grupos do experimento ndo foram encontradas
alteragdes histologicas significativas.
PALAVRAS-CHAVE: Diabetes

Momordica charantia L. Rim. Figado.

Mellitus.
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ANALYSIS THE HISTOLOGY OF THE KIDNEY AND LIVER OF Rattus norvegicus
WITH ALLOXAN-INDUCED DIABETES MELLITUS TREATED WITH FRUITS OF
Momordica charantia L. (MELAO DE SAO CAETANO)

ABSTRACT: Diabetes mellitus (DM) is a metabolic disease resulting from the excessive
amount of glucose in the blood (hyperglycemia). The lack of care and control may lead
to several complications throughout the whole body, as diabetic nephropathy (DN). The
liver is the organ that presents metabolic enzymes, so it suffers from hepatotoxicity,
due to biotransformation. Thus, it is important to elucidate possible therapeutic effects
as well as adverse effects of these components to establish safety in the use of these
plants that are often empirically used by the population. The sample consisted of twenty-
six animals (Rattus novergicus). Were divided into three groups: Group 1: no diabetes
and no treatment; Group 2: diabetic without treatment; and Group 3: diabetic treated
with plant drug of Momordica charantia L.. Diabetes mellitus was induced by alloxan in
a dose of 150mg/kg. All groups were euthanized after 30 days. Their kidneys and livers
were sectioned and sent to histological analysis. After analyzing the renal parenchyma
of the diabetic group without treatment, observed an increase in the Bowman space,
a presence of the hyaline material, the glomeruli were hypertrophied and showed
glomerular basement membrane thickening (GBM). In the treated diabetic group, there
was a protection of the process, that is, there was no increase in Bowman’s space,
neither hypotrophy, thickening GBM and hyaline deposits. The analysis of the liver,
aiming at evaluating hepatotoxicity, found no histological changes in all groups.
KEYWORDS: Diabetes Mellitus. Momordica charantia L.. Kidney. Liver.

11 INTRODUCAO

Segundo as Diretrizes da Sociedade Brasileira de Diabetes, a populacdo mundial
com Diabetes mellitus atualmente foi estimada de 387 milhdes podendo alcangar o
namero de 471 milhdes em 2035 (OLIVEIRA; VENCIO, 2016). Nos ultimos 10 anos a
prevaléncia do Diabetes mellitus aumentou mais rapido nos paises de baixa e média
renda, sendo que os nimeros de casos quadruplicaram (ORGANIZACAO MUNDIAL
DE SAUDE, 2016).

O Diabetes mellitus € um disturbio metabdlico decorrente do excesso de glicose
no sangue. Essa implicacéo é causada pela hiperglicemia resultante da auséncia de
secrecdo de insulina ou da resisténcia a sua acgéo nos tecidos (POPPL; GONZALEZ,
2005). O Diabetes mellitus apresenta uma série de sintomas comuns tais como sede,
fome excessivas, fraqueza muscular, perda de peso e elevagao do nivel de glicose
no sangue, que resulta na excrecdo da glicose pela urina (BERNE; GENUTH, 2000;
GODOQY, 2000; ROBBINS et al., 1991; SAID et al., 2002; SHOELSON, 1995). A falta
de cuidados e controle do Diabetes mellitus pode levar a varias complicagdes por todo
0 organismo, entre elas a nefropatia diabética (NATHAN et al., 1993).

Nefropatia diabética é o termo utilizado para complicacbes microvasculares
que resultam em faléncia renal, ocasionada pelo Diabetes mellitus, ocorrem em
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decorréncia da hiperglicemia e alteracées no equilibrio hemodinamico, que quando
somadas resultam em lesdes na microcirculagao renal resultando em esclerose
glomerular (KOHLMANN; ZANELLA, 2002). As alteracbes metabdlicas provenientes
da hiperglicemia persistente afetam os glomérulos renais causando expansao
mesangial e espessamento da membrana basal glomerular (MBG) (LERCO, 20083).
Além de afetar os rins, as complicagbes provenientes do diabetes afetam também
outros 6rgéos, como o figado.

Segundo Oliveira e Vencio (2016) cerca de 30% da populagéo possui esteatose
hepatica, porém quando considerados apenas individuos diabéticos a propor¢céo sobe
para 80%. Além disso, o figado € o 6rgao que possui a maior variedade e quantidade de
enzimas metabdlicas, portanto a grande maioria do metabolismo dos farmacos ocorre
nesse 6rgao. As enzimas hepaticas possuem a capacidade de alterar quimicamente
uma grande diversidade de substéncias presentes nas moléculas dos farmacos,
fazendo com que os mesmos sejam inativados ou entdo sejam facilmente eliminados.
Esse conjunto de agcbes € denominado biotransformacéo e pode ser dividida em dois
tipos: reacdes de oxidacado/reducao e as reacdes de conjugacao/hidrolise (GOLAN,
2009). Por conta disso, quando se faz administracdo prolongada de medicamentos
ou plantas medicinais € preciso se atentar aos efeitos no figado, pois ele é alvo de
toxicidade.

Apesar da Diabetes mellitus apresentar uma terapéutica bem estabelecida, a
busca por novas formas de tratamento representa relevancia cientifica. Plantas
medicinais com capacidade de interferir nos 6rgéos sao atualmente alvo de pesquisas
cientificas, principalmente no que se refere a identificacdo dos seus componentes
ativos de interesse farmacologicos. A utilizacado de plantas com fins medicinais, para
tratamento, cura e prevencéao de doencgas é uma pratica antiga. Os fitoterapicos podem
atuar como forma opcional de terapéutica levando em consideracdo o menor custo,
e cujos beneficios adicionam-se aos da terapia convencional (BORGES; BAUTISTA;
GUILERA, 2008).

A planta Momordica charantia L. possui amplo emprego em praticas caseiras
de uso empirico. A Momordica charantia L. pertence da familia das cucurbitaceas,
também conhecida como meldao de Sao Caetano, ervas de lavadeira ou erva de Sao
Caetano possui atividade terapéutica. E uma planta trepadeira, com caule longo e
ramificado, apresenta flores, fruto amargo do tipo capsula carnosa que quando maduro
expbe suas sementes envolvidas em um arilo vermelho, mucilaginoso e adocicados
(LORENZI; MATOS, 2002).

Alicerces e Adversidades das Ciéncias da Saude no Brasil Capitulo 31




Figura 1. Frutos maduros e sementes

Fonte: Arquivo pessoal

Postula-se que 0 mecanismo de acao do Melao de Séo Caetano se da por conta
da diminuicdo dos niveis de glicose no sangue, pois inibe a absorcao de glicose e
promove a absorcéo de glicose pelo figado. O fruto contém um peptideo semelhante
a insulina, sendo assim aumenta a secrecédo pancreatica de insulina e aumenta a
producao de células  do pancreas, que sao células produtoras de insulina (ABSCAL;
YARNELL, 2005). Elucidar os possiveis efeitos terapéuticos, mas também adversos
destes componentes a fim de estabelecer seguranca no uso destas plantas muitas
vezes utilizadas empiricamente pela populacao ressalta a importancia da proposta do
presente estudo.

O objetivo desse trabalho foi analisar o efeito do fruto da Momordica charantia L.
no rim visto que a literatura menciona suposta capacidade de protecéo dos glomérulos
e hipertrofia renal e também investigar os efeitos da planta no figado que é o foco de
hepatotoxicidade, devido as biotransformacdes que ocorrem nesse 6rgao.

2| MATERIAL E METODOS

Foram selecionados 26 Rattus norvegicus. O projeto foi aprovado pela Comissao
de Etica no Uso de Animais — CEUA da Universidade Sagrado Coracéo - USC, pelo
protocolo 24/14.

Os animais foram distribuidos em trés grupos:

a) grupo 1: sem diabetes e sem tratamento (G1: n=10): tratados com 0,5 mL
de solugao aquosa durante 30 dias;

b) grupo 2: diabético sem tratamento (G2: n=8): tratados com 0,5 mL de
solugdo aquosa durante 30 dias;

c) grupo 3: diabético tratado com a droga vegetal aquosa dos frutos da
Momordica charantia L. (G3: n=8): recebeu 0,5 mL da infusdo contendo 250 mg
(MISHRA et al., 2015) da droga vegetal seca dos frutos da Momordica charanthia
L. A concentracdo foi convertida de acordo com a média de peso dos animais. A
administracao foi feita por gavagem, durante 30 dias.
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2.1 Inducao experimental do diabetes mellitus

Para inducéo do Diabetes mellitus, foi administrado Aloxano monoidratado Sigma
Aldrich (diluido a 2% em solucéo de citrato de sodio 0,05 M, pH 4,5) ap6s jejum de
24 horas, na dose de 150 mg/kg, administrado via intraperitoneal, dose Unica. Foi
fornecida uma solugcéo de agua e glicose 10%, como unica fonte hidrica, durante 24
horas apds a inducéo para evitar uma hipoglicemia fatal devido a liberacdo macica
de insulina que devido a destruicdo das células 3 das llhotas de Langherhans pelo
Aloxano. Apés 15 dias, a glicose sanguinea foi mensurada com auxilio de Glicosimetro
One Touch Ultra Mini, com os animais em jejum de 12 horas. Os ratos que apresentaram
glicemia inferior a 180mg/dL foram novamente induzidos. Somente os animais com
glicemia superior a 180mg/dL, foram considerados diabéticos e selecionados para
o experimento. Nos grupos ndo diabéticos, foi realizada apenas injecédo contendo
solucao tampao de citrato de sédio 0,05M, para simulacdo das mesmas condicbes de
estresse sofridas pelos outros grupos.

e B

Figura 2. Sequéncia de inducéo experimental do Diabetes mellitus. A- Pesagem aloxano; B-
Diluicédo 2% em solucao tampao de Citrato de Sodio 0,05M; C- Inducdo na via intraperitoneal
nos animais; D- Fonte hidrica: solucao agua com acucar 10%; E- Mensuracao glicemia na veia
caudal, com auxilio de bisturi.

Fonte: Elaborada pela autora.

2.2 Preparo da droga vegetal aquosa dos frutos da Momordica charanthia L.

Os frutos da Momordica charantia L. foram coletados no municipio de Bauru/
SP, entre os meses de janeiro a marco de 2016 e encaminhados para o Herbario da
Universidade Sagrado Coracgéo (USC) para a identificacdo botanica, tendo o nUmero
de registro: 5585. Em seguida, foram retiradas as sementes dos frutos, higienizados
em agua corrente e colocados em estufa para secagem numa temperatura maxima de
40°C. Os frutos secos foram pulverizados por turbdlise e armazenados até o momento
de administracéo nos animais, que foi realizada a infuséo. A infuséo foi preparada com
20 mL de agua fervente, vertida em 4,2 gramas da droga vegetal seca e pulverizada
dos frutos da Momordica charantia L., ficando em contato por 15 minutos. Cada animal
recebeu por gavagem o volume de 0,5 mL da infuséo.
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Figura 3. Sequéncia da preparacéo da droga vegetal aquosa dos frutos da Momordica charantia

L.. A- Planta in natura; B- Identificacdo botéanica; C- Retirada das sementes dos frutos; D-
Higienizacdo em &gua corrente E- Secagem em estufa com circulagéo de ar a 40°C; F- Frutos
pulverizados; G-Preparo da infuséo.

Fonte: Elaborada pela autora.

2.3 Eutanasia e remocao do rim e figado

Apbs 30 dias de tratamento os animais foram eutanasiados com dose letal
de Tiopental (150mg/Kg) e Lidocaina (10mg/mL), por via intraperitoneal. Foram
removidos o figado e os rins, através de cirurgia, sendo colocados em formol a 10%.
Apo6s quarenta e oito horas de fixagdo, cada segmento foi incluido em parafina. Em
seguida foram feitos cortes histolégicos transversais com auxilio de um micrétomo, as
quais foram coradas pelo método Hematoxilina-Eosina (HE).

31 RESULTADOS

Para a avaliacdo do efeito do tratamento com a droga vegetal dos frutos da
Momordica charantia L. foram confeccionadas laminas histoldégicas coradas pela
hematoxilina-eosina (HE).

3.1 Avaliacao histolégica do glomérulo renal

Compararam-se inicialmente os efeitos produzidos sobre o parénquima renal dos
animais (Fig. 4). A Figura 4A mostra o parénquima da regiao cortical do grupo sem
Diabetes mellitus e que recebeu tratamento com solugao aquosa, neste grupo notou-
se glomérulos com aspecto normal, auséncia de altera¢des vasculares e tubulares.
Ja no grupo diabético tratado com solucdo aquosa (Fig. 4B) notou-se claramente
um aumento do espaco de Bowman e presenca de material hialino. Os glomérulos
se encontraram hipotrofiados e com espessamento de membrana basal glomerular
(MBG). Nao detectou-se alteracdes tubulares neste grupo. No grupo diabético tratado
com a droga vegetal dos frutos da Momordica charantia L. constatou-se prote¢éo do
processo, isto é, nao houve espessamento da MGB, ndo houve hipotrofia do glomérulo
e ndo notou-se depdsitos hialinos no espagco de Bowman.
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Figura 4. Avaliacéo histolégica do glomérulo renal corado com HE. A- Sem diabetes e sem
tratamento: glomérulo normal, sem alteracdes mesangiais ou acumulos anormais; B- Diabético
sem tratamento: aumento do espaco de Bowman (seta azul), depésito hialino (seta amarela)
com espessamento da membrana basal glomerular; C- Diabético tratado com droga vegetal
aquosa dos frutos da Momordica charantia L: auséncia de depésitos hialinos e redugéo
significativa no espessamento da membrana basal glomerular (seta vermelha).

Fonte: Elaborada pela autora.

3.2. Avaliacao histolégica do figado

Com o intuito de avaliar se nesta fase a prépria doenca induzida (diabetes) e
principalmente se o tratamento apresentava algum efeito hepatotdxico, realizou-se a
avaliacao histolédgica do figado dos animais. Comparando os grupos dos animais sem
diabetes, o grupo diabético sem tratamento e o grupo diabético tratado com a droga
vegetal dos frutos da Momordica charantia L., podemos afirmar com base em nossos
achados que nem a doenca induzida e nem o tratamento proposto com os frutos,
produziram qualquer efeito histolégico significativo ao figado (Fig. 5A, 5B e 5C).
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Figura 5. Avaliacao histologica do figado corado com HE. A- Sem diabetes e sem tratamento:
hepat6citos sem alteracdes morfolégicas importantes, sinuséides hepaticos preservados;
B- Diabético sem tratamento: veia centro-lobular congesta, hepatécitos sem alteracbes
significativas; C- Diabético tratado com a droga vegetal aquosa dos frutos da Momordica
charantia L: vasos sanguineos e canaliculos biliares de aspecto normal, hepatocitos sem
alteracdes significativas.

Fonte: Elaborada pela autora.

4 | DISCUSSAO

Segundo Franco et al. (2010), a degeneracédo hialina extracelular evidéncia a
principal alteracao histol6gicaobservadaemdiabéticos, sendorelacionada as alteracdes
no metabolismo das proteinas que passam a se acumular no meio extracelular. Esse
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acumulo nos rins gera o espessamento da membrana basal. Além disso, acontece um
processo chamado de amiloidose renal, em que acontece um depdsito de substancia
amorfa, hialina e rica em proteinas no intersticio, afetando geralmente os glomérulos.
Esse depdsito inicia-se ao redor das células mesangial (regido mesangial) causando um
espessamento da membrana basal que reveste os capilares glomerulares e pressiona a
luz do capilar. Em seguida, progressivamente o glomérulo se transforma em uma “bola
hialina”, na qual depositos nodulares hialinos conhecidos como degeneracéo hialina
nodular ou de Kimmelstiel-Wilson comegcam a se formar no seu interior, causando
uma perda funcional desta parte do néfron. Nos resultados apresentados na figura 4B,
nota-se que os animais com diabetes que nao tiveram tratamento com os frutos da
Momordica charantia L. apresentaram caracteristicas semelhantes as citadas pelos
autores, tais como inicio de uma degeneracéo hialina (lesdo de Kimmelstiel-Wilson) e
espessamento da membrana basal, em decorréncia do diabetes.

Estudos de Grover et al. (2001) demonstraram que através da administracéo
oral dos extratos aquosos de Momordica charantia L. houve prote¢do dos glomérulos
aos efeitos nocivos do diabetes. Além de ter barrado o aumento do volume urinério,
diminuido a excrec¢ao de albumina na urina e também a hipertrofia renal, ocasionaram
uma diminuicdo na taxa de glicose na corrente sanguinea, isso ocorreu mesmo com
grande parte dascélulas 3 pancreaticas destruidas, indicando um efeitoinsulinomimético
direto, ou seja, que reproduz a agao da insulina. Além disso, em estudos realizados com
os extratos da folha de Momordica charantia L. e de Eugenia jambolana demonstraram
protecao dos glomérulos de efeitos prejudiciais da diabetes, além de reducéo da poliuria
e albuminuria (PEREIRA, 2012). De acordo com os resultados expostos na figura
4C, nota-se que a infusdo dos frutos da Momordica charantia L. mostrou potencial
protetor aos efeitos nocivos do diabetes, néo apresentando espessamento da MGB,
hipotrofia glomerular, ndo houve também o processo de degeneracao hialina que leva
a perda funcional dessa parte do néfron, possuindo efeito protetor aos glomérulos
renais. Sendo assim, o presente trabalho apresentou resultados semelhantes aos
apresentados pelos autores.

Além disso, Segundo Vird et al. (2003), animais tratados com extratos do fruto
inteiro (fruto e semente) da Momordica charantia L. nao apresentaram excrecéo de
glicose na urina, excluindo qualquer efeito nocivo dos extratos de Momordica charantia
L. sobre os rins.

Ja em relacéo aos efeitos da droga vegetal no figado, em um estudo feito por
Vird et al. (2003) e colaboradores na india visando avaliar os efeitos hipoglicemiantes
da Momordica charantia L., utilizaram 3 extratos dos frutos inteiros da planta (fruto
e semente) preparados de formas diferentes (agua, metanol e cloroférmio) e
administrados por via oral, num periodo de quatro semanas, na concentracao de
20mg/Kg de peso corporal em Rattus norvegicus Wistar machos, com diabéticos
induzidos por aloxano, o estudo demonstrou que as células do parénquima hepatico
estavam com a arquitetura normal em todos os grupos, as veias hepaticas também
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estavam normais e ndo foi observada nenhuma leséao local. Corroborando com 0s
resultados encontrados no presente estudo, como mostra as figuras 5A, 5B e 5C do
figado dos animais, nota-se que em nenhum grupo do experimento houve alteracbes
no figado. Os figados dos animais permaneceram morfologicamente normais, sem
alteracdes provenientes da diabetes ou do da droga vegetal.

De acordo com Kumar et al., (2010) varios estudos clinicos in vivo demonstraram
a baixa toxicidade de todas as partes do planta Momordica charantia L. quando
ingerido por via oral. Braun e Cohen (2015) afirmam que quando doses baixas de
extrato da Momordica charantia L. foram ingeridas por até 2 meses, via oral, ndo foram
observados sinais de nefrotoxicidade e nem de hepatotoxicidade. Porém, apresentou
toxicidade e até morte em animais quando extratos em altas doses foram administrados
por via intravenosa ou intraperitoneal.

51 CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos, conclui-se que:

a) Os frutos da Momordica charantia L. promoveu nos glomérulos renais
protecdo aos efeitos nocivos causados pelo diabetes, isto é, ndo houve
espessamento da MBG, hipotrofia glomerular, aumento do espaco de Bowman
e nem depdsitos de degeneracéo hialina.

b) Nao foram encontradas alteracdes na histologia do figado em todos os
grupos do experimento, sendo assim conclui-se que durante o periodo de
tratamento (30 dias) o fruto ndo apresentou efeitos tdéxicos no figado. Porém
sa0 necessarios novos estudos com maior tempo de administracao da droga
vegetal e, além disso, estudos da toxicidade da planta em outros 6rgaos;

c) Novos estudos, cuja administracdo da droga vegetal aquosa seja mais
prolongada, assim como analises quantitativas devem ser realizadas para
elucidar os resultados aqui expostos. A andlise histologica do pancreas de
animais diabéticos tratados com a droga vegetal dos frutos da Momordica
charantia L. também deve ser objetivo para novas pesquisas.
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