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APRESENTACAO

Sementes: Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, surge em meio a uma necessidade
humana iminente e notoéria por alimentos em abundéncia. A escassez, as guerras,
a necessidade por combustivel, o deploravel espirito humano infelizmente estao
propiciando cenas lamentaveis de fome e pobreza nos confins do mundo, principalmente
nos paises subdesenvolvidos, onde os latifundios sdo uma grande atividade agricola
direcionada para a producao de combustiveis, gado ou para exportacao.

Sim, existe a producdo de hortalicas, de ervas, de arbustos, leguminosas,
frutiferas entre tantas outras variedades, porém a atencédo dada a essa producao
para direciona-la para a fome do povo brasileiro ainda esta relegada a uma pequena
minoria dos grandes empresarios. Terras vastas e potencial biotecnol6gico ilimitado
compdem nosso Pais, mas os investimentos em ciéncia e tecnologia ndo condizem
com a imensidao do nosso Brasil.

A expectativa da melhoria da qualidade dos alimentos produzidos mundo afora
passa primeiramente pela Ciéncia, Pesquisa e Inovagao estas trés bases podem
otimizar a producado e suprir a constante demanda crescente mundial por alimentos.
Tudo isso comeca pela semente, pela semente que a sociedade planta na expectativa
de colher um bom fruto um dia talvez, quem sabe, possivelmente, se olharmos mais
para o que esta nas nossas maos, ao N0sso alcance a nossa semente, € menos a que
esta na mao dos outros.

As sementes sao o principio da vida desde que deixamos de ser nbmades, para
comecar a cultivar nosso préprio alimento. Elas representam a origem da civilizagao
como a conhecemos, por seu intermédio fomos capazes de nos instalar em ambientes
antes inexplorados. As sementes representam ainda a capacidade inventiva dos
humanos, selecionando, melhorando, cultivando, propiciando o surgimento de novas
linhagens de novas cultivares, fazendo com que as plantas mostrem seu maior
potencial e que possam, em verdade e por exceléncia, servir a sociedade, alimentar os
individuos, vesti-los, reconforta-los, e suprir a necessidade fisiol6gica de sobrevivéncia.

A biotecnologia, seja classica ou molecular, tem buscado otimizar todos os
processos envolvidos na producado e qualidade das sementes para que as mesmas
sirvam ao seu principal propdésito, que é a utilizacao pela sociedade nos mais variados
ramos agropecuarios. Atualmente esforcos tem sido empreendidos para a manutencéo
dos bancos genéticos de sementes selvagens ou melhoradas, conhecidos como
bancos de germoplasma. E sempre importante ter acesso a esses bancos na busca
pela manutencdo do potencial genético das espécies e a possivel utilizagcdo dos
mesmos futuramente para testes de melhoramento, sejam classicos ou moleculares,
pelos cientistas.

Por falar neles, nés, vocé e eu, leitores e escritores que tanto lutamos pela
ciéncia que tanto tentamos, apesar das imensas dificuldades, desenvolver trabalhos
de exceléncia que possam ser de algum modo aproveitados pela sociedade, aplicados
para o bem-estar humano.

E nesse contexto que se insere os trabalhos apresentados neste livro.



Comecando assim, pela tentativa de entender o mundo com a andlise de bactérias
fixadoras de nitrogénio em cultura de soja, uma das grandes commodities brasileiras,
pelo trabalho intitulado: DISCRIMINACAO ISOTOPICA DO 15N EM N2 FIXADO NA
SOJA EM FUNCAO DE CULTIVARES E ESTIRPES DE BRADYRHIZOBIUM SPP. Em
seguida o livro nos traz discussdes sobre a Grapia ou Garapeira, uma planta com uma
infinidade de usos comerciais ou medicinais, analisando seus aspectos biométricos
para a aplicacéo na selecéo de linhagens com maior eficiéncia produtiva BIOMETRIA
E QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE DIFERENTES MATRIZES DE
APULEIA LEIOCARPA (VOGEL) J.F.MACBR. A qualidade da semente do roxinho,
planta endémica amazonense, € analisada no proximo trabalho s6 que em diferentes
substratos procurando melhores formas para sua producdo CARACTERISTICAS
FISICAS DE SEMENTES E CRESCIMENTO INICIAL DE PELTOGYNE GRACILIPES
EM DIFERENTES SUBSTRATOS. O vigor das sementes é essencial para o seu
sucesso e € disso que trata o Capitulo 4, onde a soja e seu armazenamento séo o foco
do estudo influenciando a capacidade germinativa DESEMPENHO DE SEMENTES DE
SOJA EM FUNCAO DO TAMANHO E PERIODO DE ARMAZENAMENTO. O trabalho
seguinte lida com uma espécie pioneira que pode ser utilizada para reflorestamento,
mas que o conhecimento a respeito do seu potencial germinativo ainda é escasso,
sendo assim foi realizado o trabalho intitulado MATURACAO FISIOLOGICA DE
SEMENTES DE SENEGALIA POLYPHYLLA (DC.) BRITTON & ROSE na expectativa
de trazer respostas para essas questdes. E para concluir a EMBRAPA mostra seu
know-how tratando do tema germinacéo em dois artigos utilizando soja e em seguida
a canela do ceilao, duas variedades de interesse comercial que podem apresentar
dificuldades de manejo germinativo, este sendo favorecido e entendido por estudos
como os aqui descritos: TECNICAS DE UNIFORMIZACAO DE GERMINACAO
E VIGOR DE SEMENTES NA QUALIDADE DE PLANTULAS DE SOJA BRS;
TRATAMENTOS DE SEMENTES, EMERGENCIA E CRESCIMENTO DE PLANTULAS
DE CINNAMOMUM ZEYLANICUM COM SOLUCAO NUTRITIVA, assim é possivel
entender como melhorar a germinacéo de espécies comercialmente estabelecidas,
bem como melhorar a producéo e a perspectiva de espécies ainda desconhecidas,
porém bastante utilizadas.

Com essa breve apresentacdo esperamos situar o leitor a respeito da obra,
além de fazer o mesmo pensar um pouco na problematica mundial, que muitas vezes
envolve uma coisa tdo pequena que ndo damos nem valor, como sao as sementes.
Porém sem elas, sem ciéncia, sem tecnologia e sem inovagéo ndo seremos capazes
de mudar o mundo para melhor.

Meus agradecimentos a cada leitor que acessar esse trabalho e que por um
momento se faca pensar, saia do conforto, realize reflexées significativas e usufrua
este trabalho para todos os seus objetivos. Que todos tenham uma boa leitura.

Igor Luiz Vieira de Lima Santos
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CAPITULO 5

MATURACAO FISIOLOGICA DE SEMENTES DE
Senegalia polyphylla (DC.) BRITTON & ROSE

Patricia Gibbert
Universidade Estadual do Oeste do Parana,
Marechal Candido Rondon — PR.

Kelly Thais Canello
Universidade Estadual do Oeste do Parana,

Marechal Candido Rondon — PR.

Marlene de Matos Malavasi
Universidade Estadual do Oeste do Parana,
Marechal Candido Rondon — PR.

Ubirajara Contro Malavasi
Universidade Estadual do Oeste do Parana,
Marechal Candido Rondon — PR.

RESUMO: A escassez de trabalhos realizados
com espécies nativas, incluindo Senegalia
polyphylla, impossibilita saber o momento de
ideal maturidade e vigor das sementes dessa
espécie. Desta forma, o objetivo do trabalho foi
determinar, com base na coloracdo da vagem,
se a maturidade fisiolégica das sementes de S.
polyphylla é alcancada no mesmo estadio de
maturacéo do fruto e, se a coloragdo da vagem
pode ser utilizada para indicar o momento da
colheita. As sementes foram coletadas em trés
municipios do Oeste do Parana baseadas em
cinco coloragdes visuaisde vagens.As sementes
foram avaliadas quanto a comprimento, largura,
espessura, peso de mil sementes, grau de
umidade e massa seca. Foi realizado o teste
de germinacédo, emergéncia e a mensuracéo

Sementes: Ciéncia, Tecnologia e Inovacao

da atividade respiratoria das sementes. De
acordo com os resultados obtidos a maturidade
fisiolégica das sementes de S. polyphyilla,
representada pela maxima germinagao, vigor e
massa de matéria seca, é alcangada na terceira
fase de maturacédo do fruto (mais de 50%
marrom). Foi possivel concluir que a coloragao
da vagem pode ser utilizada como indicativo
de maturacdo, sendo recomendado colhé-las
quando apresentarem coloragdo a partir de
mais de 50% marrom.
PALAVRAS-CHAVE:
momento de colheita.

unha de gato; vigor;

PHYSIOLOGICAL MATURATION OF SEEDS
OF Senegalia polyphylla (DC.) BRITTON &
ROSE

ABSTRACT: The shortage of work with native
species, including Senegalia polyphylla, makes it
impossible to know the moment of ideal maturity
and vigor of the seeds of this species. Thus, the
objective of the study was to determine, based
on pod color, whether the physiological maturity
of S. polyphylla seeds is reached at the same
maturation stage of the fruit and, whether the
color of the pod can be used to indicate the time
of harvest. The seeds were collected in three
municipalities of the West of Parana, based
on five of pods colorations. The seeds were
evaluated for length, width, thickness, weight of
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one thousand seeds, degree of humidity and dry mass. Was performed the germination
test, emergence and measurement of the respiratory activity of the seeds. According to
the results, the physiological maturity of S. polyphylla seeds, represented by maximum
germination, vigor and mass of dry matter, is reached in the third stage of maturation
(more than 50% brown). It was possible to conclude that the color of the pod can be
used as indicative of maturation, and it is recommended to harvest them when they are
staining from more than 50% brown.

KEYWORDS: cat nail; vigor; harvest time.

11 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, tem-se intensificado o interesse na propagacéo de espécies
nativas, emrazao danecessidade de recuperacao de areas degradadas e recomposicao
da paisagem. Entretanto, para a maioria das espécies nativas do Brasil, sdo escassas
as informacobes disponiveis na literatura sobre as caracteristicas dos frutos e das
sementes, bem como, do desenvolvimento pds-seminal e testes germinativos (Araujo-
Neto et al., 2002). Principalmente quando se trata de sementes florestais, como
Senegalia polyphylla, da qual informacgdes séo ainda mais escassas.

Senegalia polyphylla (DC) Britton & Rose (antiga Acacia polyphylla) (INCT,
2014) pertencente a familia Fabaceae, € conhecida popularmente como unha de gato
devido a presenca de espinhos que revestem o caule. A planta ocorrente da regiao
amazodnica até o Parang, é classificada como espécie pioneira indicada para projetos
de recuperacgéo de areas degradadas, para manutencéo, criacdo de abelhas nativas,
fins marceneiros, paisagisticos, quando em flor e arborizagao urbana (Carvalho, 2003),
além de possuir potencial medicinal (Carvalho, 2008).

O estudo de maturacdo de sementes tem grande importancia, pois é a forma
de se conhecer o comportamento das espécies no tocante a sua produgao, o que
possibilita prever e estabelecer a época adequada de colheita. E importante salientar
que 0 sucesso na determinacdo da época de colheita de sementes depende da
determinacdo de indicativos praticos e seguros, como mudancas na coloragéo,
tamanho e peso dos frutos, presenca de predadores e/ou dispersores e deiscéncia ou
queda de frutos (Gemaque et al., 2002).

Levando em conta que nem sempre se esta atento ao florescimento das plantas,
€ dificil verificar a maturacao através de dias ap0s a antese, desta forma, a utilizacao da
cor do fruto tem apresentado vantagens devido a sua facilidade de sua identificagao a
campo; na economia, uma vez que apos confirmada sua correlacdo com a maturidade
da semente, dispensa analises laboratoriais prévias a colheita e, ainda por sua ampla
aplicabilidade, uma vez que os frutos da maioria das espécies florestais modificam sua
coloracao a medida que amadurecem (Kaiser, 2016)

Assim sendo, o objetivo do presente trabalho é determinar se a maturidade
fisioldgica as sementes de Senegalia polyphylla é alcancada no mesmo estadio de
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maturacéo do fruto, em diferentes locais de coleta, e se a coloracdo da vagem pode
ser utilizada para indicar o momento da colheita.

2| MATERIAL E METODOS

As sementes foram coletadas em trés municipios do estado do Parana sendo
eles, Dois Irmaos, Marechal Candido Rondon e Santa Helena. Foram coletadas cinco
coloracdes visuais de vagens classificadas como, verde, menos de 50% marrom, mais
de 50% marrom, amarelas e 100% marrom.

Apos a classificagdo visual, a coloragcado das vagens e frutos foram descritas
com base no “Munsell color charts for plant tissues” (Munsell, 1976) (Tabelas 1 e 2).
As sementes também foram medidas quanto a comprimento, largura e espessura,
utilizando-se quatro repeticoes de 25 sementes. Realizou-se o0 peso de mil sementes.
Inicialmente e no momento de instalacéo de cada teste, determinou-se o teor de agua
(Brasil, 2009). Foi quantificada também a massa seca de sementes (mg por sementes).

O teste de germinacéo foi realizado utilizando quatro repeticoes de 25 sementes
para cada local de coleta e coloragéo de vagem. As sementes foram mantidas em caixas
plasticas tipo gerbox, entre substrato vermiculita. As caixas plasticas foram mantidas
abertas para possibilitar o desenvolvimento das mudas. A vermiculita foi umedecida
até sua saturacdo e sempre que necessario. As caixas plasticas permaneceram em
camara tipo BOD a 25 °C com fotoperiodo de 12 horas (Brasil, 2013).

A germinacéao foi avaliada diariamente, considerando-se germinada a semente
que obteve desenvolvimento de plantula normal, ou seja, presenca de epicdtilo,
hipocétilo e desenvolvimento de foliolos. Contabilizou-se a germinagdo diariamente
de modo a obter o indice de velocidade de germinacao, conforme equacgao proposta
por Maguire (1962) e do tempo médio de germinacgéo, pela equacao proposta por
Laboriau (1983). Realizou-se ainda a primeira e ultima contagem, aos 7 e 14 dias,
conforme proposto por Brasil (2013). Apds realizar a ultima contagem, mensurou-se
o comprimento da parte aérea e radicula separadamente e determinou-se a massa
seca.

Estadio de Coloracao do epicarpo Carta de Munsell
maturagéo dos
frutos M1 M2 M3

M1

7,5 GY

M2 M3
. . 7,5 GY 6/6 6/8 7,5GY 7/10

Verde

25GY 7,5 GY

7110 5/8 5GYoe/s

- 50% marrom
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7,5 GY

5GY 4/6 5/8

+ 50% marrom 7,5 GY 5/5

Amarelo 75YR5/8 5YR5/10 7,5YR5/6

7,5YR 75YR

S5YR42 g, 2 5/1

Marrom

Tabela 1. Coloragéo de vagens de Senegalia polyphylla em diferentes estadios de maturacgao,
coletadas em Dois Irmaos (M1), Marechal Candido Rondon (M2) e Santa Helena (M3), PR.

Estadio de Coloracao do epicarpo Carta de Munsell

maturacéo
dos frutos

M2

Verde ” " ’ . 75GY5/8 75GY6/10 7,5GY4/6
- 50% ” ’ ‘ Y . 5GY4/6  5GY510 7,5GY5/8

marrom

+o0% b 0} ) » 5YR3/4  5YR32  5YR3?
marrom
a— L) ®@g OO0 v svRaz svR

M1 M3 M1 M2 M3

7,5 YR
varom @@ S ‘ ' @ ovest TsvRzst T

Tabela 2. Coloragéo de sementes de Senegalia polyphylla em diferentes estadios de
maturacgéo, coletadas em Dois Irmé&os (M1), Marechal Candido Rondon (M2) e Santa Helena
(M3), PR.

Afimde avaliar a qualidade de mudas foi aplicado o teste de emergéncia, utilizando
quatro repeticbes de 25 sementes para cada coloracdo de vagem e cada local de
coleta, as quais foram semeadas em bandejas plasticas com substrato comercial.
As bandejas permaneceram em estufa e foram regadas conforme necessidade. A
avaliacao da emergéncia foi realizada diariamente até a estabilizagdo, avaliando-se a
porcentagem de emergéncia e velocidade média de emergéncia. Apés a estabilizacéo
realizou-se as avaliagcbes de medicao da parte aérea e radicular e massa seca da
parte aérea e radicular separadamente.

A atividade respiratoria foi quantificada através da medicéo da concentracéo de
CO, liberado durante a respiragdo, com auxilio de um analisador de trocas gasosas —
IRGA (LI-COR 6400), segundo metodologia proposta por Dranski et al. (2013). Quatro
repeticdes de 25 sementes de cada local de coleta e de cada coloragcdo de vagem
foram pesadas e acondicionadas em frascos de vidro de penicilina com volume de 60
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ml, por 24 horas em BOD a 25 °C. Em seguida, os frascos foram devidamente lacrados
com septo de borracha e acomodadas em BOD a 25 °C por 1 hora. A concentracao de
CO, foi expressa em mmol de CO, g h"' de sementes.

A anélise de dados foi calculada separadamente, para cada teste, bem como
cada local de coleta. Seguiu-se o delineamento inteiramente ao acaso (DIC) para todos
os testes exceto a mensuracéo da atividade respiratéria que seguiu delineamento em
blocos casualizados (4 blocos 5 tratamentos). Realizou-se a analise de normalidade e
as médias dos tratamentos foram computadas pelo teste de Tukey (P<0,05).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi possivel caracterizar cinco estadios de maturacdo de frutos e sementes,
a partir da Carta de cores de Munsell para tecidos vegetais. A coloracdo pode ser
considerada um bom indice para indicar a época ideal de colheita das sementes, pois
visualmente é possivel identificar a maturidade destas em campo, antes da colheita,
porém n&o se descarta a necessidade de analises em laboratorio para conferéncia dos
demais parametros (Muller et al., 2016). Para Lopes et al. (2014), trabalhando com
sementes de Amburana cearensis, a coloragcéao dos frutos também tem sido um bom
indicador de maturidade, conforme no presente trabalho (Tabela 1).

Para o comprimento, na M1 o maior valor foi na fase 4 (0,88 cm), para a M2 na
fase 3 (0,85 cm) e para M3 nas fases 2 e 3 (0,80 e 0,81 cm). Ja para a variavel largura,
na M1 a fase 1 obteve maior valor (0,75 cm), na M2 as fases 1, 3 e 5 obtiveram 0s
maiores valores (0,60 cm para as trés fases) e na M3 a fase 3 obteve maior valor
(0,70 cm). Para a espessura, a M1 obteve maior valor na fase 3 (1,89 mm) e as M1
e M2 obtiveram maior valor na fase 2 (1,75 e 2,19 mm), todos os valores diferindo
estatisticamente das demais fases, em todas as variaveis analisadas (Tabela 3).

Fase de Comprimento (cm) Largura (cm) Espessura (mm)
maturagao M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3
Fase 1 0,85b 0,73d 0,75b 0,75a 060a 055b 1,30c 1,43c 1,65c
Fase 2 0,75d 0,75c 0,80a 060c 055b 051c 1,68b 1,75a 2,19a
Fase 3 0,80c 0,85a 0,81a 063b 060a 0,70a 1,89a 151b 1,84b
Fase 4 0,88a 0,75¢c 0,70c 061c 050c 057b 098e 1,30d 1,44d
Fase 5 0,85b 0,80b 0,65d 0,60c 060a 050c 1,13d 1,23e 1,25e
CV (%) 1,21 084 150 1,03 146 192 054 1,15 0,81

Tabela 3. Comprimento, largura e espessura média de sementes de Senegalia polyphylla em
diferentes estadios de maturacgéo.

Fase 1: verde, fase 2: menos de 50% marrom, fase 3: mais de 50% marrom, fase 4: amarela,
fase 5: marrom. Dois Irmaos (M1), Marechal Candido Rondon (M2) e Santa Helena (M3).
Meédias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste e
Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Segundo Marcos Filho (2015), com a intensificacdo da transferéncia de reservas
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da planta para as sementes, ha aumento progressivo do tamanho, quanto a espessura,
de modo que o maximo € alcancado aproximadamente na metade do periodo de
acumulo da matéria seca, em seguida, ha reducao do tamanho, que varia para cada
espécie e de acordo com o grau da desidratacao final. O mesmo fato € perceptivel
entre matrizes/locais de coleta, que tendem a apresentar respostas diferentes a
determinados fatores.

Também, segundo Kaiser (2016), o tamanho das sementes € uma caracteristica
plastica, podendo alterar-se dentro de populagdes, plantas individuais, inflorescéncias e
até mesmo dentro de frutos, por condigcbes ambientais na maturacéo, fatores genéticos,
taxa de polinizagcéo, disponibilidade de nutrientes, agua, luz e posicéo do fruto na
planta. E possivel visualizar tanto as caracteristicas de tamanho quanto coloraco,
gue podem diferir em uma mesma planta e até mesmo em uma mesma vagem, tendo
em vista que no presente trabalho observou-se diferenca de coloragdo de sementes,
dentro de uma mesma vagem, e neste caso, como a propor¢ao era muito pequena,
optou-se pela coloracéo que estava em maior quantidade, descartando-se o restante.

Silva (2015), trabalhando com sementes de Acacia mangium, observou que as
variaveis fisicas de dimensdes das sementes nao foram eficazes para identificacao
do ponto de maturidade fisiol6gica, uma vez que elas variaram pouco ao longo do
processo de maturacdo, o que pode ser associado ao presente trabalho, onde houve
diferenca entre as medidas, embora pouco expressiva, ja a espessura, apresentou
diferenca mais expressiva (Tabela 4).

O peso de mil sementes para a M1 foi maior na fase 3 (89 g), para as matrizes 2
e 3 0 maior valor foi na fase 2 (78,9 e 91,3 g). O teor de agua das sementes diminuiu
a medida que houve maturacdo das sementes, sendo que inicialmente a semente
possuia 64% de teor de agua, diminuindo até 13,7% na M1, para as demais matrizes
a diminuicéo foi menor. A massa de matéria seca de sementes obteve maior valor na
fase 3 para a M1 (0,053 mg), para a M2 foi maior nas fases 2, 4 e 5 (0,036 mg) e na
M3 foi maior nas fases 2 e 4 (0,041 e 0,039 mg) (Tabela 4).

Segundo Lopes, et al. (2014), o teor de 4gua das sementes ndo é um bom
indicativo da maturidade fisioldgica, visto que pode variar em funcdo do gendtipo e
das condi¢cdes ambientais. Como foi observado no presente trabalho, as sementes de
diferentes matrizes, mesmo coletadas em um mesmo tempo e condi¢cdes climaticas,
apresentaram teor de agua diferentes, bem como reducéo do teor de agua em funcéo
da maturacgédo, diferentes (Tabela 4).

Silva (2015) percebeu que houve ampla variagao no teor de agua (61,6 — 6,9%)
de sementes de Acacia mangium, e, a mesma percebeu que o elevado conteudo de
agua das sementes contribuiu para a translocacéo de nutrientes e consequentemente
0 acumulo de massa seca que aumentou de forma continua a partir da primeira fase
avaliada. A autora complementa que, a reducao do teor de agua no final da maturacao
das sementes induz mecanismos de defesa, como a produgao de proteinas tolerantes

a dessecacéo, fator relevante para aumentar a longevidade das sementes.
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Massa de matéria seca mg/

Fase d? Peso de mil (g) Teor de agua (%) semente
maturagao
M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3
Fase 1 474 638 729 641 557 591 ,017¢ 0028c 0,029d
c c b a a a
Fase 2 767 789 913 572 833 851 434p 0036a 0041a
b a a b b b
Fase 3 gggq 085 693 396 525 833 455, 0032b 0,033
b c c b c
Fase 4 424 49 S5V 177251 285 44351 0036a 0,039 a
d d d d d
Fase 5 82,7 494 508 1387 271 257 40ogpc 0036a 0,037 b
e d e e c e
CV (%) 042 001 001 037 112 122 1789 253 227

Tabela 4. Peso de mil sementes, teor de agua e massa de matéria seca de sementes de
Senegalia polyphylla em diferentes estadios de maturacéao.

Fase 1: verde, fase 2: menos de 50% marrom, fase 3: mais de 50% marrom, fase 4: amarela,
fase 5: marrom. Dois Irmaos (M1), Marechal Candido Rondon (M2) e Santa Helena (M3).
Médias seguidas por letras iguais na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo teste e
Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Segundo Marcos Filho (2015), no inicio do desenvolvimento das sementes, o
acumulo de matéria seca € lento, ap0s a etapa de expanséao celular, o acumulo é
intensificado até atingir o maximo, momento este em que a semente se desliga da
planta-mé&e. Em seguida, ocorre a desidratacdo da semente.

A primeira contagem de sementes na M1 foi maior nas fases 3e 5 (11 e 13%), ja
na M2 foi maior na fase 4 (20%) e na M3 foi maior na fase 5 (19%). A germinag¢ao na
M1 n&o diferiu entre as fases 2, 3, 4 e 5 ja na M2 foi maior nas fases 3, 4 e 5 na M3 foi
maior nas fases 2, 3, 4 e 5. Em consequéncia, a porcentagem de plantulas anormais
na M1 foi maior na fase 1 (58%), na M2 foi maior nas fases 1 e 2 (42 e 38%) e na M3
foi maior na fase 1 (49%) (Tabela 5).

A velocidade de germinacéo foi maior com o avango do estadio de maturagéo e
teve a mesma tendéncia que a porcentagem de germinacgao, e consequentemente as
fases que mais germinaram foram as com maior velocidade, diferindo estatisticamente
das fases iniciais de maturacao. Ja o tempo médio de germinagao, para as matrizes
1 e 2 ndo houve diferenca significativa entre as fases e para a M3, o menor tempo foi
na fase 5 (7,72).

Pode-se observar que, a fase de maximo poder germinativo (Tabela 5) foi similar a
de maximo acumulo de massa de matéria seca (Tabela 4), comportamento semelhante
ao encontrado por Lopes, et al. (2014) com sementes de Amburana cearensis, ja, Silva
(2015) com sementes de Acacia mangium nao observou 0 mesmo comportamento,
tendo em vista que 0 maximo acumulo de massa seca nao coincidiu com a maxima
capacidade germinativa.
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Matriz ~ Fase de maturacéo PC (%) %G PAN (%) VG TMG (dias)

F1 0Ob 31b 58 a 0,78c 10,42 a
F2 1b 65 a 26b 1,52bc 11,12 a
1 F3 11a 90 a 10c 2,59a 9,72 a
F4 1,75b 77 a 23b 1,93ab 10,52 a
F5 13 a 78 a 22 bc 2,36ab 9,17 a
CV% 29,26 19,17 20,93 26,19 11,81
F1 4d 58 bc 42 a 1,42¢ 10,82 a
F2 8cd 57c 38 a 1,59bc 9,82 ab
2 F3 13b 74 abc 23b 3,35ab 8,85 ab
F4 20 a 89 a 11b 2,94a 8,15b
F5 10bc 79 ab 21b 2,36ab 9,07 ab
CV% 16,93 13,74 21,89 17,87 10,13
F1 1d 50 b 49 a 0,98c 12,87 a
F2 4c 75 ab 25b 2ab 10,02 b
3 F3 od 65ab 23b 1,72bc 11,82 a
F4 8b 85a 15b 2,30ab 9,85b
F5 19a 78a 22b 2,73 a 7,72 ¢
CV% 15,10 17,45 26,28 21,66 5,54

Tabela 5. Primeira contagem (PC), porcentagem de germinacao (%G), plantula anormal (PAN),
indice de velocidade de germinacéo (IVG) e tempo médio de germinacao (TMG) de sementes
de Senegalia polyphylla em diferentes estadios de maturacao.

Fase 1: verde, fase 2: menos de 50% marrom, fase 3: mais de 50% marrom, fase 4: amarela,
fase 5: marrom. Dois Irm&os (M1), Marechal Candido Rondon (M2) e Santa Helena (M3).
Médias seguidas por letras iguais na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste e
Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Segundo Popinigis (1985), o ponto de maximo peso de matéria seca, coincide com
aquele em que a semente atinge o maximo vigor e poder germinativo. Neste ponto, a
semente é capaz de desempenhar, com eficiéncia plena, todas as funcdes fisioldégicas
que lhe séo inerentes. A partir dai 0 poder germinativo tende a decrescer devido aos
processos de deterioracdo. Também, algumas sementes adquirem poder germinativo
poucos dias apoés a fertilizacédo, e a proporcao destas aumenta gradativamente, até
atingir ponto maximo, conjuntamente ao maximo de massa seca.

Na M3, houve coeréncia entre a maxima velocidade de germinagéo e comprimento
de plantulas, variaveis estas que foram maiores na fase 4 e 5, corroborando com Kaiser
(2016) que trabalhou com sementes de Allophylus edulis e Lima et al. (2012) com
sementes de Poincianella pyramidalis. Kaiser (2016) sugere que a maior velocidade
de germinacao nas sementes de A. edulis no estadio que atingiu maiores valores pode
ter favorecido o rapido estabelecimento das plantulas, promovendo assim maiores
taxas de crescimento, com relagcdo aos demais estadios.

Paraa M1 as medidas da parte aérea e radicular ndo tiveram diferencga significativa
entre as fases. Para a M2 a medida da parte aérea também n&o apresentou diferenca
significativa, ja a parte radicular teve maiores medidas nas fases 3 e 5 (5,81 e 7,54
cm). Para a M3 tanto a parte aérea como radicular teve maior medida na fase 5 (7,01
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e 4,69 cm). Massa de matéria seca aérea, por sua vez, na M1 foi maior nas fases 1
e 4 (0,18 mg para as fases), ja na M2 foi na fase 4 (0,17 mg) e na M3 na fase 1 (0,10
mg). Para a parte radicular, na M1 foi maior para fase 1 (0,38 mg), para M2 na fase 4
(0,36 mg) e na M3 nas fases 1 e 3 (0,19 e 0,15 mg) (Tabela 6).

Matriz - Estadiode  \1op (cm)  MPR (cm) MSA(mg) MSR (mg)

maturacéo
Fase 1 5,52 a 4,04 a 0,18 a 0,38 a
Fase 2 6,27 a 4,30 a 0,07 b 0,15¢
1 Fase 3 594 a 4,29 a 0,05b 0,05d
Fase 4 6,37 a 5,40 a 0,18 a 0,25b
Fase 5 6,28 a 6,18 a 0,04 b 0,04 d
CV (%) 12,45 21,05 19,86 9,56
Fase 1 5,95 a 551b 0,08 b 0,11 b
Fase 2 5,68 a 522b 0,07b 0,12b
2 Fase 3 6,10 a 5,81 ab 0,05b 0,06 b
Fase 4 6,66 a 547 b 0,17 a 0,36 a
Fase 5 591a 7,54 a 0,04 b 0,04 b
CV (%) 7,93 13,63 21,89 25,73
Fase 1 4,03 c 2,52b 0,10 a 0,19 a
Fase 2 5,82b 4,29 0,05 bc 0,08 c
3 Fase 3 4,72 c 2,23 b 0,07 ab 0,15 ab
Fase 4 4,62c 2,12b 0,04 c 0,11 bc
Fase 5 7,01 a 4,69 a 0,045bc 0,07 c
CV (%) 9,12 15,75 21,59 23,62

Tabela 6. Medida da parte aérea (MPA), medida da parte radicular (MPR), massa de matéria
seca da parte aérea (MSA) e massa de matéria seca da parte radicular (MSR) de plantulas
germinadas de Senegalia polyphylla em diferentes estadios de maturagéo.

Fase 1: verde, fase 2: menos de 50% marrom, fase 3: mais de 50% marrom, fase 4: amarela,
fase 5: marrom. Dois Irmaos (M1), Marechal Candido Rondon (M2) e Santa Helena (M3).
Médias seguidas por letras iguais na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo teste e
Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Quanto ao teste de emergéncia, observou-se que ndo houve diferenga significativa
entre as fases, para M1 e M2, ja na M3 foi maior nas fases 2, 4 e 5 (60, 55 e 77%). Para
a porcentagem de pléantulas anormais, na M1 a fase 1 apresentou maior porcentagem
(13%), na M2 as fases 2 e 4 (6 e 7%) e na M3 as fases iniciais 1, 2 e 3 representadas
pelos valores 5, 6 e 6%, foram maiores. Para o indice de velocidade de emergéncia,
nao houve diferencga significativa nas matrizes 1 e 2 e na M3 foi maior na fase 5 (2,14).
O tempo médio de emergéncia também nao diferiu estatisticamente entre as fases, na
M1 e M2. Para a M3 os maiores valores foram observados fases 1, 2, 4 e 5 (Tabela 7).

Estadio de

Matiz o s PE PAN(%)  IVE  TME (dias)
F1 63a 13a  1,23a 13a
F2 72 a 10b  169a 1,17a
1 F3 81a 3d 169a 1,02a
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F4 76 a 6c¢C 1,82 a 1,10 a

F5 73 a 3d 1,68 a 1,12a
CV% 21,93 16,50 26,64 20,70
F1 81a 3¢ 1,73 a 1a
F2 73 a 6 ab 1,57 a 1,15a
2 F3 70 a 4 bc 1,67 a 1,17 a
F4 74 a 7 a 1,7 a 1,10 a
F5 81a 2c 1,92 a 1,02 a
CV% 15,67 23,47 19,67 15,80
F1 51b 5a 0,97 b 1,62 ab
F2 60 ab 6a 1,40 b 1,37 ab
3 F3 47 b 6 a 1,22 b 1,75 a
F4 55 ab 1b 1,46 b 1,47 ab
F5 77 a 2b 2,14 a 1,07 b
CV% 18,76 22,36 21,38 19,53

Tabela 7. Primeira contagem (PC), porcentagem de emergéncia (%E), plantula anormal (PAN),
indice de velocidade de emergéncia (IVE) e tempo médio de emergéncia (TME) de sementes
de Senegalia polyphylla em diferentes estadios de maturacao.

Fase 1: verde, fase 2: menos de 50% marrom, fase 3: mais de 50% marrom, fase 4: amarela,
fase 5: marrom. Dois Irmaos (M1), Marechal Candido Rondon (M2) e Santa Helena (M3).
Médias seguidas por letras iguais na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste e
Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Comparando-se os dados de germinacéo e emergéncia (Tabelas 5 e 7) observa-
se que a emergéncia apresentou valores mais uniformes em todas as fases, se
comparados a germinacdo, porém o teste de germinagao apresentou porcentagens
maiores e conseguiu distinguir as fases mais e menos maturas. De modo geral, a
germinacao teve maior velocidade, se comparada a emergéncia, porém, o tempo de
emergéncia foi menor.

Para determinar a qualidade fisioldgica das sementes, o teste de germinacao
realizado em laboratério sob condicées controladas de temperatura, substrato e luz
é o0 mais utilizado, possibilitando que as sementes expressem seu maximo poder
germinativo, sem interferéncias indesejaveis, ja o teste de emergéncia depende de
varios fatores, que podem interferir nos resultados (Santana et al., 2010).

Tratando-se da medida de parte aérea de plantulas do teste de emergéncia,
apenas a M3 apresentou diferenca entre as fases, sendo a 3, 4 e 5 as maiores (3,15,
3,53 e 4,11 cm). Para a parte radicular, na M1 e M3 as fases com maiores medidas
foram a 2, 3, 4 e 5 na M2 foram apenas as fases 3, 4 e 5. Para a massa de matéria
seca, ha M1 as fases 1 e 2 foram maiores (0,11 e 0,08 mg), na M2 as fases 2 ,3 e 4
foram maiores (0,05, 0,06 e 0,05 mg) e na M3 a fase 1 foi maior (0,12 mg). Para a
massa de matéria seca radicular o padréo é igual para as matrizes 1 e 3, na M2 as
fases 2 e 3 foram maiores (Tabela 8).
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Estadio de

Matriz maturacéo MPA (cm) MPR (cm) MSA(mg) MSR (mg)

Fase 1 3,68 a 6,16 b 0,11 a 0,21 a
Fase 2 3,42 a 9,73 ab 0,08 ab 0,23 a

1 Fase 3 4,40 a 8,76 ab 0,04 c 0,05b
Fase 4 4,09 a 10,19 ab 0,05c¢ 0,05b
Fase 5 4,14 a 10,59 a 0,05 bc 0,05b
CV (%) 12,56 21,68 19,5 23,25
Fase 1 3,62a 6,64 b 0,031 ¢ 0,03 ¢
Fase 2 3,32 a 6,42 b 0,05 ab 0,08 ab

2 Fase 3 3,30 a 8,58 ab 0,06 a 0,11 a
Fase 4 3,61 a 8,78 ab 0,05 abc 0,06 bc
Fase 5 6,92 a 9,87 a 0,04 bc 0,05 bc
CV (%) 14,93 17,61 20,13 25,04
Fase 1 2,59 b 464b 0,12a 0,25 a
Fase 2 2,90b 8,35a 0,06 bc 0,072 bc

3 Fase 3 3,15 ab 9a 0,82 b 0,11 b
Fase 4 3,53 ab 7,25 ab 0,06 bc 0,10 bc
Fase 5 411 a 8,43 a 0,04 c 0,04 c
CV (%) 14,83 18,42 22,83 26,46

Tabela 8. Medida da parte aérea (MPA), medida da parte radicular (MPR), massa de matéria
seca da parte aérea (MSA) e massa de matéria seca da parte radicular (MSR) de plantulas
emergidas de Senegalia polyphylla em diferentes estadios de maturacgéo.

Fase 1: verde, fase 2: menos de 50% marrom, fase 3: mais de 50% marrom, fase 4: amarela,
fase 5: marrom. Dois Irm&os (M1), Marechal Candido Rondon (M2) e Santa Helena (M3).
Médias seguidas por letras iguais na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo teste e
Tukey a 5% de probabilidade de erro.

A medida que se aumentou a maturacdo das sementes, houve aumento da
atividade respiratéria, sendo que para as trés matrizes, os maiores valores foram
encontrados nas fases 4 e 5 (Tabela 9). O teor de agua influi diretamente sobre a
velocidade respiratdria, visto que durante a maturacdo had um periodo de rapido
decréscimo no teor de agua. Em consequéncia dessa desidratagcao, ocorre a inativacao
das macromoléculas e organelas, levando a semente ao estado quiescente (Popinigis,
1985). Consequentemente, ao aumentar o teor de agua ha aumento da atividade
respiratoria (Nogueira, et al., 2011).

Estadio de maturacéo M1 M2 M3
Fase 1 10,5896 d 6,0617d 7,0064 c
Fase 2 6,4384c 4,3686c 5,5060 bc
Fase 3 1,9157b 2,4649b 4,4596 b
Fase 4 0,8364 ab 0,2502a 1,3526 a
Fase 5 0,0063a 0,0741a 0,4039 a
CV % 14,09 10,65 18,11

Tabela 9. Mensuracéo da atividade respiratéria de sementes de Senegalia polyphylla em
diferentes estadios de maturacgéo.

Fase 1: verde, fase 2: menos de 50% marrom, fase 3: mais de 50% marrom, fase 4: amarela,
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fase 5: marrom. Dois Irmaos (M1), Marechal Céandido Rondon (M2) e Santa Helena (M3).
Médias seguidas por letras iguais na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo teste e
Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Comparando-se germinagdo e emergéncia, os comprimentos da parte aérea de
plantula e massa seca foram maiores na germinacéo, e da parte aérea foi maior na
emergéncia. Segundo Marcos Filho (2015) a emergéncia de plantulas quando reduzida
e/ou desuniforme, pode conduzir os atrasos no desenvolvimento. A temperatura é
um dos principais fatores que afetam a emergéncia das plantulas, na porcentagem,
velocidade e uniformidade.

O maior crescimento da parte radicular pode dever-se ao fato, de como o substrato
nao possui nutrientes, as raizes tenderiam a crescer e buscar nutrientes e agua, e
como a planta gasta mais energia com o crescimento radicular, ha menor crescimento
da parte aérea. Pode ter ocorrido a evaporacao da agua, o que também influencia no
crescimento das raizes em busca da mesma, que pode ter faltado em algum periodo
do teste.

41 CONCLUSAO

Foi possivel concluir que a coloragao da vagem pode ser utilizada como indicativo
de maturacéo, sendo recomendado colhé-las quando apresentarem coloracao a partir
de mais de 50% marrom.
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