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APRESENTACAO

A obra “Impactos das Tecnologias nas Ciéncias Agrarias” aborda uma série de livros
de publicacao da Atena Editora, em seu | volume, apresenta, em seus 17 capitulos, os novos
conhecimentos tecnologicos para Ciéncias Agrarias nas areas de agronomia e engenharia
da pesca.

Nos ultimos anos nos deparamos constantemente com alguns questionamentos
sobre o incremento populacional e a demanda por alimento. E, a principal davida por
muitos é se faltara alimento no mundo? Nos pesquisadores, acreditamos que nao. Pois,
com o avango das tecnologias da Ciéncias Agrarias temos a possibilidade de incrementar
a produtividade das culturas, com praticas sustentaveis.

Cabe salientar, que a producao de alimentos é para uma populacao cada vez mais
exigente em qualidade. Portanto, além do incremento em quantidade de alimentos, sera
preciso aumentar a qualidade dos produtos agropecuarios e assegurar a sustentabilidade
da agricultura, por meio do manejo e conservacao dos recursos naturais.

A agricultura € uma ciéncia milenar e tem sido aprimorada pelos profissionais da
area. Ao longo dos anos, 0os pesquisadores tém provado que € possivel aperfeicoar as
técnicas de cultivo e garantir o aumento de produtividade das culturas. E possivel destacar
alguns dos impactos tecnologicos na agricultura, a exemplos a Revolucao verde (1970), o
sistema de plantio direto (1980), a biotecnologia (1990), a Agricultura de Precisao (2000)
e, diversas outras que surgirao para garantir uma agricultura mais eficiente, sustentavel
€ que possa atender os anseios da sociedade, seja ela, na producao de alimento e na
preservacao do meio ambiente.

As tecnologias das Ciéncias Agrarias estao sempre sendo atualizadas e, a
recomendacao de uma determinada tecnologia hoje, possivelmente, nao servira para as
futuras geracoes. Portanto, estamos em constantes mudancas para permitir os avancos
na Ciéncias Agrarias. E, cabe a n6s pesquisadores buscarmos essa evolugao tecnoldgica,
para garantir o incremento na producao de alimentos em conjunto com a sustentabilidade
ambiental.

Assim, esperamos que este livro possa corroborar com 0s avancos nas tecnologias
nas Ciéncias Agrarias e, que garantam a producao de alimentos de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
Fabio Steiner
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Impactos das Tecnologias nas Ciéncias Agrarias

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar
o efeito da serapilheira de Bumelia sertorium,
“terra de quixabeira”, como fonte de adubacao
organica no crescimento vegetativo de plantas de
boldo. O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado com cinco tratamentos
(0%, 5%, 10%,15% e 20% de terra de quixabeira
em relacao ao volume do vaso) correspondentes a
(0g, 150g, 300g, 450g e 600g) e cinco repeticoes,
totalizando 25 plantas. Aos 90 dias ap6s o cultivo
foram avaliadas as variaveis de crescimento:
altura da planta, nimero de folhas, diametro do
caule, area foliar, area foliar especifica, razao
de area foliar, razdo de peso foliar, fitomassa da
matéria seca de folhas, caule, raiz e total, volume
e comprimento de raiz. Os resultados obtidos
foram submetidos a analise de variancia e de
regressao para identificar o efeito das proporcoes.
Com o aumento dos niveis das proporcoes de
terra vegetal de quixabeira ocorreu efeito linear
significativo para as variaveis area foliar, nUmero
de folhas, massa seca da folha, massa seca total
e volume de raiz.

PALAVRAS-CHAVE: Plantas Medicinais, terra de
Quixabeira, Plectranthus ornatus Cood.

ABSTRACT: The objective of this work was to
evaluate the effect of the burner Sertorium
sertorium “quixabeira vegetal land” as a source
of organic fertilization on the vegetative growth of
boldo plants. The experimental design used to the

Capitulo 1 1



completely randomized with five treatments (0%, 5%, 10%, 15% and 20%) corresponding
to (0 g, 150g, 300g, 450g and 600g) were quixabeira earth and five replications, totaling
25 plants. At 90 days after cultivation the growth variables were evaluated: plant height,
number of leaves, stem diameter, leaf area, specific leaf area, leaf area ratio, leaf weight
ratio, phytomass dry leaves, stem, root and total, root volume and length. The results were
submitted to analysis of variance and regression to identify the effect of proportions. With
increasing levels of quixabeira, a significant linear effect was observed for leaf area, number
of leaves, leaf dry mass, total dry mass and root volume.

KEYWORDS: Medicinal Plants, Quixabeira lands, Plectranthus ornatus Cood.

INTRODUCAO

NofinaldoséculoXIX, quandoasintese quimica de medicamentosteveinicio, as plantas
medicinais e seus derivados eram a base terapéutica. Ha tempos as plantas medicinais
desempenham papel importante na medicina popular como na industria de fitoterapicos,
por possuir ampla utilizagdo nos mais variados fins, pois seu uso é disseminado de
geracao em geracao, além de ser utilizada como matéria prima para producao de diversos
medicamentos. Estudos como o de Foglio et al., (2006) constataram que, a utilizacao de
plantas medicinais no tratamento e na cura de enfermidades é considerado mais antigo
do que a espécie humana.

O Brasil tem alto potencial para o progresso de pesquisas e na inovacao de produtos
oriundos de plantas medicinais, por possuir a maior biodiversidade mundial, além de possuir
relevante conhecimento tradicional relacionado com o uso de plantas com desempenho
medicinal.

Assim a aplicacao da fitoterapia integra a cultura de varios grupos étnicos, sendo
utilizada e propagada de geracao em geracao (ASSIS et., al 2015). Com a expansao da
industria de fitoterapicos, pesquisas sobre espécies medicinais sao cruciais, na obtencao
de informacoes sobre sistemas de manejo adequado, que ofereca baixo custo, alta
produtividade e priorize a qualidade do vegetal.

O género Plectranthus pertencente a familia Lamiaceae se destaca por possuir
altos teores de 6leo essencial, o que atribui carater medicinal das diversas espécies
pertencentes ao género, partes destas conhecidas como boldo, que possuem nomes e
taxonomia semelhantes entre si (BANDEIRA et., al 2011).

O boldo (Plectranthus ornatus Cood) € uma espécie medicinal muito utilizada, mas
pouco estudada, por possuir propriedades fitoterapicas semelhantes ao P. Barbatus
popularmente conhecido como (falso boldo) afirma (RODRIGUES et., al 2011).

Estudos relacionados a producao e sobre o conhecimento da exigéncia nutricional do
vegetal sao necessarios para assegurar a produtividade e consequentemente a qualidade
da planta, a adubacao é um dos fatores que influéncia diretamente na producao e
gualidade do vegetal. Uma forma simples, eficaz e barata de fornecer nutrientes as plantas
€ a adubacao organica. De acordo com Soares et., al (2014), a adubacao organica além de
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fornecer nutrientes para as plantas e de ser fundamental nos cultivos organicos, colabora
no controle de pragas e doengas, também contribui em melhorias dos atributos fisicos,
guimicos e bioldgicos do solo (MELO et., al 2009).

Para o melhor cultivo de plantas medicinais presume-se que haja a eliminacao em
sua totalidade de insumos quimicos, porque o produto final impactara de forma direta
na saude humana, para isto pesquisas para verificar a influéncia da adubacao quimica e
organica estao sendo realizados em diversas espécies medicinais distintas (COSTA et al.,
2008).

Como alguns estudos cientificos comprovam que a adubacao organica € mais
indicada para a producao de plantas medicinais, a terra de quixabeira pode se tornar mais
uma alternativa de insumo a ser utilizado pelo agricultor familiar, por sua facil aquisicao a
custo quase zero.

Diante das informacbes 0 objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da adubacgao
organica no crescimento inicial de P. ornatus Cood, utilizando a terra de quixabeira como
fonte de adubacao organica.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao na fazenda experimental
pertencente ao Centro de Ciéncias Agrarias Ambientais e Biol6gicas CCAAB da Universidade
Federal do Recdoncavo da Bahia. No periodo de setembro a dezembro de 2016. Para
obtencao das mudas, plantas matrizes de boldo miado (P.Ornatus Cood), foram utilizadas
para producao, através de propagacao vegetativa (estaquia). As mudas foram colocadas em
bandeja plastica de polietileno contendo substrato comercial Plantmax, e ao atingirem 0,15
m de altura foram transplantadas para vasos plasticos com capacidade de 3 dm3contendo
solo do tipo Latossolo amarelo, e serrapilheira de Bumelia sertorium denominada como
terra vegetal de quixabeira em diferentes proporcoes. As unidades experimentais foram
dispostas em delineamento inteiramente casualizado composto por cinco tratamentos e
cinco doses crescentes de adubo organico, utilizando-se como fonte a terra vegetal de
quixabeira, nas concentracoes de (0O %, 5%, 10%, 15% e 20%) em relacao ao volume de
vaso, correspondente a (0, 150 g, 300 g, 450 g e 600 g) com cinco repeticoes, totalizando
25 unidades experimentais sendo uma planta por vaso. Irrigadas duas vezes ao dia com
200 mL de agua.

0 solo utilizado como substrato foi Latossolo Amarelo coletado na area experimental
na camada de 0-20 cm de profundidade, de um do campus da UFRB, Cruz das Almas, BA.
A serrapilheira de B.sertorium “terra de quixabeira” foi coletada em um sitio da zona rural
de Feira de Santana- BA, as analises de solo e da terra de quixabeira foram realizadas no
LAFSMA - Laboratoério de Analise de Fertilizantes, Solos e Monitoramento Ambiental LTDA.
Cruz das Almas, BA (Tabela 1) e (Tabela 2).
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Prof. pH P K Ca Mg Al Na H+AI &3 CTC VvV M.O

(em) H,0 mgdm?® ... Cmol_dm>........ccoeeeuunce. % g/ Kg

0,0-20 53 18 004 105 0,22 0,2 002 069 133 276 48 4,0

Tabela 1 - Analise quimica do Latossolo Amarelo utilizado para o cultivo de plantas de
boldo. Cruz das Almas, BA, 2017.

Prof. pH P K Ca Mg Al Na H+AI 58 CTC \Y M.O

(cm) H,0 mgdm?® ... Cmol_dm>......cvrvernee. % g/ Kg

0,0-5 634 36 78 20 06 0,05 0,10 256 29 546 56,11 114

Tabela 2 - Andlise quimica da serrapilheira de Bumelia Sertorium utilizada para o cultivo
de plantas de boldo Cruz das Almas, BA, 2017.

Apos 90 dias de cultivo, foram avaliadas as seguintes variaveis: altura das plantas
utilizando-se régua milimétrica, medindo cada planta da base, a partir da superficie do
substrato até o meristema apical; o diametro do caule, com paquimetro digital, medindo o
caule a 0,05 m do substrato; nimero de folhas realizando-se a contagem das folhas totais
por planta; método da coleta de discos foliares para determinar a area foliar, onde coletou-
se 10 discos de cada planta, com coletor de area conhecida.

Todo material foi separado em folha, caule e raiz sendo colocados em sacos de papel
identificados e levados a estufa de circulacao de ar forcada a 65°C até peso constante para
determinar massa seca de raiz (MSR), massa seca de caule (MSC), massa seca de folha
(MSF) e massa seca total (MST).

Em seguida o material vegetal seco foi pesado em balanca semi-analitica com
precisao de 10 g*. Para determinacao das seguintes variaveis de acordo com o manual de
analise de crescimento de plantas (BENICASA 2004).

A area foliar foi estimada pela formula: AF = (MSF X AD/PD), onde MSF corresponde
a massa seca da folha, AD area do disco retirado da folha com area conhecida e, PD que
representa o peso dos discos coletados de cada planta.

A area foliar especifica foi determinada pela relagao: AFE= (AF/MSF), onde AF
corresponde a area foliar e MSF a massa seca das folhas e a razao de area foliar foi
determinada pela relacao de area foliar total dividida pela matéria seca das folhas RAF=
(AFT/MSF).

O volume de raiz foi obtido, utilizando-se uma proveta graduada de volume conhecido
de agua, onde a resposta foi obtida através da diferenca direta dos volumes. O comprimento
de raiz foi obtido com o auxilio de uma régua milimétrica medindo-se a raiz principal.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (p<0,05), e estudos de
regressao com o programa estatistico SISVAR 5.3 (FERREIRA, 2008).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos resultados obtidos houve efeito significativo para os seguintes variaveis:
nimero de folhas, area foliar, massa seca de folhas, massa seca total e volume de raiz
(Tabela 3). Também encontramos variaveis que nao sofreram influéncia dos tratamentos

estudados, representados pelos quadrados médios na (Tabela 4).

Fonte de Variagao NF AF (cm?2g-1) MSF MST VLR
0,
7 W5 €12 28592.060° 865,078 1,502%* 77,527+ 163,041 %
quixabeira
Erro 4673,220 157,734 0,339 21,173 20,25
CcV% 13,81 12,12 7,58 17,86 23,54

Tabela 3. Resumo das analises de variancia com respectivos quadrados médios para as
variaveis: Numero de folhas (NF), area foliar (AF), Fitomassa da matéria seca de folhas
(MSF), Fitomassa da matéria seca total (MST) e volume de raiz (VLR) de plantas de boldo
cultivadas com proporcoes de serapilheira de Bumelia sertorium “terra de quixabeira” em
casa de vegetacao. Cruz das Almas, Bahia 2017.

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F. **Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F. NS
Nao significativo a 5% de probabilidade pelo teste F

Fonte de ALT RAF RPF CR MSR DC AFE
Variacao (cm) (cm? gh) (8) (cm) (8 (cm) (cm)

0,
nTerrade o0 a73m  0,338%  0,004% 138,473 35407% 0,68374% 3,816

quixabeira
Erro 166,83 0,489 0,002 580,415 20,25 1,953 0,002
CV % 41,40 17,06 16,23 20,00 41,68 10,88 11,26

Tabela 4. Resumo das analises de variancia com respectivos quadrados médios para as
variaveis que nao sofreram influéncia dos tratamentos estudados: Altura (ALT), Razao de
area foliar (RAF), Razéo de peso foliar, Comprimento de raiz (CR), Fitomassa da matéria
seca de raiz (MSR), Diametro do caule (DC) e Area foliar especifica (AFE) de plantas de
boldo cultivadas com proporcoes da serapilheira de Bumelia sertorium “terra de quixabeira”
em casa de vegetacao. Cruz das Almas, 2017.

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F. **Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F. NS
Nao significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Para a variavel nimero de folhas Figura 1 (A), a cada aumento linear de y= (ax+b)
ocorreu um incremento no numero de folhas de 9,08%, onde o tratamento contendo a
proporcao de 20% de terra de quixabeira obteve valor de 616 folhas quando comparado
com o tratamento testemunha que quantificou um total de 425 folhas. Comparando os
tratamentos, obteve-se um incremento de 44,94% para o numero de folhas, um dado
importante, pois as folhas de boldo sdo de principal interesse para a indlstria farmacéutica
por conta do principio ativo, que é utilizado para producao de produtos fitoterapicos.
Além disso, as folhas sao os 6rgaos responsaveis pela captacao de luz solar, no processo
fotossintético para que ocorra a producao de matéria organica.

Pesquisas como a de Sousa et al., (2005) em que foram avaliados diferentes tipos
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de substratos organicos na producao de mudas de Ocimum gratissimum L, foi constatado
gue o tratamento que continha maior percentagem de terra vegetal obteve o maior nimero
de folhas comparado com o po de serra, se justificou atribuindo ao fato da terra vegetal
possuir maior quantidade de matéria organica em relacao ao p6 de serra devido a presenca
de microrganismos, que atuam na mineralizacao dos nutrientes para que se tornem
disponiveis e absorvidos, o que influenciou no crescimento e desenvolvimento da mesma.

Sales et al., (2016) avaliando a influéncia de diferentes fontes de adubacao organica
em mudas de Passiflora morifolia também constataram que houve aumento linear do
namero de folhas para todos os tratamentos que continham matéria organica, em relacao
ao tratamento testemunha, que apresentou resultados baixissimos comparado a estes por
possuir limitacoes nutricionais, sendo refletidas na produtividade da planta, estudos que
comprovam assim como os dados obtidos nesta pesquisa, que o incremento de matéria
organica no solo, afeta de maneira positiva o nimero de folhas, pois aumenta a quantidade
de nutrientes essenciais para as plantas.

Em relacao a fitomassa da matéria seca da folha MSF Figura 1 (B) observa-se que
a cada aumento linear de Y= ax+b onde (Y= 7,68 + 0,065x) ocorre um acréscimo de
0,065% na massa seca de folhas, devido ao aumento das proporcoes do substrato. A maior
proporcao utilizada correspondente a 20% de terra vegetal de quixabeira em comparacao
com a testemunha 0% promoveu um acréscimo de 13%, correspondendo a um aumento
de 8,7 gramas por planta, um valor significativo e importante na produtividade da cultura
uma vez que a folha € de principal interesse para a indlstria por conta da extracao de 6leo
essencial.

Estudos como o de Rosal et al., (2011) comprovam a eficiéncia da adubacao organica
demonstrando que obtiveram resultados semelhantes. Estes autores, avaliando a producao
vegetal do boldo pequeno com diferentes fontes de adubos organicos para extracao de
6leo essencial, observaram que também ocorreu um aumento linear para biomassa total
da planta assim como para teor de 6leo essencial. Dentre as fontes utilizadas, o esterco
avicola promoveu um incremento de 12,42% em relacao a testemunha e para o esterco
bovino o incremento da biomassa foi superior em 8,33%.

Os autores atribuem esse resultado aos teores de Nitrogénio e Potassio e
decomposicao rapida, liberando de forma mais agil os nutrientes para as plantas. Morais e
Barbosa, (2012) trazem resultados semelhantes ao de Rosal et al., (2011), onde avaliaram
diferentes fontes de adubos organicos na influéncia da producao de fitomassa de Atroveran
e concluiram que dentre as fontes de adubo utilizado, o esterco avicola foi superior ao
composto organico. Isto se deve ao fato de que adubos organicos apresentarem relagao
variavel para a composicao, geralmente produto de origem animal possuir mineralizacao
mais rapida comparado aos vegetais, mesmo submetidos as mesmas condicoes ambientais.

No caso deste estudo, em que se utilizou a terra de Quixabeira como fonte de
adubacao organica, um fator que pode ter atribuido para que o resultado encontrado
apresentasse semelhanca aos encontrados com esterco avicola, € que a matéria organica
de sua serapilheira se encontrava em um grau de decomposicao relativamente avancado,
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liberando de forma mais rapida os nutrientes para a planta.

Numa avaliacao da terra de quixabeira em relacao ha outros adubos organicos e
quimicos na melhoria das condi¢oes do solo usando a cultura do milho como resposta, Silva
et al., (2011) encontraram que para massa seca da parte aérea ocorreu um incremento
significativo de matéria seca nos tratamentos com terra de quixabeira afirmando que seu
uso enriquece os indices de producao da cultura e suas melhorias nos atributos do solo
comprovando a similaridade os resultados encontrados com o boldo.

Para a fitomassa da matéria seca total da planta MST Figura 1 (C), verificou-se
que a medida que ha um acréscimo nas proporcoes de terra de quixabeira as plantas
responderam positivamente, apresentando um crescimento linear.

Fazendo-se a relacao do incremento de matéria seca entre o tratamento de proporcao
de 0% como o de 20%, o incremento foi de 27,39%. Um dado importante, pois através
dos resultados de matéria seca total da planta, tem-se uma nocao do nivel de eficiéncia
fotossintética das folhas, e a partir disto avaliar sua contribuicao no crescimento do vegetal.

Estudos como o de Santos et al., (2011), ao avaliarem a producao de fitomassa
de alecrim do campo, com doses crescentes de esterco bovino como fonte de adubacao
organica obtiveram resultados semelhantes para MST da planta, que teve acréscimo
relevante. Trazzani et al., (2013) avaliando diferentes proporcoes de adubacao organica na
producao de mudas florestais, também observaram que houve um incremento de massa
seca total das mudas onde seu menor tratamento obteve 1,98g e com adi¢ao do adubo
organico passou pra 5,93¢g por planta, coincidindo com os resultados encontrados com as
plantas de Boldo.

A area foliar Figura 1 (D) também apresentou valores crescentes da expansao
foliar em resposta ao acréscimo das proporcoes de terra de quixabeira, onde a cada
aumento linear da equacao da reta houve uma expansao de 1,46 cm?. Um dado relevante
a ser considerado na produtividade do vegetal, uma vez que a eficacia do processo de
fotossintético é influenciado com sua variagao. De acordo Silva et al., (2011) conhecer
a area foliar de uma determinada cultura se faz necessario para o auxilio de praticas de
manejo, citando dentre estas a adubacao.

Na literatura ha pesquisas como de Correia et al., (2010) que ao avaliar a adubacao
organica na producao de biomassa e 0leo essencial de orégano em cultivo protegido,
obteve resultados contrarios a este experimento, onde a area foliar foi reduzida quando os
indices de adubacao foram aumentando, justifica atribuindo que quando se chega a um
certo nivel, no seu caso correspondente a 3,85 kg m?, a area foliar diminui porque quanto
maior a dosagem de nitrogénio, menor € a area foliar para se produzir 1g de matéria seca.

Outros estudos como o de Costa et al., (2008) observaram que em diferentes tipos
e doses de adubacao organica no crescimento e rendimento de 6leo do elixir paregorico,
gue o maior indice de area foliar ocorreu na dose de 9,6 kg de esterco bovino, sendo este
seu ponto de maxima. Os resultados de expansao de area foliar se assemelham ao boldo,
menos para o ponto de maxima que nao foi atingido com o uso das doses de terra de
quixabeira. Desta forma compreende-se que as variacoes na expansao da area foliar, leva
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em consideracao nao so6 o estado nutricional da planta, mas um conjunto de fatores.

Em relacao ao volume de raiz Figura 1 (E), a cada aumento de y= a+bx onde (y=
8,44+ 0,68x) proporcionou um maior volume de raiz de 0,68% em relacao ao aumento
das proporcoes de terra de quixabeira. Comparando o tratamento contendo 20% de terra
de quixabeira, com a testemunha o incremento de volume de raiz foi de 59,33%, um fator
de crescimento importante pois, um maior volume de raiz aumenta a rizosfera ficando
passivel uma maior absorcao agua e sais minerais. Peixoto et al., (2011) salienta que as
raizes € um importante componente para ser considerado na avaliagdao de crescimento
total da planta, principalmente quando estas estao relacionadas a producao econoémica.

Ao estudar diferentes substratos organicos (bovino e avicola) no desenvolvimento de
plantas de pimenta malagueta Dias et al., (2008), encontraram resultados crescentes de
volume de raiz para estes, atribuindo a maior formacao ao fato de que o adubo organico
melhorara a estrutura do solo permitindo um maior crescimento radicular.

Em mudas do melao Lima et al., (2010) também encontraram efeito significativo para
as raizes, ao estudar diferentes substratos organicos para a producao, justificando que
as variacoes de crescimento radicular sao atribuidas a deficiéncias nutricionais do solo.
Antoniazzi et al., (2013), ao avaliar diferentes tipos e recipientes com substratos organicos
em mudas de Cedro também comprovaram que as maiores quantidades de substratos
foram superiores aos demais, destacaram ainda que a raiz € um importante variavel como
indicativo de capacidade sobrevivéncia do vegetal.

A pesquisa comprovou que houve acréscimos importantes no crescimento de plantas
de boldo cultivadas com a serapilheira de Bumelia sertorium denominada popularmente
como “terra de quixabeira” utilizada como fonte de adubacao organica.

Entretanto, a terra vegetal de quixabeira ainda é pouco conhecida no mundo cientifico
existindo apenas dois artigos cientificos publicados, com isto ressalta-se a importancia da
continuidade de estudos tanto para a espécie como esta fonte de adubacao que ainda é
pouco explorada.
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Figura 1: Namero de folhas (A), Massa seca de folhas (B), Massa seca total (C), Area Foliar
(D) e, Volume de raiz (E) de plantas de boldo cultivadas com proporcoes da serapilheira de
Bumelia sertorium “terra de quixabeira” em casa de vegetacao. Cruz das Almas, 2017.

CONCLUSOES

A adicao de “terra de quixabeira” como substrato organico influenciou de forma
significativa o crescimento vegetativo das plantas de boldo.

O nuamero de folhas, area foliar, fitomassa da matéria seca de folhas, fitomassa da
matéria seca total e volume de raiz, obtiveram incrementos significativos com o aumento
das concentracoes de terra de quixabeira.

Plantas de boldo expressaram maioresacréscimos quandosubmetidasaconcentracao
de 20% de terra de quixabeira.
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Estudos com doses acima de 20% de terra de quixabeira se fazem necessarios, uma
vez que as doses utilizadas nao foram suficientes para obtencao de um ponto maximo de
resposta pelas plantas.
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énfase em fisiologia das plantas cultivadas e manejo da fertilidade do solo, atuando principalmente
nas culturas de soja, milho, feijao, arroz, milheto, sorgo, plantas de cobertura e integracao lavoura-
pecudria. E-mail para contato: alan_zuffo@hotmail.com

Fabio Steiner Engenheiro Agronomo (Universidade Estadual do Oeste do Parana — UNIOESTE/2007),
Mestre em Agronomia — Producao Vegetal (UNIOESTE/2010), Doutor em Agronomia - Agricultura
(Faculdade de Ciéncias Agrondmicas — FCA, Universidade Estadual Paulista — UNESP/2014, Botucatu).
Atualmente, é professor e pesquisador da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - UEMS,
atuando nos Cursos de Graduacao e Pés-Graduacdao em Agronomia da Unidade Universitaria de
Cassilandia (MS). Tem experiéncia na area de Agronomia - Agricultura, com énfase em fitotecnia,
fisiologia das plantas cultivadas, manejo de culturas, sistemas de producao agricola, fertilidade do
solo, nutricdo mineral de plantas, adubacéo, rotacao de culturas e ciclagem de nutrientes, atuando
principalmente com as culturas de soja, algodéo, milho, trigo, feijdo, cana-de-acucar, plantas de
cobertura e integracao lavoura-pecudria. E-mail para contato: steiner@uems.br
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Aécio Busch Discente do Curso de Agronomia da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul -
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do Estado de Mato Grosso — UNEMAT; Mestrado em Agronomia (Producdo Vegetal) pela Universidade
Federal do Piaui — UFPI; Doutorado em Agronomia (Producdo Vegetal) pela Universidade Federal
de Lavras — UFLA; Atuacao profissional: Tem experiéncia na drea de Agronomia — Agricultura, com
énfase em fisiologia das plantas cultivadas e manejo da fertilidade do solo, atuando principalmente
nas culturas de soja, milho, feijao, arroz, milheto, sorgo, plantas de cobertura e integracdo lavoura-
pecudria.E-mail para contato: alan_zuffo@hotmail.com

Alessandro Ramos de Jesus Graduando em Agronomia, Bolsista do Programa PET-Agronomia,
Centro de Ciéncias, Agrarias, Ambientais e Biologicas da Universidade Federal do Recéncavo da
Bahia, membro do Grupo de Pesquisa Manejo de Nutrientes no Solo e em Plantas Cultivadas.

Aline dos Anjos Souza Possui gradua¢cao em Agronomia pela Universidade Federal do Reconcavo da
Bahia (UFRB) (2017) atualmente mestranda pelo programa de pés-graduacdao em Solos e Qualidade
de Ecossistemas da UFRB (2017). Desenvolve trabalhos relacionados a qualidade de luz, nutricdo
mineral de plantas, fisiologia vegetal, e plantas medicinais.

Alinsmario Leite da Silva Graduando em Agronomia pela UEFS

Alison Van Der Linden de Almeida Graduacdo em Agronomia pela Universidade Federal Rural
de Pernambuco - UFRPE/UAG; Mestrado em Producdo Agricola pela Universidade Federal Rural
de Pernambuco - UFRPE/UAG; Doutorando em Protecao de Plantas pela Universidade Federal
de Alagoas - Ceca/Ufal; Grupo de pesquisa: Fitopatologia; E-mail para contato: alisonvander1l1@

hotmail.com

Anacleto Ranulfo dos Santos é graduado em Agronomia pela Universidade Federal da Bahia (1979),
concluiu o mestrado em Solos e Nutricao de Plantas pela Universidade Federal de Lavras em 1989
e o doutorado em Agronomia (Solos e Nutricao Mineral de Plantas) pela Universidade de Sao Paulo
- ESALQ em janeiro de 1998. Atualmente é professor Titular - da Universidade Federal do Recbncavo
da Bahia, lotado no Centro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e Biologicas. Tem qualificacao formal
em Solos e Nutricao Mineral de Plantas com énfase na avaliacao e diagnose nutricional das plantas
e em cultivo hidroponico. Orienta alunos de graduacao e de poés-graduacao, coordena Grupo de
Pesquisa certificado pela Instituicao, trabalha com gramineas forrageiras, amendoinzeiro e
plantas medicinais e aromaticas. Ja exerceu cargos administrativos como Chefe e Vice-Chefe de
Departamento, Coordenador de Colegiado de Pds-graduacao em Ciéncias Agrarias e do colegiado
de Graduacéao do curso de Agronomia. Também foi responsavel pelo Setor de Registros Académicos
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da Universidade - UFRB
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Membro do corpo docente permanente do Programa de Pés-Graduacdao em Educacao Agricola, da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (PPGEA/UFRRJ) e do Programa de Pés-Graduagao em
Ecoturismo e Conservacado, da Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (PPGEC/UNIRIO);
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da Paisagem, pela Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ; Doutorado em Botanica, com area
de concentracdo em Conservacdo da Biodiversidade, pela Escola Nacional de Botanica Tropical /
Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro; Grupo de pesquisa: ECOTROPICOS - Ecologia,
Conservacao e Restauracdo Ecolédgica de Florestas Tropicais; E-mail para contato: andrezau@unirio.br

Andressa Santos da Costa Discente do Curso de Agronomia da Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul — UEMS. E-mail para contato: andressasantos4@hotmail.com

Aryston Douglas Lima Calheiros Aluno do curso de Engenharia Quimica — UFAL; Grupo de pesquisa:
Agroecologia e Recursos Naturais; E-mail para contato: arystondouglas@hotmail.com

Benedito Rios de Oliveira Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, Centro de Ciéncias
Agrdérias,Ambientais e Bioldgicas. Cruz das Almas — BA Graduacao em Agronomia na Universidade Federal
do Recdncavo da Bahia (2017) e Mestrando em Engenharia Agricola na Universidade Federal do Recdncavo da
Bahia. Formacao em técnico em Agropecudria pelo Escola Familia Agricola de Quixabeira- Ba, com experiéncia
na area de fruticultura irrigada, com estagio técnico e participacdo no dimensionamento e implantacdo de
uma etapa do projeto. Com experiencia profissional no Distrito de Irrigacdo no Projeto Jacuipe em Varzea da
Roga-Ba. Bolsista de iniciacao cientifica da FAPESB e MACRO PROGRAMA, com trabalhos na drea de irrigacao e
fertirrigacdo da EMBRAPA Mandioca e Fruticultura.

Brisa Ribeiro de Lima Graduanda em Engenharia agrondmica pelo Instituto Federal de Educacgao,
Ciéncia e Tecnologia Baiano, Campus Guanambi-BA; Grupo de pesquisa: Agroecologia e Ciéncia do
solo. E-mail para contato: brisa_lima2@hotmail.com

Carla de Souza Almeida Graduanda em Engenharia agronémica pelo Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia Baiano, Campus Guanambi-BA; Grupo de pesquisa: Agroecologia e Ciéncia do
solo; E-mail para contato: carla.odo@hotmail.com

Celicleide Quaresma Lobo Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, Centro de Ciéncias
Agrarias, Ambientais e Biolégicas. Cruz das Almas - BA Graduada em Engenharia Agrondmica na
Universidade Federal do Recdncavo da Bahia-UFRB. Estagiaria do Laboratério de Solos na area de Fisica do solo.
Bolsista voluntaria no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao Cientifica (PIBIC). Atualmente é discente
especial no Programa de Solos, Qualidade e Ecossistemas- PPSQE. da Universidade Federal do Reconcavo da
Bahia. Estagiaria do Laboratério de Fisica do solo- UFRB.

Deise Amaral de Deus Professora da Universidade Federal Rural da Amazénia - UFRA; Graduacéo
em Engenharia Florestal pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro - UFRRJ; Mestrado
em Ciéncias Ambientais e Florestais pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro — UFRRJ;
Doutorado em Engenharia Florestal pela Universidade Federal do Parana — UFPR; Grupo de pesquisa:
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ECOTROPICOS - Ecologia, Conservacgao e Restauracao Ecoldgica de Florestas Tropicais; E-mail para
contato: deiseamaral.ufra@gmail.com

Dennis Goncgalves Novais Professor da Fundacédo Universidade do Estado do Tocantins (UNITINS -
Campus Augustinépolis). Graduacao em Enfermagem pela Faculdade do Bico do Papagaio (FABIC
- Augustinépolis). Mestre em Educacao pela Pontificia Universidade Catélica de Goias (PUC - GO).

E-mail: enfdennisnovais@hotmail.com
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Membro do corpo docente do Programa de Pés-Graduagao em Protecdo de Plantas da Universidade
Federal de Alagoas - Ceca/Ufal; Graduacdo em Agronomia pela Universidade Federal de Alagoas -
Ceca/Ufal; Mestrado em Fitossanidade pela Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE;
Doutorado em Agronomia (Protecao de Plantas) pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
Filho; Grupo de pesquisa: Fitopatologia; E-mail para contato: edna.peixoto@pq.cnpg.br

Elcivan Pereira Oliveira Graduagao em Engenharia agrondmica pelo Instituto Federal de Educacgao,
Ciéncia e Tecnologia Baiano, Campus Guanambi-BA; Mestrando em Producdo vegetal pelo Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano, Campus Guanambi-BA; Grupo de pesquisa:
Agroecologia e Ciéncia do solo. E-mail para contato: elcivan_gbi@hotmail.com

Emanuel Soares dos Santos Professor do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Ceara - IFCE campus Aracati; Graduag¢ao em Engenharia de Pesca pela Universidade Federal do Cear3;
Mestrado em Engenharia de Pesca pela Universidade Federal do Ceard; Doutorado em Engenharia
Civil - Saneamento Ambiental pela Universidade Federal do Cear3; Lider do Grupo de pesquisa em

Aquicultura do IFCE. E-mail para contato: santos.e.s@ifce.edu.br

Erica Ribeiro de Sousa Simonetti Professora do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
do Tocantins (IFTO- Campus Araguatins). Graduada em Ciéncias Econdmicas pela Faculdade de
Imperatriz — MA (FACIMP - MA).Bacharel em Direito- Faculdade de Educacdo Santa Terezinha (FEST-
MA). MBA em Gestdo financeira Controladoria e Auditoria - Fundacao Getulio Vargas (F.G.V -PA). Mestra
em Gestao e Desenvolvimento Regional na Universidade de Taubaté -SP — (UNITAU - SP). Doutoranda
em Ciéncias: Ambiente e Desenvolvimento - Universidade do Vale do Taquari — (UNIVATES - RS). Lider
do Grupo de Estudos e Pesquisas em Diversidades e Especificidades Regionais (GEDER - IFTO). E-mail:
erica.simonetti@ifto.edu.br

Esio de Castro Paes: Graduado em Agronomia pela Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia -
UESB. Mestrando em Solos e Qualidade de Ecossistemas pela Universidade Federal do Reconcavo
da Bahia - UFRB. Bolsista da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior-CAPES.

Fabio Nascimento de Jesus Engenheiro Agronomo, Doutor em Ciéncias Agrarias pela Universidade
Federal do Recéncavo da Bahia, na drea de Fitotecnia (2017). Atua no controle de fitonematoides
por meio do uso de residuos organicos. Faz parte do grupo de pesquisa Biotecnologia Microbiana
Aplicada a Agricultura (UFRB), nas linhas de pesquisas de Fitopatologia e Manejo de Fitonematodides.
Tem experiéncia na area de Agronomia, com énfase em Nematologia, atuando principalmente no
controle de fitonematoides com residuos organicos, agroindustriais, controle biolégico, extratos
vegetais e promocao de crescimento de plantas.
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Fabio Steiner Professor da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul — UEMS; Membro do
corpo docente do Programa de Pés-Graduacao em Agronomia — Sustentabilidade na Agricultura da
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul; Gradua¢dao em Agronomia pela Universidade Estadual
do Oeste do Parand — UNIOESTE; Mestrado em Agronomia (Producao Vegetal) pela Universidade
Estadual do Oeste do Parand — UNIOESTE; Doutorado em Agronomia (Agricultura) pela Universidade
Estadual Paulista — UNESP/Botucatu; Atuacao profissional: Tem experiéncia na drea de Agronomia —
Agricultura, com énfase em fisiologia das plantas cultivadas, sistemas de producéo agricola e manejo
dafertilidade do solo, atuando principalmente nas culturas de soja, feijao, algodao, milho, trigo, cana-
de-acucar, plantas de cobertura e integracdo lavoura-pecudria. E-mail para contato: steiner@uems.br

Felizarda Viana Bebé Professor do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Baiano,
Campus Guanambi-BA; Membro do corpo docente do Programa de Pés-Graduacdo em Producédo
vegetal do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Baiano, Campus Guanambi-BA;
Graduada em Agronomia pela Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia; Mestrado em Engenharia
Agricola pela Universidade Federal Rural de Pernambuco; Doutorado em Ciéncias do Solo pela
Universidade Federal Rural de Pernambuco; Grupo de pesquisa: Agroecologia e Ciéncia do solo;
E-mail para contato: felizvb@hotmail.com
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Ciéncia e Tecnologia do Tocantins (IFTO- Campus Araguatins); E-mail: fernando.fhc.agro@gmail.com

Franciele Medeiros Costa Mestranda do Programa de Pds-Graduagcdo em Solos e Qualidade de
Ecossistemas, Centro de Ciéncias, Agrdrias, Ambientais e Bioldgicas da Universidade Federal do
Recédncavo da Bahia, membro do Grupo de Pesquisa Manejo de Nutrientes no Solo e em Plantas
Cultivadas Almas - BA.

Franscisco Levy Lima Demontiezo Graduado em Tecnologia em Irrigacdo e Drenagem pelo o IFCE,
Campus Sobral - CE.

Fredson Leal de Castro Carvalho Graduado em Agronomia pelo Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Tocantins (IFTO- Campus Araguatins). Grupo de Estudos e Pesquisas em
Diversidades e Especificidades Regionais (GEDER - IFTO). E-mail: fredson_tecnicoagro@hotmail.com

Georgia de Souza Peixinho Graduacao em Agronomia pela Universidade Federal de Alagoas — Ceca/
Ufal; Mestrado em Agronomia (Horticultura Irrigada) pela Universidade do Estado da Bahia (UNEB);
Doutoranda em Protecao de Plantas pela Universidade Federal de Alagoas — Ceca/Ufal; E-mail para
contato: geopeixinho@gmail.com

Gilvanda Ledo dos Anjos Mestranda do Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncias Agrarias, Centro
de Ciéncias, Agrarias, Ambientais e Biolégicas da Universidade Federal do Recdéncavo da Bahia,
membro do Grupo de Pesquisa Manejo de Nutrientes no Solo e em Plantas Cultivadas Almas — BA.

Girlene Santos de Souza Possui graduacdao em Agronomia pela Universidade Federal da Bahia
(1999), Mestrado em Ciéncias (Energia Nuclear na Agricultura) pela Universidade de Sao Paulo (2003).
Doutorado em Agronomia aréa de concentracdo Fisiologia Vegetal pela Universidade Federal de
Lavras. Atualmente é professora Associada 2 do Centro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e Bioldgicas
da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia (CCAAB/UFRB). Tem experiéncia na area de Fisiologia
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Vegetal, Morfo-Anatomia, atuando principalmente nos seguintes temas: fisiologia vegetal com
énfase em qualidade de luz, anatomia comparada de fanerégamas, anatomia floral, crescimento e
desenvolvimento de espécies vegetais.

lana Melo Aratijo Técnica em Aquicultura pelo Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Ceard - IFCE campus Acaray; Graduanda em Ciéncias Bioldgicas pelo Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Ceara - IFCE campus Acarau; Grupo de pesquisa em Aquicultura do IFCE;
E-mail para contato: ianamello22@outlook.com

lara Oliveira Fernandes: Graduada em Engenharia Ambiental pelo Instituto Federal de Educacao
Ciéncia e Tecnologia da Bahia - IFBA. Mestranda em Solos e Qualidade de Ecossistemas pela
Universidade Federal do Recéncavo da Bahia - UFRB. Bolsista da Coordenacdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior-CAPES.
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Reconcavo da Bahia (UFRB) (2015) e mestrado pelo programa de p6s-graduacao em Solos e Qualidade
de Ecossistemas da UFRB (2017). Atualmente é doutorando pelo programa de pds-graduacao em
Recursos Genéticos Vegetais pela Universidade Federal de Feira de Santana (UEFS). Desenvolve
trabalhos relacionados a qualidade de luz, nutricdo mineral de plantas, fisiologia vegetal, plantas
medicinais e fertilidade de solos.

Joacir Mario Zuffo Junior Discente do Curso de Agronomia da Universidade do Estado de Mato
Grosso — UNEMAT. E-mail para contato: zuffojr@gmail.com

José Fernandes de Melo Filho: Professor Associado 4 e Tutor do PET Agronomia da Universidade
Federal do Reconcavo da Bahia - UFRB. Coordenador da Camara de Agronomia do CREA/BA.
Graduado em Agronomia pela Universidade Federal da Bahia - UFBA. Mestre em Agronomia (Solos
e Nutricao de Plantas) pela Universidade Federal do Ceard - UFC. Doutor em Agronomia (Solos e
Nutricao de Plantas) pela Universidade de Sao Paulo - USP.

José Ivan Fonteles de Vasconcelos Filho Técnico em Aquicultura pelo Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - IFCE campus Acaral; Graduando em Ciéncias Bioldgicas
pelo Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard — IFCE campus Acarau; Grupo de
pesquisa em Aquicultura do IFCE. E-mail para contato: ivanfontelesbio@gmail.com

Juliana Paiva Carnauba Ramos Professora do Instituto Federal de Alagoas - Ifal - Campus Murici;
Graduacao em Agronomia pela Universidade Federal de Alagoas — Ceca/Ufal; Mestrado em Producéao
Vegetal e Protecao de Plantas pela Universidade Federal de Alagoas - Ceca/Ufal; Doutorado
em Fitopatologia pela Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE; Grupo de pesquisa:
Agroecologia e Recursos Naturais; E-mail para contato: jcarnauba.ramos@gmail.com

Laryany Farias Vieira Fontenele Professora do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
do Pard - IFPA; Graduacao em Ciéncias Bioldgicas pelo Instituto Federal do Piaui — IFPI; Mestrado em
Ciéncias pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro — UFRRJ, com area de concentracao em
Educacao Agricola; Grupos de pesquisa: Grupo de Estudos Agroambientais do Médio Araguaia e Alto
Xingu (GEAMAAX) e ECOTROPICOS - Ecologia, Conservacao e Restauracao Ecoldgica de Florestas
Tropicais; E-mail para contato: laryanyfarias@gmail.com
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Lindomar Braz Barbosa Junior Graduado em Agronomia pelo Instituto Federal de Educacao, Ciéncia
e Tecnologia do Tocantins (IFTO- Campus Araguatins). Grupo de Estudos e Pesquisas em Diversidades
e Especificidades Regionais (GEDER - IFTO) E-mail: braz.agro@gmail.com
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Fitotecnia pela Universidade Federal Rural do Semi-Arido (2009). Analista de risco agropecuério da
Agéncia de Defesa Agropecudria do Estado do Ceara (2006-2009), bolsista na Embrapa Agroindustria
Tropical. Foi do Programa Nacional de Pos-Doutorado (PNPD-Capes) no Departamento de Engenharia
Agricola da UFC. Tem experiéncia na area de Agronomia, com énfase em Engenharia de Agua e Solo,
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Centro de Estudos da Sustentabilidade da Agricultura Irrigada - CESAI. E-mail: marcioaragao26@
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pesquisa “Manejo de nutrientes no solo e em plantas cultivadas”.

Maria Samara Alves de Freitas Graduanda em Ciéncias Bioldgicas pelo Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara — IFCE campus Acarau; Grupo de pesquisa em Aquicultura
do IFCE E-mail para contato: samara.alves120@gmail.com

Mariana Nogueira Bezerra Graduanda em Engenharia Florestal na Universidade Federal do
Reconcavo da Bahia (UFRB). Bolsista do Programa de Educacdo Tutorial (PET Mata Atlantica:
Conservacao e Desenvolvimento). Integrante Voluntaria do Grupo de Pesquisa“Manejo de Nutrientes
no Solo e em Plantas Cultivadas” Atuante na area de Nutricao Mineral de Plantas, Mecanizacao
Florestal, Producdo de mudas, Geoprocessamento e Sensoriamento remoto

Marilza Neves do Nascimento Professora Titular pela UEFS; Membro do corpo docente do programa
de pds-graduacao em de Recursos genéticos vegetais pela Universidade Estadual de Feira de Santana-
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Bahia - UFRB.
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