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APRESENTACAO

O livro “Estudos Interdisciplinares nas Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias”
de publicacdo da Atena Editora apresenta em seu 5° volume 37 capitulos com
tematicas voltadas a Educacdo, Agronomia, Arquitetura, Matematica, Geografia,
Ciéncias, Fisica, Quimica, Sistemas de Informacgédo e Engenharias.

No ambito geral, diversas areas de atuacdo no mercado necessitam ser
elucidadas e articuladas de modo a ampliar sua aplicabilidade aos setores
econOmicos e sociais por meio de inovagdes tecnologicas. Neste volume encontram-
se estudos com teméaticas variadas, dentre elas: estratégias regionais de inovacéo,
aprendizagem significativa, caracterizagao fitoquimica de plantas medicinais, gestéo
de riscos, acessibilidade, anélises sensoriais e termodinadmicas, redes neurais e
computacionais, entre outras, visando agregar informacdes e conhecimentos para a
sociedade.

Os agradecimentos do Organizador e da Atena Editora aos estimados autores
que empenharam-se em desenvolver os trabalhos de qualidade e consisténcia,
visando potencializar o progresso da ciéncia, tecnologia e informacédo a fim de
estabelecer estratégias e técnicas para as dificuldades dos diversos cenarios
mundiais.

Espera-se com esse livro incentivar alunos de redes do ensino basico, graduacéao
e pos-graduacdo, bem como outros pesquisadores de instituicbes de ensino,
pesquisa e extenséo ao desenvolvimento estudos de casos e inovacgdes cientificas,
contribuindo na aprendizagem significativa e desenvolvimento socioeconémico rumo
a sustentabilidade e avancos tecnolégicos.

Cleberton Correia Santos
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CAPITULO 5

ALGEBRA LINEAR NA ESCOLA E NA HISTORIA:
UMA REVISAO BIBLIOGRAFICA DOS PRINCIPAIS

Leandro Teles Antunes dos Santos
UIT — Universidade de Italna

ltalna, Minas Gerais

UEMG - Universidade do Estado de Minas
Gerais, Departamento de Ciéncias Exatas

Divin6polis, Minas Gerais

Erasmo Tales Fonseca
UEMG - Universidade do Estado de Minas

Gerais, Departamento de Ciéncias Exatas
Divinépolis, Minas Gerais

Patricia Milagre de Freitas
UEMG - Universidade do Estado de Minas

Gerais, Departamento de Ciéncias Exatas

Divin6polis, Minas Gerais

RESUMO: O presente artigo versa sobre os
principais tépicos abordados em algebra linear
através de uma revisao bibliografica onde tais
temas foram abordados e estudados. Prioriza-
se 0 ensino de transformacdes lineares como
fonte de estudo. Conduz ainda uma visao
sobre a algebra linear estudada nas escolas
de educacédo basica e também os caminhos
tracados até o ensino superior, dialogando
com a histéria dessa disciplina e fazendo
uma ponte entre as dificuldades enfrentadas
pelos alunos na sua formacéao profissional ao
estudar tal disciplina. Ele emerge como fonte
com objetivo principal em contribuir com as
praticas pedagdgicas, analisando como a

Estudos Interdisciplinares nas Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias 5
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histéria da algebra linear e os estudos sobre
ela podem ajudar na aquisicdo de novos
saberes para os discentes, fazendo com que
tal conteddo contenha significado e que este
seja aprendido pelos estudantes com qualidade
e eficiéncia. A metodologia utilizada foi a de
revisdo bibliografica de artigos, dissertacdes
e teses a respeito do tema. A importancia do
trabalho fundamenta-se na busca de embasar
e motivar o professor universitario no estudo e
melhorar a metodologia no ensino de algebra
linear, principalmente nas transformacdes
lineares, propiciando assim que o aluno consiga
visualizar em sua futura profisséo, a importancia
desta disciplina. Ao término da revisao textual
das publicagbes que abordam o tema, torna-
se propicio ao interessado novas fontes de
consultas para melhor compreender o0 assunto
abordado. Os resultados alcancados além do
conhecimento adquirido a respeito do tema,
foram de que o tema abordado na literatura
encontra-se escasso no quesito metodologias,
porém muito usual para consultas técnicas.

PALAVRAS-CHAVE: Algebra Linear. Historia.

Matematica. Educacéo Basica. Ensino.

LINEAR ALGEBRA IN SCHOOL AND
HISTORY: A BIBLIOGRAPHIC REVIEW OF

Capitulo 5




THE MAIN TOPICS TAUGHT

ABSTRACT: This article deals with the main topics covered in linear algebra through a
bibliographic review where such topics were addressed and studied. Priority is given to
the teaching of linear transformations as a source of study. It also provides aninsightinto
the linear algebra studied in basic education schools, as well as the pathways to higher
education, dialoguing with the history of this discipline and bridging the difficulties faced
by students in their professional training in studying such discipline. It emerges as a
source with the main objective of contributing to the pedagogical practices, analyzing
how the history of linear algebra and the studies about it can help in the acquisition of
new knowledge for the students, making that content contain meaning and that this one
is learned by the students with quality and efficiency. The methodology used was the
bibliographical review of articles, dissertations and theses on the topic. The importance
of the work is based on the search to base and motivate the university professor in
the study and to improve the methodology in the teaching of linear algebra, mainly in
the linear transformations, thus allowing the student to see in the future profession,
the importance of this discipline. At the end of the textual review of the publications
that approach the subject, it becomes favorable to the interested new sources of
consultations to better understand the subject addressed. The results obtained besides
the knowledge acquired on the subject, were that the topic addressed in the literature
is scarce in the methodological question, but very usual for technical queries.

KEYWORDS: Linear Algebra. Story. Mathematics. Basic education. Teaching.

INTRODUCAO

O modo como a matematica é ensinada passa por mudancgas, conforme declara
Machado (1999); umavez que pode ser notada aforma como tal conteudo é trabalhado
de maneira pontual, extremamente individualizada e dogmatica, desvinculando-se
da aprendizagem cognitiva. As praticas de sala de aula, em grande parte do tempo,
tomam como base os livros didaticos, muitas vezes tendo sua qualidade questionada.

A Aalgebra esta relacionada com a compreensdo do significado de varias
operacdes que realizamos com numeros e variaveis. O ponto de partida desse
estudo, de fato, vem desde as primeiras séries do ensino fundamental, quando
o aluno comega a manipular niumeros em operacdes de adicdo, multiplicacao
dentre outras. Mais tarde, é estimulado a perceber que € possivel aplicar as letras
(variaveis) os mesmos critérios utilizados para os numeros. Vivenciando esse
processo de generalizagdo, o estudante passa a incorporar as regras obedecidas
pelas manipulacdes algébricas.

O autor Monroe (1978) declara que com a escola nova, o eixo da questao
pedagogica passa do intelecto para o sentimento, ou seja, do aspecto légico para o
psicoldgico, da quantidade para a qualidade. Nesta perspectiva, ensinar passa a ter
ideia de criar condicbes de aprendizagem. O importante ndo é executar atividades,
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mas, aprender a aprender. O professor passa a ser o estimulador e orientador da
aprendizagem e o estudante sai do lugar de mero observador e para agente de
aprendizagem.

Muitas disciplinas no ensino superior sao temidas pelos estudantes. O Calculo
€ considerado a disciplina mais amedrontadora, nao pela sua dificuldade, mas pelo
fato de que os pré-requisitos ndo foram estudados ou n&o tiveram uma producao
de significado para os estudantes ao longo da educacgéo basica. A algebra linear
ultimamente recebe status da disciplina de calculo, uma vez que o0s niveis de
reprovacdo aumentam macicamente, segundo Fratelli e Monteiro (2007). Algebra
linear € um ramo da Matematica que surgiu devido ao estudo detalhado de equacgdes
lineares, podendo estas se apresentarem algebricamente ou diferencialmente.

A CONSTRUCAO DOS CONCEITOS INICIAIS NA EDUCACAO BASICA

Uma boa formagdo em algebra linear para os futuros engenheiros é
indispensavel, uma vez que os conteudos desta se encontram ligados aos da
matematica basica e também aos especificos de cada curso de engenharia.

O uso da algebra formal, propriamente dita, inicia-se através da notacao de
variaveis introduzidas a partir do sétimo ano da educacgao basica. Até esse tempo, a
algebra ainda se torna aliada dos estudos. O nivel de abstragdo aumenta, porém, os
estudantes tendem a interessar-se em resolver problemas diversos com o apoio da
teoria aprendida em sala de aula. No oitavo ano € que pode notar-se o afunilamento
do gargalo algébrico para a aprendizagem discente. Com tantas férmulas para fatorar
e simplificar polinbmios, utilizar produtos notaveis, fracbes algébricas, operacdes
com mondémios e polinbmios, o aluno cerca-se de uma abstracdo enorme, muitas
vezes vazia de significado e langada apenas para cumprir um curriculo extenso da
matematica.

Ao longo do nono ano, com o uso das nog¢des iniciais de fungdes, os estudantes
se veem totalmente abarcados em formulagcbes e ficam sem motivacao para a
algebra, pois todas aquelas variaveis nao tem significado nenhum para eles.

O primeiro ano do ensino médio chega como uma ponte para elevar ainda
mais o pensamento algébrico. O pré-calculo universitario é todo distribuido em uma
unica série. Infelizmente, o nivel de abstracdo dos estudantes nesta idade ainda
€ imaturo, o que reflete na grande defasagem de calculo no ensino universitario.
Para o estudante entender fungdes inversas, compostas, definidas por varias
sentencas, comportamento grafico de funcdes e operacdes basicas das fungdes é
uma dificuldade constante. Isso explica em parte, o grande numero de reprovacdes
gue acontece no primeiro ano do ensino médio.

A base nacional se mantém a mesma até a 82 série/9° ano conforme os PCNs
(Parametros Curriculares Nacionais) demandam. No ensino médio, mais precisamente
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no 2° ano, ocorre uma ruptura da base em algebra linear. Algumas instituicbes nao
priorizam o ensino de matrizes, determinantes e sistemas lineares. Tudo fica relegado
a segundo plano. E priorizado o ensino de geometria e progressdes aritméticas e
geométricas. Desse modo, a algebra linear no ensino superior ja encara baixas
habilidades dos estudantes, propiciando uma mitificacdo do conteudo no contexto
educacional. Isso ocorre pelo fato de muitos estados se organizarem em torno de
um CBC (Curriculo Basico Comum), o qual pode ser definido priorizando algumas
especificidades da regidao, o que muitas vezes deixa de contemplar contetudos
fundamentais para dar continuacao ao ensino da algebra.

No ensino superior, geralmente, o contetido basico de Algebra Linear inicia-
se com Matrizes que sdo organizagcdes matematicas em tabelas, onde linhas e
colunas discriminam os elementos. Segundo Milies (2011), o nome matriz surgiu
através do matematico inglés James Joseph Sylvester (1814 — 1897) em 1850
dando a ideia do significado coloquial de matriz que é “local onde algo se gera ou
cria”, tendo ampla divulgacao pelo seu amigo Arthur Cayley (1821- 1895), com sua
famosa obra Memoir on the Theory of Matrices, editada em 1858, desvinculando as
matrizes dos determinantes e dando a elas um tratamento especial e desagregado
do determinante.

No conteudo séo vistas as operagdes matriciais, representagdo de sistemas na
forma matricial e grafos, conceito este que, segundo Boyer (2012), iniciou-se com
o matematico suico Leonhard Euler(1707-1783), que utilizou tal teoria para resolver
um problema que |he foi proposto em meados do século dezoito pelos dirigentes da
cidade de Konigsbergl, localizada na Prussia (atualmente é a cidade de Kalinigrado,
na Russia).

Ligado ao tema matrizes, encontram-se os determinantes, os quais séo funcdes
matriciais que associam matriz quadrada a um escalar; gerando assim um numero
real. Embora manuscritos chineses apontem a aparicao de matrizes e determinantes
no século Il a.C., Ronney (2012) cita que em 1683, o japonés Seki Kowa lancga; a
ideia de determinante como sendo um polinbmio que se associa a um quadrado de
numeros. A formalizacdo de determinantes s6 ocorreu em 1693 em uma carta do
matematico aleméo Gottfried Wilhelm Leibniz (1646 — 1716) enviada ao matematico
francés Guillaume Francois Antoine, Marqués de I’'Hépital (1661 — 1704), conforme
descreve Milies (2011). Comumente sao lecionadas neste tema as propriedades,
equacoes e inequacdes com o0s determinantes.

Em seguida, o conteudo de sistemas lineares enfatiza a solugéao de sistemas de
“n” variaveis por meio do escalonamento. Consoante com as ideias de Boyer (2012),
a regra de Cramer foi popularizada pelo matematico Gabriel Cramer (1704-1752)
na sua publicacdo de 1750 intitulada Introduction a I'analyse des lignes courbes
algébriques, o que culminou na associacdo do método ao seu nome. Introduz-se
também neste conteddo a metodologia da eliminagdo Gaussiana. Ao contrario do
gue muitos pensam, a eliminagcdo gaussiana nao aconteceu inicialmente com Carl
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Friedrich Gauss (1777-1855). No livro chinés Nove Capitulos de Arte Matematica,
com data aproximada de 200 a.C. aparece uma versao desta eliminacdo de forma
rudimentar, porém bem assemelhada ao método desenvolvido por Gauss. O
principio para que Friedrich desenvolvesse a eliminacdo foi a ideia de calcular as
possiveis posicdes celestiais para que o planeta Ceres pudesse aparecer. Através
de dados limitados e utilizando minimos quadrados e a eliminacdo, Gauss conseguiu
prever e comprovar com pequenos erros a posicdo de Ceres. Com o passar dos
anos o engenheiro alemao Wilhelm Jordan (1842-1899) popularizou esse método e
o divulgou em seu livro Handbuch der Vermessungskunde datado de 1888. Apesar
de estes conteudos serem topicos basicos do ensino médio, com a defasagem que
muitos alunos chegam as universidades, torna-se necessario uma explicacédo dos
mesmos; 0 que demanda tempo e muitas vezes consome boa parte da carga horaria
da disciplina.

O conteudo de determinante segue amesmallinha, apresentando operagcdes com
determinantes, focando principalmente na regra de “Sarrus”. O termo determinante
também foi introduzido por Gauss em 1801 que o utilizou para determinar as
propriedades de certos tipos de fung¢des, segundo Ronney (2012).

Vetores comumente usados nafisica sdo também apresentados nesta disciplina,
focando mais o tratamento no espaco n-dimensional. Como este conteudo é também
visto em geometria analitica, torna-se desnecesséario a enfatizacdo alongada do
mesmo, caso 0s conteludos sejam trabalhados em disciplinas diferentes.

A medida que se avangam nas abstracdes, os estudantess sdo compelidos a
visualizar determinados tépicos nunca antes vistos que precisam ser entendidos,
muitas vezes sem o uso de formulagbes concretas. Neste momento, introduz-
se 0 conteudo de espacgos vetoriais que levardo ao estudante conceitos como
dependéncia e independéncia linear, subespacos vetoriais, base e dimensao. De
acordo com Milies (2011), o italiano Giuseppe Peano (1858-1952) foi o primeiro
a definir axiomaticamente o espaco vetorial em meados de 1888, porém a teoria
do espaco vetorial s6 se desenolveu apdés 1920. O uso dos termos linearmente
independente e linearmente dependente foram iniciados através de Maxime Bbécher
(1867-1918) em seu livro Introduction to Higher Algebra cuja publicacdo se deu no
ano de 1907. O mateméatico George William Hill (1838-1914) foi quem publicou em
um artigo cientifico de 1900 sobre o movimento planetario o termo combinacgao linear.

As transformacdes lineares aumentam ainda mais o nivel da abstracdo; pois
demonstram aos estudantes as variadas transformacdes que funcdes, matrizes,
vetores, polinbmios e outras estruturas algébricas podem ter. Neste mesmo conteudo
base e dimenséo séo lecionados com uma gama extensa de teoremas, o que muitas
vezes torna o ensino enfadonho e sem motivacéao para os alunos.

A diagonalizacdo de matrizes incorpora ao contetdo a nog¢do de autovalores
e autovetores, polindbmio minimo e polinbmio caracteristico. O termo autovalor foi
introduzido em 1904 pelo matematico alemao David Hilbert (1862-1943) em seus
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estudos de equacles integrais e mais tarde aplicando a teoria nos estudos de
matrizes, conforme Milies (2011) descreve.

As datas foram citadas para demonstrar que a formacéo da algebra linear
enquanto ramificacdo mateméatica aconteceu mais precisamente no século XIX e
XX, onde a maior parte dos estudiosos desenvolveu teoremas e fundamentaram
grandemente os alicerces deste segmento de ensino. Até entdo nao havia teoria
ou um conjunto de regras bem definidas cuja nomenclatura fosse algebra linear.
Apesar de que, em meados dos séculos XVIl e XVIII, os matematicos comecaram
a buscar um sistema de representacdao geométrica, foi através destes estudos que
perceberam aplicacbes em outros campos cientificos.

No esquema a seguir, pode-se notar mais facilmente a evolucao da algebra
linear através da difusdo dos conteudos estudados até diagonalizagcado de matrizes,
objetivos de um curso introdutério presente na maior parte das universidades onde é
lecionada esta disciplina. Na imagem a seguir, objetiva-se tragar uma linha histérica
da algebra linear

LINHA CRONOLOGICA DA ALGEBRA LINEAR

Algebra Linear
viraum sé contelido

oy
P "

Séc Sée Séc Séc Séc Séc Séc
I 0 XV XVII XIX XX XXI
1 | | | | | 1
| ! | | I ! |
Rudimentos chineses Difusio do estudo Vetores - 1720 Separagio de | Espago vetorial - 1920 |
de determinantes de determinantes Sistemalinear- 1729 matrizes da teoria de
e matrizes 1683 - Seki Kowa Teoria dos gra.fos = 1750 determinantes - 1850
1693 - Leilniz Inicio da teoria
de transformagies
lineares - 1838

Figura 1: Linha Cronolégica da Algebra Linear — Curso Introdutério

Fonte: Elaborada pelos autores

O conteudo de transformacgbes lineares tem grande relevancia dentro dos
conteudos das engenharias, principalmente da civil, pois se relacionam com inUmeros
esforcos que as suas estruturas podem sofrer. Os recursos computacionais séao
auxiliadores no sentido de formalizar os conteudos e demonstrar virtualmente as
aplicacodes.

Os alunos cobram de seus professores qual a utilidade da Algebra Linear. A luta
entre a utilidade e a beleza matematica € o enigma que o professor que tem que
resolver. A posicdo dessa disciplina na grade escolar dificulta a explicacdo das
aplicagdes, pois 0s alunos ainda nao tém o conhecimento técnico necessario
para utilizarem tais aplicacdes. (Nieto, 2013, p.1)

Ensinar algebra linear tem sido uma tarefa dificil, mas ela sempre sera uma
necessidade para a humanidade. Afinal, esta disciplina propicia um conhecimento
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analitico e ao mesmo tempo l6gico; instruindo ao estudante, enquanto individuo, o
desejo de criar alternativas para a aplicagao em sua vida.

Mediante a base histérica citada neste capitulo, torna-se importante também
referendar com base tedrica as ideias alicercantes deste estudo. Assim, o leitor podera
habituar-se aos fundamentos que nortearam a construcdo de toda essa pesquisa
e de igual modo aprofundar-se um pouco mais no que tange a aprendizagem de
transformagdes lineares planas.

A LITERATURA E AS TEORIAS

Torna-se oportuno revisitar os conteudos prévios de algebra linear no momento
em que se pretende descriminar o conteudo de transformacgdes lineares. Existem
sequéncias que alguns professores seguem em determinados cursos superiores.
Ao se lecionar transformacdes lineares, alguns conteudos ou pré-requisitos foram
estudados anteriormente. E importante o dominio do contetido de matrizes, sistemas
lineares e espacgos vetoriais, pois a aplicacao destes € fundamental no contetdo em
que se baseia essa dissertacéo.

Iniciando-se os estudos sobre transformacgdes lineares, a dissertacédo de Oliveira
(2002) defendida no Mestrado em Educacao Mateméatica da Unesp — Rio Claro, cujo
titulo & “sobre a produgéo de significados para a nogdo de Transformacao Linear em
Algebra Linear” aborda a producédo de significados para a nogéo de transformagao
linear em algebra linear. Foi desenvolvida a partir das analises de textos matematicos
(alguns considerados historicos e outros contemporéaneos) e entrevistas com duas
alunas de um curso de matematica.

Analisando ainda dissertacdes, foi estudado o trabalho de Celestino (2000)
“Ensino-Aprendizagem da Algebra Linear: as pesquisas brasileiras na década de 90”.
Ela foi realizada no Mestrado em Educacéo Matematica da PUC-SP e o objetivo era
coletar e apresentar as pesquisas de autores brasileiros sobre ensino-aprendizagem
de algebra linear, realizadas na década de 90. A contribuicéo brasileira pesquisada
foi analisada e inserida no contexto das pesquisas feitas em nivel mundial desse
ramo da matematica.

As ideias referentes aos problemas de ensino-aprendizagem de algebra linear
foram estudadas através da dissertacao “Alguns aspectos problematicos relacionados
ao ensino-aprendizagem da Algebra Linear” do Mestrado em Ensino de Ciéncias e
Matematica da UFPA. O autor Coimbra (2008), analisou as diversas consideracdes
sobre dificuldades que os alunos enfrentam no estudo de algebra linear, bem como
as defasagens que eles trazem do ensino médio.

Atese de doutorado em educacédo matematica realizada pela PUC-SP da autora
Karrer (2006) cuijo titulo é “Articulacdo entre Algebra Linear e Geometria: um estudo
sobre as Transformacgbes Lineares na perspectiva dos registros de representagcdo

Estudos Interdisciplinares nas Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias 5 Capitulo 5




semiotica”, serviu também de inspiracdo para a execucao dos procedimentos desse
trabalho. A autora trabalhou com o design de atividades sobre o objeto matematico
“transformacéao linear”, explorando a conversao de registros em um ambiente de
geometria dindmica.

Buscando ainda embasamento teorico, a dissertacdo de Padredi (2003), do
Mestrado em Educacao da PUC-SP, cujo titulo é: “As “Alavancas-Meta” no discurso
do professor de Algebra Linear” contribuiu como uma analise dos recursos “meta”
sugeridos por professores para facilitar a compreenséo da nogéao de espaco vetorial.
Apesar de néo ser o tema deste trabalho, a leitura da dissertagédo de Padredilanca um
novo olhar sobre o ensino-aprendizagem de transformacgdes lineares, uma vez que
espacos vetoriais € um conteudo que antecede transformacdes lineares e por isso
torna-se interessante observar as bases em que um futuro conteudo sera lecionado.

Ao ler a dissertagdo de Padredi, surgiu a questdo: O que s&o recursos “meta”?
Buscando responder essa indagacéao foi estudada a dissertacéo de Oliveira (2005)
do Mestrado em Educacao Matematica da PUC-SP, cujo titulo é: “Como funcionam os
recursos-meta em aula de Algebra Linear?”. O objetivo desse trabalho era investigar
0s recursos-meta, utilizados por um professor de algebra linear, em sala de aula, e
o modo como ajudaram alguns alunos na compreensao da nog¢ao de base. Como
Dorier (2000) afirma sobre o recurso-meta é:

(...) informagcao que diz respeito ao que constitui o conhecimento matematico
(métodos, estruturas, (re) organizacédo). Os métodos s&o definidos como os
procedimentos aplicaveis a um conjunto de problemas semelhantes em um dado
campo: os métodos designam aquilo que ha de comum a resolucéo de problema
e n&o a proépria técnica (o algoritmo). Isto implica em uma certa classificacao de

problemas a resolver e a identificacdo das técnicas e ferramentas disponiveis.
(Dorier et al, 2000, p. 15)

CONSIDERACOES FINAIS

Tratando-se, por exemplo, da aprendizagem algébrica muito se tem a
comentar. Compreender o significado das variaveis significa, num extremo, que o
estudante consiga obter significado para as equacgdes e situagdes que relacionam
determinadas representacdes, que consiga analisar a dependéncia existente entre
elas, estabelecendo relacao entre as diversas formas de exibicdo dessa dependéncia,
seja por meio da escrita abstrata ou através da escrita geométrica: um gréafico, um
diagrama, ou até mesmo por meio de uma sentenca escrita na linguagem comum.
Essa descricao refere-se, na verdade, aos objetivos do estudo da algebra.

Analisando assim o ensino da algebra atualmente, torna-se necessario um
novo repensar da disciplina enquanto conteudo e formadora de cidadaos. Muitas
vezes a algebra tem sido lecionada em salas de aula apenas como um conteudo
de férmulas, mas deve ser encarada como uma disciplina viva e que se relaciona
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com o mundo. Tal conteudo esta presente em todos os momentos, em cada acéao
humana, mas, pelo fato de ser ensinada apenas de forma tradicional € ligada apenas
a memorizacdo e repeticdo de férmulas. E preciso relacionar a algebra também
com o cotidiano e fazer dela um estudo prazeroso. Para se aprender esta disciplina
precisa-se com certeza de direcionamento e demonstracdo da aplicacado pratica
em um primeiro momento. No desenvolver dos estudos deve-se encaminhar para a
abstracdo da verdadeira matematica: ndo apenas aquela dos livros didaticos, mas,
também a que se usa no dia a dia. Para se aprender a matematica, nao se precisa
de muito, necessita-se da realidade de transpor o papel conteudista e visualizar a
aplicacao cotidiana desta disciplina.

As crescentes necessidades do uso da algebra linear em areas aplicadas
associaram o uso desta disciplina com computadores em cursos de graduag¢ao. No
passado, o que prevalecia no ensino dela era a forma abstrata do conteudo, muitas
vezes as aplicagdes e importancias desta eram relegadas a segundo plano. O alto
nivel de abstracdo com que esta disciplina era ministrada impedia o entendimento
de grande parte dos alunos, principalmente dos fundamentos, o que dificultava a
utilizacdo em disciplinas futuras do curso.

E importante observar, com relacdo aos tipos de aprendizagem, que néo se
aprende uma sé coisa de cada vez, ao contrario aprendem-se varias. Para que
alguém possa gerar o habito de compreender, é necessario que queira aprender.
Com tudo € necessario que o professor saiba motivar seus alunos.

O professor, para gerar a motivacao em seus alunos de modo que o aprendizado
neles ocorra de uma forma importante, pode lancar mao de uma série de recursos
para fazer tal pratica. Cita-se como exemplo o fato de demonstrar as importantes
aplicacdées que o conteudo lecionado apresenta em consonéancia com a disciplina
lecionada.

No entanto, sabemos que a mudanca é lenta, visto que muitos professores
qgue hoje estdo em sala de aula também tiveram aulas conteudistas e ndo sabem ao
certo lidar com todas essas transformacgdes. Mas temos a certeza que precisamos
mudar e que diante de tantas informac¢des poderemos buscar novas metodologias e
atitudes para motivar e auxiliar nossos estudantes na busca por uma educacédo mais
eficaz.
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