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APRESENTACAO

A obra “As Ciéncias Biologicas nas Dimensdes Humanista, Critica e Reflexiva”,
encontra-se composta por 14 trabalhos cientificos, que oferecem ao leitor a
oportunidade de se documentar arespeito de diferentes tematicas na areadas ciéncias
bioldgicas. Traz assuntos que permeiam desde praticas pedagdgicas para formagcao
de cidaddos mais conscientes do seu papel na manutencdo da biodiversidade do
planeta, até registros dos impactos antropicos em diversas dimensdes: ar, solo e
recursos hidricos.

Sabe-se que a busca de alternativas menos impactantes nos sistemas agricolas
€ uma das linhas de pesquisas mais importantes atualmente, dada a iminéncia da
escassez de certos recursos naturais, sendo estes, temas bastante contemplados
neste livro.

Os diversos avancgos na instrumentacéao biotecnolégica é outro grande atrativo
desta publicacdo. Também séo explorados tdpicos interdisciplinares como a bioética
e o direito da crianca intersexual oportunizando maiores esclarecimentos sobre 0
tema.

Dentro da vertente saude é feita uma analise sobre o entendimento geral de
profissionais envolvidos na deteccao de problemas de saude nas primeiras horas de
vida, e daqueles que incumbem-se de levar a populacao informacdes sobre medidas
de prevencao contra as diversas verminoses. Em outro eixo, os saberes populares a
respeito dos efeitos medicinais de determinadas plantas sdo valiosamente abordados.

Considerando esse cenario, a obra As Ciéncias Biolégicas nas Dimensdes
Humanista, Critica e Reflexiva relne grandes temas da ciéncia proporcionando ao
leitor vastas opg¢des de aprendizado.

Raissa Rachel Salustriano da Silva- Matos
Geisa Mayana Miranda de Souza
Ana Carolina Sousa Costa
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CAPITULO 10

BIOATIVIDADE DE EXTRATOS DE NIM (Azadirachta
indica) E RUBIM (Leonurus sibiricus) SOBRE

Rodrigo Vieira da Silva

Eng. Agronomo, doutor em Fitopatologia,
Professor do Instituto Federal Goiano -Campus
Morrinhos, Morrinhos/GO

Jair Ricardo de Sousa Junior
Eng. Agronomo, Instituto Federal Goiano -Campus
Morrinhos, Morrinhos/GO

Nadia Fernandes Moreira
Instituto Federal Goiano -Campus Morrinhos

Joao Pedro Elias Gondim
Doutorando em Fitopatologia da Universidade
Federal de Lavras

José Orlando de Oliveira
Mestre em Olericultura Instituto Federal Goiano
-Campus Morrinhos

José Humberto Avila Junior
Mestre em Olericultura Instituto Federal Goiano
-Campus Morrinhos

Luiz Leonardo Ferreira
Universidade Estadual de Goias (UEG) e

Docente Titular do Centro Universitario de
Mineiros (UNIFIMES).Mineiros/GO

Emmerson Rodrigues de Moraes

Eng. Agronomo, doutor em Ciéncias do Solo,
Professor do Instituto Federal Goiano -Campus
Morrinhos

RESUMO: Meloidogyne javanica € uma das
espécies de nematoides fitoparasitas mais
comuns e prejudiciais a agricultura mundial. O
seu manejo é bastante dificil, pois possui ampla

As Ciéncias Biolégicas nas Dimensdes Humanista, Critica e Reflexiva

Meloidogyne javanica IN VITRO

gama de hospedeiros e elevada capacidade
Assim,
controle alternativo devem ser desenvolvidas

reprodutiva. novas estratégias de
para o manejo deste nematoide. Portanto,
objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito
do extrato aquoso de Nim (Azadirachta indica
A. Juss) e Rubim (Leonurus sibiricus L.) sobre a
ecloséo e mortalidade de juvenis de M. javanica
in vitro. O experimento foi instalado e conduzido
em condi¢des de laboratério em delineamento
inteiramente casualizado com 6 tratamentos e
6 repeticdes. Os tratamentos foram 5%, 10%,
15%, 20%, 25% (p/v), do extrato aquoso de
folhas de A. indica e L. sibiricus, mais o controle
negativo contendo somente agua destilada,
para ambos os extratos. O extrato de 25 %
de Nim reduziu mais de 90% da Eclosao de
J2 comparado ao controle negativo contendo
apenas agua, enquanto que o Rubim nesta
mesma concentracao reduziu em mais de 97%
a Eclosao de J2 de M. Javanica. Em relagao
a mortalidade in vitro de J2 de M. javanica, a
utilizagcdo de Nim foi crescente de acordo com
0 aumento na concentragdo no extrato aquoso.
Em relagdo ao Rubim a concentracdo de 25%
promoveu niveis de mortalidade superior,
provocando um percentual de mortalidade
superior a 80% comparado ao controle negativo.
Os extratos de Nim e Rubim apresentaram
eficientes no controle de M. javanica com
potencial de utilizacdo em areas contaminadas
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com este fitopatdgenos.
PALAVRAS-CHAVE: Bionematicida; controle natural; nematoide-das-galhas.

BIOACTIVITY OF NIM EXTRACTS (Azadirachta indica) E RUBIM (Leonurus
sibiricus) ABOUT Meloidogyne javanica IN VITRO

ABSTRACT: The root-knot nematode Meloidogyne javanica Chitwood is one of the
most common phytoparasite nematode species that is harmful to agriculture in the
world. Its management is quite difficult, since it has a wide range of hosts and high
reproductive capacity. Thus, new alternative control strategies should be developed
for the management of this nematode. Therefore, the objective of this work was to
evaluate the effect of the aqueous extract of Nim (Azadirachta indica A. Juss) and
Rubim (Leonurus sibiricus L.) on hatching and mortality of M. javanica juveniles in
vitro. The experiment was installed and conducted in a completely randomized design
with 6 treatments and 6 replicates. The treatments were 5%, 10%, 15%, 20%, 25% (w
/ v) of the aqueous extract of A. indica and L. sibiricus leaves plus the negative control
containing only distilled water for both extracts . The extract of 25% of Nim reduced more
than 90% of watery from J2 compared to the negative control containing only water,
whereas Rubim at this same concentration reduced by more than 97% the J2 watery.
In relation to the in vitro mortality of J2 of M. javanica, the use of Nim was increasing
according to the increase in concentration in the aqueous extract. In relation to Rubim
the concentration of 25% promoted higher mortality levels, causing a percentage of
mortality higher than 80% compared to the negative control. The extracts of Nim and
Rubim presented efficient in the control of M. javanica with potential of use in areas
contaminated with this phytopathogen.

KEYWORDS: Bionematicida; natural control; root-knot nematodes

11 INTRODUGCAO

Os fitonematoides do género Meloidogyne, conhecidos como nematoides das
galhas, sdo considerados um dos maiores obstaculos para a producéao de alimentos
(Sasser 1977), pois possuem ampla distribuicdo geografica, afetam numerosas
culturas em todo mundo e provocam perdas significativas na producao, afetando
também a qualidade dos produtos agricolas (Moura 1996).

Além de ocasionar danos diretos, como deformacdo, subdesenvolvimento
radicular e reducdo da absorg¢do de dgua e nutrientes, sua penetracdo e alimentagao
nas raizes elevam a vulnerabilidade da planta, facilitando a entrada de outras
doencas (Moura 1996). Interacdes entre Meloidogyne spp. e Fusarium tem sido
freqiientemente relatadas em inUmeras culturas hospedeiras, bem como interacoes
com Rhizoctonia solani e Thielaviopsis basicola, aumentando a severidade das
doencas (Wesemael et al., 2011).
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O principal método de controle para estes parasitas € preventivo, evitando-
se a entrada nas areas de cultivo, pois uma vez presentes dificiimente serao
eliminados, por se tratar de microrganismos altamente polifagos e viverem na
rizosfera. Devido a sua baixa mobilidade no solo os nematéides das galhas nao sao
capazes de se disseminarem por longas areas, sendo necessario um veiculo para
sua disseminacgéo, que na maioria dos casos é feita por meio de mudas infestadas,
maquinas e implementos agricolas contaminados, calcados, sacarias, enxurradas e
erosdes (Moura, 1997).

Depois de presentes na area, o manejo devera ser adotado, a fim de se manter
as populagdes em niveis baixos, reduzindo assim seus danos. O controle quimico é
uma técnica usual, devido ao custo elevado de produtos, além de serem tdxicos ao
meio ambiente e a outros organismos. Para obter um manejo satisfatorio, a melhor
alternativa seria integrando diferentes métodos de controle, como o controle cultural
por meio da rotacéo de culturas, controle genético pelo uso de cultivares resistentes,
controles fisico, biolégico e alternativo (Wesemael et al., 2011).

Segundo Santos et al. (2013), € importante conhecer os produtos que possuem
efeito sobre a motilidade de Meloidogyne spp, pois podem reduzir outras variaveis
nematolégicas, influenciando fatores de reproducdo e quantidade de nematoides
capazes de penetrar raizes. Assim, o uso de principios quimicos naturais no manejo
de fitonematoides, torna-se uma excelente estratégia para sistemas de producéo de
interesse agricola em que um patdégeno polifago e com alta capacidade reprodutiva
e adaptativa como o Meloidogyne spp. possa atacar (Reis, 2014).

A utilizacao de extrato aquoso de plantas no controle de fitonematdides torna-se
uma ferramenta importante, pois além de seu efeito comprovado ao estudar diversas
espécies de plantas como apresentado por Martins & Santos( 2016) , onde os
extratos das espécies agridao-do-brejo, alfavaca, artemisia, chamb@, e lombrigueira
apresentaram efeito nematostatico e nematicida elevados sobre Meloidogyne
incognita raga, Esta constitui-se numa técnica simples de ser executada, facilitando
sua adocao no manejo em pequenas propriedades, e também em areas maiores
onde os sintomas do ataque da praga se apresenta em reboleiras.

Em Estudo com diferentes concentragcbes de extratos de Curcuma longa
(acafrao-da-terra), observaram que todas as concentragdes do extrato reduziram a
eclosao de M. incognita Mioranza et al. (2016),. Ja Martins& Santos, 2016, relataram
que os extratos de mastruz causaram total mortalidade dos juvenis, e Ferreira et
al., 2013 constataram que os extratos aquosos de espécies testadas da familia
Asteraceae inibiram a eclosao de juvenis de M. incognita, quando comparados ao
tratamento controle.

O nim (Azadirachta indica) é uma espécie arborea originaria da Asia, possui
grande potencial no controle de pragas por conter caracteristicas como, amplo
espectro de acao, ser compativel com outras formas de manejo, nao ter acao

fitotoxica, e ser praticamente atéxico ao homem (Chagas & Vieira, 2017).
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Existem estudos desta espécie sobre nematoides em plantas como o estudo de
Hussain, et al., (2011), ao testarem o efeito nematicida de quatro plantas, A. Indica,
Calotropis procera, Datura stramonium, Tagetes erecta, observaram a maior reducao
de numero de gralhas, massa de ovos e fator de reproducéao (FR) de Meloidogyne
incognita, utilizando extrato de A. indica e C. procera.

O Rubim (Leonurus sibiricus L.) conhecida em algumas regides como Macaé,
é originaria da Asia e pertence a familia das Lamiaceae. Apresenta crescimento
espontaneo em quase todo territorio brasileiro e € utilizada na medicina tradicional
como tratamento para resfriado, bronquite e reumatismo (Castellucci et al., 2000),
chéas de partes verdes séo utilizadas também para estancar sangramento pés-parto,
menstruacdao excessiva, bem como contra edema, abscessos e problemas renais
(Bown, 1995).

A espécie possui atividade anti-inflamatéria e acéo alelopéatica, envolvendo
metabolitos secundarios que téminfluéncia sobre sistemas bioldgicos, incluindo efeitos
de inibicdo ou estimulacao (Bastos et al., 2014). Ferrdo et al. (2012), observaram
a ficasse-a do extrato aquoso das folhas de Rubim no controle de estrongilideos,
nematoides intestinais de caprinos da familia Strongylidae, apresentando reducéao
62% na ecloséo de J2.

Diante das perdas que este patdgeno traz as culturas comerciais e as dificuldades
de seu controle, objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito do extrato aquoso
de Nim e Rubim sobre a ecloséo e mortalidade de juvenis de ovos de Meloidogyne
javanica in vitro.

2| MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido no laboratério de Nematologia e de
Quimica Analitica do Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia Goiano -
Campus Morrinhos.

Os ovos foram obtidos a partir de raizes infectadas de quiabo da horta do
Instituto. As raizes com sintomas de galhas foram lavadas cuidadosamente para
retirada do excesso de terra, e picadas em pedacos de, aproximadamente, um
centimetro e em seguida pesadas, transferidas 100g para o liquidificador onde foi
adicionada solucéo de hipoclorito de sddio na concentracdo de 0,5% até cobri-las.
As raizes foram trituradas por 20 segundos na menor velocidade. Essa suspensao
foi vertida na peneira de 20 mesh sobreposta a de 200, e 500 mesh. Com auxilio
de uma pisseta a suspenséo retida na peneira de 500 mesh foi transferida para um
béquer de acordo com a técnica de Boneti& Ferraz (1981). A suspenséo, contendo
os ovos, foi quantificada em camaras de Peters e calibrada para 500 ovos/ml em
microscopio binocular.

Raizes com galhas de quiabo infectadas com M. javanica foram colhidas,
lavadas e seccionadas. Foram trituradas no liquidificador por 20 segundos na menor

As Ciéncias Biologicas nas Dimensdes Humanista, Critica e Reflexiva Capitulo 10




velocidade, com soluc¢do de hipoclorito de sédio 0,5%, e vertidas na peneira de 20
mesh sobreposta as de 200 e 500 mesh, para obtencéo de ovos de acordo com a
metodologia de Boneti & Ferraz (1981). Os juvenis de segundo estagio foram obtidos
a partir de ovos, utilizando-se o método do funil de Baermann modificado (1917).
Apbs 48 horas, a suspensédo contendo os juvenis foi transferida para um béquer, e
calibrada para 200 juvenis/ml.

Os extratos aquosos foram obtidos segundo adaptacdo da metodologia
utilizada por Ferris & Zheng (1999), onde adicionaram-se 100 ml de 4gua destilada
(temperatura ambiente), a 5, 10, 15, 20 e 25¢g de folhas secas contidas em béquers
0s quais foram cobertos e mantidos em repouso por 24 horas. Decorrido este tempo,
procedeu-se a maceragao em almofariz com auxilio de um pistilo. O extrato foi filtrado
em papel filtro quantitativo Unifil, obtendo-se os extratos por maceracéo, a 5, 10, 15,
20 2 25 % (p/v).

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, composto de seis
tratamentos e seis repeticbes e duas espécies de plantas, totalizando 66 unidades
experimentais. Os tratamentos constituiram de 5%, 10%, 15%, 20%, 25% (p/v), do
extrato aquoso de folhas de A. indica e L. sibiricus, mais o controle negativo contendo
apenas agua destilada.

As avaliacbes para determinar a acao dos extratos vegetais foram realizadas
sob microscopio estereoscOpio observando-se a movimentacdo dos juvenis, 24
horas apds a montagem dos ensaios. Antes de se iniciar as contagens foi adicionado
1ul da solucédo de hidroxido de sédio 1N, para estimular a movimentacdo de
juvenis vivos, como metodologia proposta por Chen & Dickson (2000). Individuos
que apresentassem o corpo em formato retilineo apés 30 segundos da adi¢cdo de
hidroxido de sodio foram considerados como mortos.

Figura 1. Juvenis de Meloidogyne javanica enfatizando o posicionamento de nematoides
considerados vivos (a), e mortos (b)

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, composto de seis
tratamentos e seis repeticdes e duas espécies de plantas, totalizando 66 unidades
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experimentais. Os tratamentos foram 5%, 10%, 15%, 20%, 25% (p/v), do extrato
aquoso de folhas de A. indica e L. sibiricus, mais o controle negativo contendo agua
destilada.

Foi adicionado 1ml da suspenséao contendo 500 ovos/ml, mais 1 ml do extrato
aquoso, em um tubo de ensaio, que foi colocado em BOD a temperatura de 26 °C
por 15 dias. Decorrido o periodo foi realizada as avaliagées por meio da contagem
sobre microscopio estereoscopio dos juvenis eclodidos.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da acao dos extratos aquosos folhas de Nim e de e Rubim em
diferentes concentracbes sobre a mortalidade de juvenis de M. javanica, estao
apresentados nas Tabelas 1 e 2. No caso da utilizagcdo de Nim, a mortalidade in
vitro de M. javanica foi crescente de acordo com o aumento na concentragdo no
extrato aquoso, sendo que todos diferiram do controle negativo (agua destilada).
As concentragdes 10, 15, 20 e 25% foram as que mais reduziram o percentual de
mortalidade, ndo diferindo estatisticamente entre si. O tratamento com utilizacdo do
extrato de 25 % de Nim reduziu 59% da mortalidade quando comparado ao controle
negativo (Tabela 1).

Tratamentos Médias

Controle negativo 791 A

Nim5% 35,00 B

Nim10% 54,25 C

Nim15% 59,25 C

Nim20% 61,08 C

Nim25% 67,41 C

CV (%) 17,32
DMS 14,45

Tabela 1. Percentual de Mortalidade in vitro de J2 de Meloidogyne javanica, ap6s 24 horas de
imersédo em funcao de diferentes concentragbes de extratos de Nim. Médias seguidas pela
mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Em relacdo ao Rubim, todos os tratamentos também diferiram estatisticamente
do controle negativo, sendo que aconcentragcao a 25% promoveu niveis de mortalidade
superior, reduzindo o percentual de mortalidade em mais de 63% comparado ao
controle negativo (Tabela 2).

Tratamentos Médias
Controle negativo 791 A
Rubim 5% 50.00 B
Rubim 10% 51.33B
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Rubim 15% 52.75B

Rubim 20% 61,08 BC
Rubim 25% 71.58 C
CV (%) 15,73

DMS 13,59

Tabela 2. Percentual de Mortalidade in vitro de J2 de Meloidogyne javanica, ap6s 24 horas de
imersdo em funcao de diferentes concentragbes de extratos de Rubim. Médias seguidas pela
mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Foi possivel observar também que ambos os extratos inibiram a eclosao de
juvenis de M. javanica. Na utilizacdo de Nim, todos os tratamentos diferiram do
controle, sendo que a concentracdo de Nim a 25% promoveu a maior inibicao da
eclosao, de J2, sendo 78% a mais comparada ao controle negativo, nao contrastando
quando se utilizou a concentracédo de 20%, diferindo significativamente das demais
concentracdes (Tabela 3).

Tratamentos Médias
Controle negativo 84,70 E
Nim 5% 34.40D

Nim 10% 22.80C
Nim 15% 16.40 BC
Nim 20% 11.60 AB

Nim 25% 7.10A

CV (%) 13,28

DMS 6,88

Tabela 3. Percentual de J2 de Meloidogyne javanica, eclodidos apés 15 dias de imersdao em
funcao de diferentes concentracdes do extrato aquoso de Nim. Médias seguidas pela mesma
letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O mesmo comportamento foi observado quando se utilizou o extrato aquoso de
Rubim (Tabela 4).

Tratamentos Médias
Controle negativo 84,70 E
Rubim 5% 25.06 D
Rubim 10% 16.00 C
Rubim 15% 10.80 BC
Rubim 20% 5.60 AB
Rubim 25% 240 A
CV (%) 13,28
DMS 6,88

Tabela 4. Percentual de J2 de Meloidogyne javanica, eclodidos apés 15 dias de imersdo em
funcao de diferentes concentragbes do extrato aquoso de Rubim. Médias seguidas pela mesma
letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Neste trabalho confirmou-se a viabilidade da utilizacéo de extratos aquosos de
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plantas para o controle de M. javanica. No Brasil e em outras regiées do mundo ha
um numero consideravel de plantas com poder anti-helmintico em seres humanos
e em animais, sendo que seus residuos, extratos aquosos e/ou 6leos essenciais
podem ser utilizados também para o controle de nematoides em plantas (Lopes et al,
2005; Moreira et al., 2015). Por se tratar de um patdégeno de solo, uma vez que este é
introduzido em uma area considerada indene, a erradicacéo de M. javanica se torna
impossivel, pois forma mecanismos de resisténcia (massa gelatinosa de ovos, que
podem permanecer dormentes em condi¢cées desfavoraveis de desenvolvimento),
além de ser um patégeno polifago (ou seja, com muitas plantas hospedeira, como o
cafeeiro, soja, cana-de-acguUcar, feijao, milho, hortalicas, etc) e de ampla distribuicéo.
No combate desta praga, a utilizacao de nematicidas € ineficiente tanto econdémica,
pois os produtos sdo caros, como ambientalmente, pois os ingredientes ativos séo
altamente toxicos e biocidas (pode matar uma grande quantidade de microrganismos,
até mesmo os benéficos). Entéo é imprescindivel a busca de novos métodos para o
manejo de M. javanica, sendo que as técnicas de controle devem ser aplicadas de
forma integrada, pois a utilizagdo de uma s6 tatica pode ser ineficiente no combate
do nematoide em questao.

Estudos da utilizacdo de Nim no controle de insetos-praga e fitopatdbgenos
(principalmente fungos) sao abundantes e bem conhecidos. Gon et al. (2014)
observaram excelentes niveis de controle em condicbes de campo de pulgbes e
cochonilhas associadas a tomateiro em todas as concentragdes de extrato testadas,
além de interferir negativamente na oviposicdo de mosca branca. Ferreira et al.
(2014) verificaram que o extrato aquoso de Nim promoveu inibicdo do crescimento
micelial de Colletotrichum gloeosporioides, agente causal da antracnose do
mamoeiro. Quanto ao género Meloidogyne, Dourado et al. (2013) verificaram que o
6leo essencial de Nim a 1% foi eficiente no controle da mobilidade de M. incognita, e
quando aplicado via foliar mais via solo, o 6leo essencial reduziu significativamente o
namero de galhas em raizes de tomateiro. Gardiano et al. (2009), ao testar diferentes
extratos de plantas no controle de M. javanica, verificou que o extrato de Nim e
outras plantas apresentou efeito positivo na altura das plantas de tomateiro aos 60
dias apés a inoculagdo com M. javanica, além de proporcionar maior peso da parte
aérea e das raizes.

No presente trabalho, foi realizado somente a avaliagao in vitro da mortalidade
de juvenis e eclosao de ovos de M. javanica. Contudo, os resultados sdo animadores,
pois confirmam a viabilidade da utilizag&o de Nim e Rubim no controle de nematoides.
Para maior economia da utilizacdo de extrato aquoso de Nim, a utilizacdo da
concentracado de 10% ja é suficiente para bons niveis de controle. Se o objetivo for
a reducéo da ecloséo de ovos, pode-se utilizar o extrato a partir da concentracao
de 20%. Futuros experimentos serdo realizados para a confirmacado do efeito na
mortalidade de juvenis e na eclosdao de ovos a nivel de casa de vegetacédo e em

condi¢cbes de campo.
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Em relacéo a utilizacdo de Rubim, é bem sabida a propriedade anti-microbiana
da planta, incluindo efeitos contra organismos vermiformes que sédo parasitas
tanto em humanos como em animais (Ferréo et al. 2012; Reis et al., 2015; Wadt et
al.,1996). Contudo, ndo se encontrou na literatura relatos de efeitos da utilizacéao
de produtos com base em Rubim (extratos aquosos, 6leos essenciais e outros) no
controle de fitopatdbgenos, abrindo-se assim com o presente trabalho uma nova linha
de pesquisa. Como no caso do Nim, os resultados da utilizagcdo de extrato aquoso
de Rubim sdo também animadores, podendo-se utilizar a concentragdo a partir de
20% para se observar elevada mortalidade de juvenis e reducéao da eclosao de ovos
de M. javanica. Também nesse caso testes em condicdes de casa de vegetacao e de
campo sao necessarios para a confirmacao do efeito de Rubim sobre o nematoide e
também em outros fitopatdogenos.

41 CONCLUSAO

Os extratos de Nim e de Rubim tiveram efeito significativo na ecloséo e na
mortalidade de juvenis de M. javanica. Para o Nim, a utilizacdo do extrato na
concentracéo de 10 % promoveu 0s maiores niveis de mortalidade dos juvenis e
a partir de 20% promoveu uma reducgao drastica na eclosédo dos juvenis, e para
o Rubim, a concentracdo a partir de 20% para provocou oS maiores niveis de
mortalidade de juvenis e maior reducéo na ecloséo de ovos de M. javanica.

REFERENCIAS

ALMEIDA, LFR; DELACHIAVE MEA; MARQUES MOM. Composicéo do 6leo essencial de rubim
(Leonurus sibiricus L. — Lamiaceae). Revista Brasileira de Plantas Medicinais, Botucatu, v.8, n.1,
p.35-38, 2005.

BASTOS JAR; PINTO R; PONTES CS; FAUSTO GC; CARVALHO CA; SARAIVA LHG. Tratamento
antiparasitario em bovinos com erva-demacaé (leonurus sibiricus) e pau-de-jacaré (piptadenia
gonoacantha) — Uma alternativa terapéutica. Anais VI SIMPAC - Volume 6 - n. 1 - Vicosa-MG. p.
519-524, 2014.

BONETI JIS; FERRAZ S.. Modificacdo do método de Hussey & Barker para extracéao de ovos de
Meloidogyne exigua de raizes de cafeeiro. Fitopatologia Brasileira. Brasilia, v.6, n.3, p.553, 1981.

BOWN, D. The Herb Society of America: encyclopedia of herbs and their uses. New York: Darling
Kindersley Public, 225p, 1995.

CASTELLUCCI; SIMONE; LIMA; MARIA IS; NORDI; MARQUES; JOSE G.W. Plantas medicinais
relatadas pela comunidade residente na estacao ecolégica de Jatai, municipio de Luis Anténio/
SP: uma abordagem etnoboténica. Revista Brasileira de Plantas Medicinais, v.3, p.51-60, 2000.

CHAGAS ACS; VIEIRA LS. Acao de Azadirachta indica (Neem) em nematoides gastrintestinais
de caprinos. Embrapa Caprinos, Sobral — CE, 2007.

DOURADO DP; LIMA FSO; MURAISHI CT. Nematicidal activity in vitro and in vivo of neem

As Ciéncias Biologicas nas Dimensdes Humanista, Critica e Reflexiva Capitulo 10




oil on Meloidogyne incognita. Brazilian Journal of Applied Technology for Agricultural Science,
Guarapuava, v.6, n.1, p.63-68, 2013.

FERRAO BH; MOLINARI RF; TEIXEIRA MB; MARTINS CM; REIS KRP; CARVALHO GD; CARVALHO
CA. Prospeccéo fitoquimica, potencial anti-helmintico e analise toxicolégica de Macaé (L.
sibiricus L.). Revista Brasileira de Farmacia, v. 93, n. 3. P. 353 -358, 2012.

FERREIRA EV; SAO JOSE AR; BOMFIM MP; PORTO JS; DE JESUS JS.. Uso de extratos vegetais
no controle in vitro do Colletotrichum gloeosporioides Penz. coletado em frutos de mamoeiro
(Carica papaya L.). Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal , v. 36, n. 2, p. 346-352, 2014.

FERRIS H; ZHENG L. Plant sources of Chinese herbal remedies: effects on Pratylenchus
vulnus and Meloidogyne javanica. Journal of Nematology, v. 31, n. 3, p. 241-263, 1999..

GARDIANO CG; FERRAZ S; LOPES EA; FERREIRA PA; AMORA DX; FREITAS LG. Avaliacao dos
extratos aquosos de varias espécies vegetais, aplicados ao solo, sobre Meloidogyne javanica.
Semina: Ciéncias Agrarias, Londrina, v. 30, n. 3, p. 551-556, 2009.

GON DA; TOSCANO LC; CATALANI GC; DIAS PM. Uso de extrato de nim no controle de pragas
na cultura do tomate. Tecnologia & Ciéncia Agropecuaria,, Jodo Pessoa, v.8, n.5, p.67-72, 2014.

LOPES EA; FERRAZ S; FREITAS LG; FERREIRA PA; AMORA DX. Efeito dos extratos aquosos de
mucuna preta e manjericao sobre Meloidogyne incognita e M. javanica. Nematologia Brasileira, v.
29,n. 1, p. 67 — 74, 2005.

MARTINS MCB; SANTOS C D G. Acao de extratos de plantas medicinais sobre juvenis de
Meloidogyne incognita raca 21. Revista Ciéncia Agronémica, v. 47, n. 1, p. 135-142, 2016.

MIORANZA TM; MULLER A; INAGAKIAM, FUCHS F; COLTRO-RONCATO S; STANGARLIN JR; KUHN
OJ. Potencial nematicida e nematostatico do extrato de Curcuma longa sobre Meloidogyne
incognita. Revista de Ciéncias Agroambientais Alta Floresta, MT, UNEMAT — ISSN 1677-6062 v.14,
n.1, p.104-109, 2016.

MOENS, M.; PERRY, R. N.; STARR, J. L. Meloidogyne species—a diverse group of novel and
important plant parasites. Root-knot nematodes, v. 1, p. 483. 2009.

MOREIRA FJC; SANTOS CDG; INNECCO R; SILVA GS. Controle alternativo de nematoide das
galhas (Meloidogyne incognita) raca 2, com 6leos essenciais em solo. Summa Phytopathologica,
v.41, n.3, p.207-213, 2015.

REIS A S. Bioatividade de extratos de residuo sélido de sisal no controle de Meloidogyne
javanica no tomateiro. Cruz das Almas: Universidade Federal do Recéncavo da Bahia, Centro de
Ciéncias Agrarias, Ambientais e Biologicas. (Tese Mestrado). 2014.

REIS KP; NONATO IA; CARVALHO GD; CARVALHO CA; CAMPOS AK. Efeito in vitro de Leonorus
sibiricus (Lamiaceae) contra estrongilideos. Enciclopédia Biosfera, Centro Cientifico Conhecer -
Goiénia, v.11 n.21, p.3509 — 3515. 2015.

SANTOS MCV; ESTEVES |; KERRY B; ABRANTES S. Biology, growth parameters and enzymatic
activity of Pochonia chlamydosporia isolated from potato cyst and root-knot nematodes.
Nematology, Leida, v.15, n.4, p.505-506. 2013.

SASSER, J.N. Worldwide dissemination and importanve of root-knot nematodes (Meloidogyne
spp.) Journal Nematol. 9:26-9, 1977.

TIHOHOD, D. Nematologia agricola aplicada. 2 ed. Jaboticabal: FUNEP, 2000.

As Ciéncias Biologicas nas Dimensdes Humanista, Critica e Reflexiva Capitulo 10




WADT NSY; OHARA MT; SAKUDA-KANEKO TM; BACCHI E. Atividade microbiana de Leonorus
sibiricus. Revista Brasileira de Farmacognosia, S&o Paulo, v. 5, n. 2. p. 167 — 174, 1996.

WESEMAEL, W.M.L.; VIAENE, N.; MOENS, M. Root-knot nematodes (Meloidogyne spp.) in
Europe. Nematology, Leiden, v. 13, n. 1, p. 3-16, 2011.

As Ciéncias Biologicas nas Dimensdes Humanista, Critica e Reflexiva Capitulo 10




SOBRE AS ORGANIZADORAS

RAISSA RACHEL SALUSTRIANO DA SILVA-MATOS Graduada em Ciéncias Bioldgicas
pela Universidade de Pernambuco - UPE (2009), Mestre em Agronomia - Solos e Nutricao
de Plantas pela Universidade Federal do Piaui - UFPI (2012), com bolsa do CNPq. Doutora
em Agronomia pela Universidade Federal da Paraiba - UFPI (2016), com bolsa da CAPES.
Atualmente é professora adjunta do curso de Agronomia do Centro de Ciéncias Agrarias
e Ambientais (CCAA) da Universidade Federal do Maranhao (UFMA). Tem experiéncia na
area de Agronomia, com énfase em fitotecnia, fisiologia das plantas cultivadas, propagacao
vegetal, manejo de culturas, nutricdo mineral de plantas, adubacéo, atuando principalmente
com fruticultura e floricultura. E-mail para contato: raissasalustriano@yahoo.com.br Lattes:
http://lattes.cnpqg.br/0720581765268326

GEISA MAYANA MIRANDA DE SOUZA Graduada em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade
de Pernambuco (2010). Foi bolsista da FACEPE na modalidade de Iniciacdo Cientifica (2009-
2010) e do CNPq na modalidade de DTI (2010-2011) atuando na area de Entomologia Aplicada
com énfase em Manejo Integrado de Pragas da Videira e Producao Integrada de Frutas.
Doutora em Agronomia pela Universidade Federal da Paraiba, na area de concentracdo
em Agricultura Tropical, linha de pesquisa em Biotecnologia, Melhoramento e Protecdo de
Plantas Cultivadas. Possui experiéncia na area de controle de insetos sugadores através de
joaninhas predadoras. E-mail para contato: geisamayanas@gmail.com Lattes: http://lattes.
cnpq.br/5484806095467611

ANA CAROLINA SOUSA COSTA Graduada em Ciéncias Biologicas pela Universidade de
Pernambuco - UPE (2009). Mestre em Agronomia pela Universidade Federal da Paraiba-PB
(2012), com bolsa da CAPES. Doutora em Agronomia pela Universidade Federal da Paraiba-
PB (2017), com bolsa da CAPES. Tem experiéncia na area de Fisiologia, com énfase em Pés-
colheita, atuando principalmente nos seguintes temas: qualidade, atmosfera modificada, vida
util, compostos de alto valor nutricional. E-mail para contato: anna_karollina@yahoo.com.br
Lattes: http://lattes.cnpq.br/9930409169790701

As Ciéncias Biologicas nas Dimensdes Humanista, Critica e Reflexiva Sobre as Organizadoras m



INDICE REMISSIVO

A

Agua 1,2, 3,4,5,7,8,9,13, 14, 15, 20, 25, 69, 73, 94, 95, 98, 99
Allium Cepa 10, 11,12, 13, 14, 15,17, 18, 19, 20

Amendoim 7, 89, 90, 91, 92, 93

Anélise de Imagem 117, 119, 120, 123

Arachis Hypogaea L 89, 90

Ar Atmosférico 11, 12, 15

Biodiversidade 5, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 30, 31, 33, 34, 35, 113, 114, 137
Bioeconomia 136, 137, 138, 140, 144

Bioética 5, 46, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54

Bionematicida 95

Broca do Broto 106

Cc

Céancer Colorretal 79, 80, 81, 84, 85

Coliformes 1,2,3,5,7,8

Conhecimento Cientifico 36, 67

Contaminacédo 1, 3, 4, 8, 69

Controle Natural 95

Crescimento 4, 12, 16, 20, 39, 81, 97, 101, 107, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123,
124, 125, 126, 127, 128, 130, 131, 132, 133, 137, 138, 139, 144

Crescimento Radial 117, 122

Crianga 5, 46, 47, 48, 50, 51, 52, 53, 54, 59, 60, 63, 65

Curso d’agua 3,7

D

Direito a Saude 46, 48, 51, 52
Documentario 21, 25
DSE 124, 125, 126, 129, 130, 132

E

Educacao Ambiental 21, 22, 33, 34, 44

Educacdo em Saude 57, 62, 67, 74, 76, 77, 78

Ensino Aprendizagem 36, 43

Enzimas 83, 84, 105, 106, 107, 108, 109, 111, 112, 113, 132
Escherichia Coli 1,2, 3,5, 8,9

As Ciéncias Biologicas nas Dimensdes Humanista, Critica e Reflexiva indice Remissivo




Etnobotanica 36, 37, 102

F

Fauna 11, 21, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 30, 31, 32, 34
Fixacdo Biologica do Nitrogénio 89

Fonte Organicade N 124

Fosfato 124, 126, 127, 130, 131, 133

Fungo Entomopatogénico 117, 118, 119

G

Glicosidases Extracelulares 8, 105, 108, 111, 112

H

Hypsipyla Spp 8, 105, 106, 108

Inoculacéo Cruzada 89, 91, 93
Inovacado 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147
Intersexo 46, 47, 50, 51, 52, 53

L

Lepidoptera 8, 105, 106, 108, 113, 114, 115, 116, 117
Leveduras 8, 105, 108, 109, 110, 111, 112, 113

M

Material Particulado 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20

Metarhizium Anisopliae 8, 117, 118, 119

Microbiota Intestinal 8, 3, 79, 80, 83, 105, 108, 110

Midias Audiovisuais 21

Modelo 41, 81, 117,118, 119, 122, 123, 136, 138, 139, 142, 143, 144, 145, 146, 147
Mutagénica 14, 17,19

N

Nematoide-das-Galhas 95
Neonatologia 55, 59, 60

o)

Obstetricia 55, 59, 60

As Ciéncias Biologicas nas Dimensdes Humanista, Critica e Reflexiva indice Remissivo




P

Parasitoses 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74,75, 76, 77, 78
Pediatria 20, 53, 55, 59, 60, 64, 65, 66, 87, 88

PH 6

Potabilidade 1, 3,7, 8

Prébibticos 79

R

Recém-Nascido 47, 55, 60

S

Saber Popular 36
Simbiéticos 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 108

T
Triagem Neonatal 56, 65, 66

U

Unidade Basica de Saude 67

\'}

Vantagem Competitiva 136
Vitavax®-Thiram 89, 90, 91, 93

As Ciéncias Biologicas nas Dimensdes Humanista, Critica e Reflexiva indice Remissivo




Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-601-0

977885727476010





