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APRESENTACAO

O livro “Estudos Interdisciplinares nas Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias”
de publicacdo da Atena Editora apresenta em seu 4° volume 37 capitulos com
tematicas voltadas a Educacdo, Agronomia, Arquitetura, Matematica, Geografia,
Ciéncias, Fisica, Quimica, Sistemas de Informacgédo e Engenharias.

No ambito geral, diversas areas de atuacdo no mercado necessitam ser
elucidadas e articuladas de modo a ampliar sua aplicabilidade aos setores
econOmicos e sociais por meio de inovagdes tecnologicas. Neste volume encontram-
se estudos com teméaticas variadas, dentre elas: estratégias regionais de inovacéo,
aprendizagem significativa, caracterizagao fitoquimica de plantas medicinais, gestéo
de riscos, acessibilidade, anélises sensoriais e termodinadmicas, redes neurais e
computacionais, entre outras, visando agregar informacdes e conhecimentos para a
sociedade.

Os agradecimentos do Organizador e da Atena Editora aos estimados autores
que empenharam-se em desenvolver os trabalhos de qualidade e consisténcia,
visando potencializar o progresso da ciéncia, tecnologia e informacédo a fim de
estabelecer estratégias e técnicas para as dificuldades dos diversos cenarios
mundiais.

Espera-se com esse livro incentivar alunos de redes do ensino basico, graduacéao
e pos-graduacdo, bem como outros pesquisadores de instituicbes de ensino,
pesquisa e extenséo ao desenvolvimento estudos de casos e inovacgdes cientificas,
contribuindo na aprendizagem significativa e desenvolvimento socioeconémico rumo
a sustentabilidade e avancos tecnolégicos.

Cleberton Correia Santos
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CAPITULO 1

GEOPROCESSAMENTO APLICADO AO
MAPEAMENTO DAS AREAS DE RISCOS DE
INUNDACAO PARA O MUNICIPIO DE PONTE NOVA —

Anderson Nascimento Milagres
Universidade Federal de Vigosa

Vicosa-MG

Gian Fonseca dos Santos

Universidade Federal de Vigcosa

Vicosa-MG

Danilo Segall César

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia de Vigosa
Vigosa-MG

Yann Freire Marques Costa

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia de Vigosa
Vigosa-MG

Klinger Senra Rezende

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia de Vigosa
Vicosa-MG

Alixandre Sanquetta Laporti Luppi
Universidade Federal de Vigosa

Vigcosa-MG

Adonai Gomes Fineza

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia de Vigosa
Vicosa-MG

RESUMO: A inundacdo € o transbordamento
da agua da calha normal de rios, mares, lagos
e acudes, ou acumulo de agua por drenagem
deficiente, em areas nao habitualmente
submersas. As principais condi¢des naturais
para a ocorréncia de inundacbes sao relevo,
tipo de precipitacdo, cobertura vegetal e
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capacidade de drenagem. J& as principais
condicbes artificiais s&o obras hidraulicas,
urbanizacdo, desmatamentos, reflorestamento
e uso agricola. Os objetivos do tralham foram
aplicar o geoprocessamento utilizando o
método AHP para determinagdo de um modelo
matematico para elaboragcdo do mapeamento
das areas de riscos de inundagao do municipio
de Ponte Nova — MG. Para isso, realizou-se a
reclassificacdo das classes e foram obtidos os
mapas que serdo utilizados para elaboragao do
mapeamento das areas de risco de inundacgéo
para 0 Municipio de Ponte Nova. O mapa de
uso e ocupacao da terra teve a maior parte de
sua area composta por pastagem. As maiores
altitudes foram verificadas que estdo na
periferia do municipio e as menores altitudes na
parte central do municipio. As areas de Risco
de Inundacdo sao mapeadas com o intuito
principal de proteger e alertar a populagéo sobre
tais riscos. As notas e os pesos encontrados
foram satisfatérios, comprovando a validade
do método AHP. O mapeamento de risco de
inundacao foi preciso, comparando as areas
de risco com o real em campo. As classes
utilizadas para o mapeamento foram sensatas,
onde todas tem grande relagdo com risco de
inundacao.

PALAVRAS-CHAVE: Habitacao,
populacéo, precipitacao, seguranca

mapas,
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GEOPROCESSION APPLIED TO THE MAPPING OF AREAS OF FLOOD RISK FOR
THE MUNICIPALITY OF PONTE NOVA - MG

ABSTRACT: The flood is the overflow of normal river water from rivers, mares, lakes
and reservoirs, or poor combustion water, in areas not usually submerged. The flags
are natural to floods are relief, type of precipitation, vegetation cover and drainage
capacity. His main works are hydraulic, urbanization, deforestation, reforestation and
agricultural use. The objectives of the tralham were to apply geoprocessing using the
AHP method to determine a mathematical model for the mapping of flood risk areas in
the municipality of Ponte Nova - MG. For this, a reclassification of the teaching classes
was produced and used for the mapping of the flood risk areas of the Municipality of
Ponte Nova. The land use and occupation map has a larger part of its pasture area.
As higher altitudes were verified that they are in the periphery of the municipality and
like greater altitudes in the central part of the municipality. The Flood Risk areas are
mapped with the main purpose of protecting and alerting a species to risks. The notes
and weights were satisfactory, proving the validity of the AHP method. The flood risk
mapping was precise, comparing it as areas of risk with the real in the field. Classes
used to map were sensible, where all large interfaces with flood risk.

KEYWORDS: Housing, maps, population, precipitation, safety

11 INTRODUCAO

E importante relevar que existe uma diferenca entre os fenédmenos inundacéo
e enchente (DEFESA CIVIL NACIONAL, 1996). A inundacéo é o transbordamento
da agua da calha normal de rios, mares, lagos e acudes, ou acumulo de agua por
drenagem deficiente, em areas nao habitualmente submersas, enquanto que a
enchente é a elevagao do nivel de dgua de um rio, acima de sua vazao normal.

Segundo Tucci (2003) as principais condi¢cdes naturais para a ocorréncia de
inundacdes sao relevo, tipo de precipitagcao, cobertura vegetal e capacidade de
drenagem. Ja as principais condi¢des artificiais sdo obras hidraulicas, urbanizacéo,
desmatamentos, reflorestamento e uso agricola.

Os objetivos do tralham foram aplicar o geoprocessamento utilizando o método
AHP para determinacéo de um modelo matematico para elaboragdo do mapeamento
das areas de riscos de inundagédo do municipio de Ponte Nova — MG.

Os resultados obtidos por este projeto tém uma aplicacdo direta em varios
setores da sociedade. Com relacdo aos resultados diretos, 0 mapeamento das
areas inundaveis e o conhecimento das localidades, edificacbes e avenidas
afetadas, permitira agilizacao na remocao de pessoas e bens materiais atingidos por
determinada cota de inundacéao. (ECKHARDT, 2008).
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2| MATERIAL E METODOS

A base de dados espaciais e informacgbes cartograficas necessaria para a
geracao do presente estudo foi fornecida pelo Portal De Metadados Geoespaciais
da Ana - GeoNetwork —, que se trata de uma base envolvendo banco de dados e
uma base cartografica digital sendo os seguintes planos de informacao utilizados no
formato “shapefiles” (.shp) (ArcGis /Arcinfo):

- Uso e ocupacgao do solo em moderada resolugao espacial (10m) da bacia do
rio doce

- Modelo digital de elevacao (mde) de moderada resolugcao espacial (células de
10m) da bacia do rio doce

Para cada classe mapeada foram estabelecidas notas variando de 0 a 10
de acordo com o grau de susceptibilidade a inundacgdo, utilizando a técnica da
reclassificacéo espacial, utilizando o comando RECLASSIFY, disponivel no médulo
Arc Toolbox do aplicativo computacional ArcGIS 10.1.

Ap6s a elaboracdo do mapeamento do indice de Risco de Inundagéo no municipio
de Ponte Nova, MG, dar-se-a inicio a um estudo estatistico (razdo de consisténcia-
RC) correlacionando as areas de inundacao com cada classe introduzida no modelo.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

ApoOs a reclassificacéo das classes foram obtidos os mapas que seréo utilizados
para elaboracdo do mapeamento das areas de risco de inundag¢ao para o Municipio
de Ponte Nova. O mapa de uso e ocupacao da terra reclassificado, teve a maior
parte de sua area composta pela nota 4, correspondente a pastagem.

No mapeamento da altitude ficou evidenciado que as maiores altitudes estao
na periferia do municipio e as menores altitudes na parte central do municipio. O
mapa de declividade apresentou em 89,68% da area do municipio de Ponte Nova,
areas com altas declividades acima de 8%.

De posse da matriz de comparacéo avalia-se a importancia de cada classe, ou
seja, o peso dos fatores de uso do solo, altitude e declividade que cada uma tera na
realizacéo da multiplicagdo dos mapas, para criagdo do mapa de risco de inundacgao.
Apdés isto verificou que a classe declividade teve maior peso, porém nao passando
de 50%, o que € importante, para nao afetar muito no mapeamento final.

De acordo com os pesos foi estabelecida a razdo de consisténcia (RC), onde
deve ser menor que 0,1, para avaliar se 0os pesos calculados foram veridicos, neste
caso 0 RC encontrado foi de 0,001, ou seja, 99,9% de precisdo no modelo. Através
dos pesos calculados com a metodologia proposta por Saaty (1997) e dos mapas
reclassificados de acordo com suas classes, é possivel montar o modelo de indice
de Risco de Inundacéao (IRI). Os mapas foram multiplicados pelos seus respectivos
pesos e somados, para entéo finalizar a elaboragcdo do mapeamento de risco de
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inundacéo para o Municipio de Ponte Nova, MG, segundo a Figura 1.

Uso do Solo Declividade Altitudes
Uso do Solo 1.000 0.667 0.400
Declividade 1.500 1.000 0.667
Altitudes 2.500 1.500 1.000

Tabela 1: Pesos aplicados pela metodologia de Saaty (1997)

O mapa de risco de inundacéo para o Municipio de Ponte Nova, MG, apresenta
as areas de hidrografia coincidindo com as areas de maior risco de inundagéo, pois
sao areas altamente propicias a inundacéo, afirmando a precisdo do mapeamento.
A Figura a seguir mostra a coincidéncia das areas de risco de inundagdo com a
hidrografia do Municipio de Ponte Nova, MG.

As éareas de Risco de Inundacédo sdao mapeadas com o intuito principal de
proteger e alertar a populagao sobre tais riscos. Deste modo avaliaram-se as areas
de inundacao com as areas urbanas e edificadas, para saber em que area de risco de
inundacao encontra-se a populacéo, para alertar a mesma quanto a sua habitacao.

Sendo assim foram encontrados que 3,85% da populacdo encontra-se sobe
a condicao de baixo risco de inundacao, 96,13% sob condicdo de médio risco e
0,02% sob a condicdo de alto risco de inundagao. Deste modo a populacdo deve
estar sempre alerta com situacdes de alta precipitacéo, principalmente pessoas que
moram proximo a acgudes, lagos e leitos de rios.
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Figura 1 - Mapa de risco de inundagao para o Municipio de Ponte Nova, MG.
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Figura 2 - Comparacgéo da Hidrografia com as areas de risco de inundagéo para o Municipio de

Ponte Nova, MG.
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As notas e os pesos encontrados foram satisfatorios (Tabela 1), comprovando

a validade do método AHP proposto por Saaty (1997).

O mapeamento de risco de inundacéo foi preciso, comparando as areas de

risco com o real em campo.
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As classes utilizadas para o mapeamento foram sensatas, onde todas tem
grande relagdo com risco de inundacéo.

O centro do Municipio de Ponte Nova deve possuir acompanhamento técnico
durante as épocas de maiores precipitacées, pois se encontra em zonas na sua
maioria de médio risco de inundacéo.

O presente trabalho sera de fundamental importancia para alertar a populagéo
do Municipio de Ponte Nova.
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