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APRESENTACAO

A obra “A Preservacao do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel”
no seu primeiro capitulo aborda uma publicacédo da Atena Editora, e apresenta, em
seus 25 capitulos, trabalhos relacionados com preservacédo do meio ambiente e o
desenvolvimento sustentavel.

Este volume dedicado a preservacao do meio ambiente e o desenvolvimento
sustentavel, traz uma variedade de artigos que mostram a evolucdo que tem
acontecido em diferentes regides do Brasil ao serem aplicadas diferentes tecnologias
que vem sendo aplicadas e implantadas para fazer um melhor uso dos recursos
naturais existentes no pais, e como isso tem impactado a varios setores produtivos e
de pesquisas. Sdo abordados temas relacionados com a producdo de conhecimento
na area de agronomia, roboética, quimica do solo, computacéo, geoprocessamento de
dados, educacao ambiental, manejo da agua, entre outros temas. Estas aplicacées
e tecnologias visam contribuir no aumento do conhecimento gerado por instituicoes
publicas e privadas no pais.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avangos cientificos e tecnologicos na
Preservacdo do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel, os agradecimentos
dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livio possa colaborar e instigar mais estudantes
e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area do meio
ambiente e o desenvolvimento sustentavel, assim, contribuir na procura de novas
pesquisas e tecnologias que possam solucionar os problemas que enfrentamos no dia
a dia.

Jorge Gonzélez Aguilera
Alan Mario Zuffo
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A Preservacao do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel

RESUMO: Apresente pesquisa foi desenvolvida
em uma bacia hidrografica da Amazoénia, a
bacia do rio Capim, localizada no nordeste
paraense, e objetivou mapear e avaliar os
diferentes usos e coberturas da terra na bacia.
As bases cartograficas utilizadas foram do
projeto TerraClass e PRODES, desenvolvidos
pelo INPE. Dessa forma, com o auxilio do
software ArcGIS, foram elaborados os mapas
de uso e cobertura da terra, utilizando dados
de mapeamento referentes aos anos de 2004,
2008, 2010 e 2014. A partir da utilizacéo
dessas ferramentas pautadas em sistema de
informagdes geogréficas (SIG’s), aumentou-se
a obtencdo de éxito na realizacdo das pericias
ambientais realizadas na bacia. Com a analise
dos resultados obtidos nota-se que a maior parte
da area de estudo era composta por floresta e
pastagem nos quatro periodos analisados. Apos
a floresta o maior uso identificado na bacia do
rio Capim foi o de pastagem.

Em relacéo a area de pastagem ela sofreu um
aumento na bacia, no ano de 2004 correspondia
a 26% da bacia, porém no ano de 2014 essa
area foi incrementada para 29%. A bacia
apresentou pouca modificagdo antropica na
sua vegetagdo natural no periodo estudado. As
ferramentas relacionadas as geotecnologias se
apresentaram como importantes instrumentos
para o levantamento e mapeamento do conflito
no uso da terra, uma vez que possibilitaram,
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0 processamento dos dados espaciais com maior precisdo e com menos tempo de
elaboracéo.
PALAVRAS-CHAVE: Uso e cobertura. Rio Capim. TerraClass.

GEOTECHNOLOGY APPLIED TO ENVIRONMENTAL EXPERTISE: CASE STUDY
OF THE CAPIM RIVER BASIN

ABSTRACT: This survey was developed in the Amazon basin, the rio Capim basin,
located in the northeastern Para, and aimed to map and assess the different uses and
covers the land in the basin. Cartographic bases used were TerraClass and PRODES
project, developed by INPE. In this way, with the aid of the ArcGIS software, were
drawn using maps and land cover using mapping data for the years 2004, 2008, 2010
and 2014.From the use of these tools based on geographic information system (GIS),
increased to obtain success in carrying out the environmental inspections carried out
in the basin. With the analysis of the results shows that most of the study area was
composed of forest and pasture in four periods analyzed. After the forest the greater
use identified in the basin of the rio Capim was pasture. About pasture area she suffered
an increase in the basin, in the year of 2004 was 26% of the basin, but in the year 2014
this area was increased to 29%. The basin featured little anthropogenic modification
on your natural vegetation in the studied period. The tools related to Geotechnology
presented themselves as important instruments for survey and mapping of land use
conflict, once enabled, the processing of spatial data more accurately and with less
time preparation.

KEYWORDS: Use and cover. Capim River. TerraClass.

11 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas a Amazénia tém perpassado por grandes transformacgdes
a partir das mudancgas estruturais no processo de ocupacdo iniciado em 1960,
impulsionadas por programas de desenvolvimento visando integrar a regidao ao restante
do pais (BECKER, 2007). Essas transformacdes tiveram como mola propulsora uma
ocupacao populacional desenfreada movida por migracado espontéanea ou estimulada
por projeto de colonizacg&o, fruto da conjugacgéo entre incentivos fiscais e a implantacéo
de eixos rodoviarios (BECKER, 2005).

As taxas de desmatamento registradas na regido variaram de 11.030 km?/ano,
em 1991, até um maximo de 27.772 km?/ano alcancados em 1994 (INPE, 2013). Mas
recentemente, o desmatamento da Amazdénia comecou a diminuir, tendo alcangcado
em 2013 a taxa de 5.843 km?/ano (INPE, 2013), considerada a segunda mais baixa
registrada desde o inicio do monitoramento.

A identificag@o e o processo de mapeamento das mais diversas classes de uso
e cobertura do solo e a modificacdo paisagistica ao longo do tempo sdo de suma
importancia para o conhecimento sobre os impactos e suas possiveis consequéncias
para a populacao de determinada localidade foco de tais estudos (CAMPOS, 2008).

A Preservacao do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel Capitulo 15




Sendo assim, torna-se imprescindivel a aplicacdo dos Sistemas de Informacdes
Geogréficas (SIG), que possibilitam a formulacdo de diagnésticos, prognésticos e
analise de alternativas para acées de manejo e conservacao (CEREDA JUNIOR,
2006; VAEZA et al., 2010). Para Assis et al. (2014), os SIG se configuram como uma
ferramenta de auxilio a analise espacial capaz de visualizar cenarios geograficos com
rapidez, possibilitando o subsidio para tomadas de decisdes.

A andlise de uso e ocupacgao do solo tem sido amplamente aplicada as técnicas
de geoprocessamento e sensoriamento remoto por diversos autores (ALMEIDA;
FERREIRA, 2015; BARROS, et al., 2012; HAYDEN; FRANCA, 2013; LOPES, 2008;
SILVA et al., 2013). Na regidao do Nordeste Paraense, foi verificado que as informacgdes
obtidas através de SIG podem ser usadas para realizar diagndsticos, por exemplo,
sobre as ag¢des antropicas no territorio da bacia do rio Capim contribuindo na gestao e
planejamento dos seus recursos naturais de uma forma geral.

Referidas ferramentas ampliaram sua aplicabilidade e vém contribuindo de forma
bastante eficaz na realizac&o das pericias ambientais, com a finalidade de auxiliar a
constituicdo de meios de prova que venham a ser utilizadas para esclarecimento de
questdes ambientais (CORREIA, 20083).

A pericia ambiental tem como objeto de estudo o meio ambiente, nos seus
aspectos abibticos, bidticos e socioecondmicos, de carater complexo e multidisciplinar,
concernente a exame realizado por profissionais especialistas, legalmente habilitados,
destinada a verificar, apurar ou esclarecer determinado fato relacionado a litigios
ambientais (ALMEIDA et al., 2000). Referido exame pericial se faz necessario para
analisar casos de demandas judiciais especificas advindas das questbes ambientais,
quando o principal objeto de estudo é o dano ambiental ocorrido ou risco de sua
ocorréncia (CORREIA, 2003).

Nessa perspectiva, tendo em vista a importancia da bacia do rio Capim para o
Estado do Para, buscou-se elaborar o mapeamento multitemporal dos anos de 2004,
2008, 2010 e 2014 e analisar as mudangas nas classes de uso e cobertura da terra na
bacia nos ultimos anos.

2 | MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

Segundo Silva (1989), ao estudar a bacia do rio Capim, cita que seu curso total
€ de 967 km e 1.500 metros de desembocadura, ndo possuindo nascente prdpria.
Ele surge da confluéncia de dois grandes rios, o Ararandeua e o Surubiju, a noroeste
da serra do Gurupi, a 103 metros de altura. Distante do oceano, mas sendo ainda
influenciado pela amplitude das marés que invade rio Guajara adentro, na confluéncia
dos rios Capim e Guama, em frente a cidade de Sdo Domingos do Capim, ocorre
o fenbmeno curioso e espetacular da pororoca, que geralmente ocorre no més de

A Preservacao do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel Capitulo 15




marco, durante a maior amplitude e velocidade das marés equinociais, ou preamares
de sizigias.

A bacia do rio Capim esta localizada no Nordeste do estado do Para (Figura 1),
compondo o eixo de maior circulacédo econémica do estado, direcionado ao longo da
Rodovia Belém-Brasilia (BR 010) (LIMA; PONTE, 2012).
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Figura 1 — Localizacdo da bacia do rio Capim no Estado do Para e Maranhéo.

Fonte: Elaborado pelos autores.

2.2 Uso e cobertura da terra

estudos relacionados as mudancas no uso e na cobertura da terra tém sido
utilizados como ferramentas de gestéo territorial, principalmente no que diz respeito
a manutencdo dos recursos naturais e a preservacao do meio ambiente, tornando-se
atualmente um importante instrumento de tomada de decisao (IBGE, 2006).

Nesse contexto, surgiu o projeto TerraClass, o qual objetiva mapear o uso e
cobertura da terra nas areas desflorestadas da Amazénia Legal Brasileira, através do
uso de imagens orbitais. Trata-se de um sistema de classificacao hierarquica que utiliza
informacdes de vegetacdo, ambiente, tipo e condicdo da cobertura local, dentre outras
caracteristicas, para a geracdo de uma legenda que transmita através das classes
um conjunto de informag¢des que descreva sem ambiguidades as caracteristicas da
area mapeada (INPE, 2009). No estudo junto as imagens do projeto TerraClass foram
adicionadas as areas desmatadas identificadas pelo Programa de Monitoramento da
Floresta Amazénica Brasileira (PRODES), também desenvolvido pelo INPE (INPE,
2017).

As bases cartograficas utilizadas com informacdes sobre 0 uso e ocupacgao da
terra foram as do projeto TerraClass dos anos 2004, 2008, 2010 e 2014, desenvolvido
pelo INPE em parceria com a EMBRAPA, com objetivo qualificar o desflorestamento
da Amazédnia Legal (INPE, 2011). Sendo que para a bacia do Capim, utilizou-se os
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dados das érbitas/ponto do Para 223/061, 223/062, 223/063, 222/062 e 222/063 e do
Maranhao as orbitas/ponto 223/063 e 222/063.
A partir das 16 classes tematicas dos projetos, selecionou-se apenas 9 classes

para o estudo (Tabela 1), por ilustrarem melhor o objeto da pesquisa.

Classe tematicas adotadas no Classes tematicas utilizadas no estudo
TerraClass
Agricultura anual Agricultura
Mosaico de ocupagdes Mosaico de ocupagdes
Area urbana Mosaico de ocupacdes
Mineracao Mineracéo
Pasto limpo Pastagem
Pasto sujo Pastagem
Regeneracéo com pasto Pastagem
Pasto com solo exposto Pastagem
Nao floresta Pastagem
Vegetacao secundaria Floresta
Reflorestamento Floresta
Floresta Floresta
Desflorestamento Desmatamento
Hidrografia Hidrografia
Area ndo observada Area ndo observada
Outros Outros

Tabela 1- Reclassificag@o das classes.

Fonte: Elaborado pelos autores.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Evolucao temporal do uso e ocupacao da terra na bacia do rio Capim

Com o objetivo de compreender a dindmica do uso e cobertura na bacia do rio
Capim, foi realizado o mapeamento multitemporal dos anos 2004, 2008, 2010 e 2014

a partir dos dados mapeados pelo TerraClass (Figura 2).
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Figura 2 — Mapa de uso e cobertura da terra nos anos de 2004, 2008, 2010 e 2014.

Fonte: Os autores.

Na figura 3 sdo apresentas as areas das classes de uso e cobertura da terra e
suas respectivas porcentagens em relagcéo a area total da bacia do rio Capim.
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Figura 3 — Uso e cobertura da bacia do rio Capim.

Fonte: Os autores.

A partir da analise dos resultados obtidos, nota-se que a maior parte da area
de estudo era composta por floresta e vegetagcdo secundaria nos quatro periodos
analisados. A area de floresta ocupou em 2004 cerca de 62% da area total da bacia;
em 2008, cerca de 60%. O ano de 2010 foi 0 de maior ocupacéo florestal, 65%. Em
2014, observou-se leve reducé&o em relagcao ao ano de 2010, obtendo-se cerca de
61% de cobertura de florestal.

ApoOs a floresta, 0 maior uso presente na bacia do rio Capim foi o de pastagem,
composto de pasto limpo, sujo e em regeneracdo. Com relacdo a esta classe,
observou-se que ela apresentou aumento na area estudada: de 26% da bacia no
ano de 2004 para 29% no ano de 2014. Uma das possiveis causas que contribuiram
para o aumento nessa classe de uso foi a facilitacao para obtencéo de créditos para
investimento no setor agropecuario oriundos do Banco Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social (BNDES).

A agricultura apresentou ligeiro crescimento, de 11.270,97 hectares em 2004 para
74.512,86 em 2014. Apesar do aumento, esse uso correspondeu a somente 2% do
total da regido da bacia do rio Capim. Uma das possiveis causas para o baixo aumento
da agricultura na regiao € a dificuldade na obtencao de créditos para este setor, como
os do Programa Nacional de Agricultura Familiar (PRONAF), além do fato de o maior
investimento da regi@o ser no setor da pecuaria, por meio da criacdo de gado.

O desmatamento na regido detectado pelo PRODES no ano de 2004 foi de 7%.
Porém, no ano de 2014 essa atividade caiu para 0%, o que correspondeu a 5.001,52
hectares. Possivelmente, a maior fiscalizagao e punicéo relacionada ao desmatamento
na regido fez essa atividade diminuir bruscamente no periodo estudado. Ferreira e
Coelho (2015), apontam a fiscalizacdo como uma das variaveis institucionais que
podem interferir no desmatamento, junto a politicas de protecdo mais eficazes e
legislacéo mais rigida.
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41 CONSIDERACOES FINAIS

As ferramentas relacionadas as geotecnologias se apresentaram como
importantes instrumentos para o levantamento e mapeamento do conflito no uso da
terra, uma vez que possibilitaram, com grande eficiéncia, o processamento dos dados
espaciais e a possibilidade de integracdo de dados provenientes de diversas fontes,
gerando resultados menos subjetivos, com maior precisdo e com menos tempo para
sua elaboracéo.

A caracterizacao do uso e ocupacgéao da terra na bacia do rio Capim foi importante
para compreender as mudancas sofridas pela bacia durante o periodo de 2004 a
2014. A cobertura florestal é fundamental para a conservacao do ecossistema e para a
preservacao do solo e da agua da regidao. A grande quantidade de areas de pastagem,
identificadas na bacia do rio Capim, podem propiciar processos erosivos do solo e
consequente poluicdo das aguas.

Com a analise dos resultados obtidos, nota-se que a maior parte da area de estudo
era composta por floresta e vegetacdo secundaria nos quatro periodos analisados.
ApoOs a floresta, o maior uso identificado na bacia do rio Capim foi o de pastagem. Com
relacdo a area de pastagem, ela sofreu aumento na bacia, visto que passou de 26%
em 2004, para 29% em 2014.

Espera-se com o desenvolvimento desta pesquisa, colaborar com futuros
trabalhos realizados na bacia hidrografica do rio Capim, assim como fornecer subsidios
para tomada de decisbes que visem o desenvolvimento sustentavel na area da bacia
hidrografica estudada.
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