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APRESENTACAO

A obra “Impactos das Tecnologias nas Ciéncias Agrarias” aborda uma série de livros
de publicacao da Atena Editora, em seu | volume, apresenta, em seus 17 capitulos, os novos
conhecimentos tecnologicos para Ciéncias Agrarias nas areas de agronomia e engenharia
da pesca.

Nos ultimos anos nos deparamos constantemente com alguns questionamentos
sobre o incremento populacional e a demanda por alimento. E, a principal davida por
muitos é se faltara alimento no mundo? Nos pesquisadores, acreditamos que nao. Pois,
com o avango das tecnologias da Ciéncias Agrarias temos a possibilidade de incrementar
a produtividade das culturas, com praticas sustentaveis.

Cabe salientar, que a producao de alimentos é para uma populacao cada vez mais
exigente em qualidade. Portanto, além do incremento em quantidade de alimentos, sera
preciso aumentar a qualidade dos produtos agropecuarios e assegurar a sustentabilidade
da agricultura, por meio do manejo e conservacao dos recursos naturais.

A agricultura € uma ciéncia milenar e tem sido aprimorada pelos profissionais da
area. Ao longo dos anos, 0os pesquisadores tém provado que € possivel aperfeicoar as
técnicas de cultivo e garantir o aumento de produtividade das culturas. E possivel destacar
alguns dos impactos tecnologicos na agricultura, a exemplos a Revolucao verde (1970), o
sistema de plantio direto (1980), a biotecnologia (1990), a Agricultura de Precisao (2000)
e, diversas outras que surgirao para garantir uma agricultura mais eficiente, sustentavel
€ que possa atender os anseios da sociedade, seja ela, na producao de alimento e na
preservacao do meio ambiente.

As tecnologias das Ciéncias Agrarias estao sempre sendo atualizadas e, a
recomendacao de uma determinada tecnologia hoje, possivelmente, nao servira para as
futuras geracoes. Portanto, estamos em constantes mudancas para permitir os avancos
na Ciéncias Agrarias. E, cabe a n6s pesquisadores buscarmos essa evolugao tecnoldgica,
para garantir o incremento na producao de alimentos em conjunto com a sustentabilidade
ambiental.

Assim, esperamos que este livro possa corroborar com 0s avancos nas tecnologias
nas Ciéncias Agrarias e, que garantam a producao de alimentos de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
Fabio Steiner
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RESUMO: A avaliacao dos estoques de carbono
em diferentes sistemas de manejo do solo
funciona como parametro na busca por um
modelo sustentavel, visto que, o solo é o principal
reservatorio de carbono no ambiente terrestre.
Desta forma, objetivou-se avaliar os estoques de
carbono em areas sob diferentes usos e manejos
no Territério Sertdao Produtivo. O estudo foi
realizado no municipio de Candiba - BA. O solo das
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areas estudadas foi classificado como Argissolo
Vermelho-amarelo com relevo suave a ondulado.
As amostragens de solo foram realizadas na
camada de 0-10 cm, com cinco repeticoes. Os
tratamentos foram as areas cultivadas com:
hortalicas; mandioca; sorgo forrageiro e feijao
caupi. Foram avaliados a densidade do solo, o
carbono organico e estoque de carbono. Observou-
se diferenca nos teores e estoque de carbono do
solo em funcao dos sistemas de manejo, sendo
maior na area cultivada com hortalicas, onde é
praticado adubacao organica e cultivo minimo.
Nas demais areas com cultivo intensivo e sem
adubacao organica, observa-se uma reducao do
estoque de carbono em 50, 95 e 96% em relacao
a area cultivada com hortalicas. A aplicacao de
residuos organicos € um manejo sustentavel na
reciclagem de nutrientes e retorno do carbono ao
solo.

PALAVRAS-CHAVE:
conservacao do solo, matéria organica.

Adubacao organica,

ABSTRACT: The assessment of carbon stocks in
different soil management systems functions
as the parameter in the search for a sustainable
model, since the soil is the main carbon reservoir
without a terrestrial environment. In this way, the
objective was to evaluate the carbon stocks in
areas under different uses and management in
the Sertao Productive Territory. The study carried

out in the municipality of Candiba - BA. The soil
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of the studied areas was classified as Red-yellow Argissolo with smooth to wavy relief. As
soil amostrogens performed in the 0-10 cm layer, with five replicates. The treatments were
as cultivated areas with: vegetables; manioc; forage sorghum and cowpea beans. Soil
density, organic carbon and carbon stock were evaluated. It was observed a difference in
soil carbon content and contents as a function of the management systems, being greater
in the area cultivated with vegetables, where organic fertilization and minimum cultivation
are practiced. In other areas with intensive cultivation and without organic fertilization, a
carbon stock reduction was observed in 50, 95 and 96% in relation to the area planted with
vegetables. An application of organic waste and a sustainable direction in the recycling of
nutrients and the return of carbon to the soil.

KEYWORDS: organic fertilization, soil conservation, organic matter.

1 | INTRODUCAO

Os solos sao essenciais para a diversidade da vida existente no planeta Terra, sob
0s aspectos produtivos e sociais, além de apresentarem diversas funcoes ecologicas.
No entanto, estdo sujeitos a acdoes naturais e antropicas que podem ser benéficas ou
prejudiciais. Dentre as acOes antropicas, a substituicao da vegetacao nativa e o uso
intensivo dos solos sdo as que mais deixam susceptivel aos processos de degradacao,
constituindo prejuizo socioecondmico que representa um enorme risco para as geragoes
futuras (COSTA et al., 2015).

A substituicao da vegetacao nativa por areas agricolas, com cultivo intensivo,
representa a remocao de sistemas biologicos complexos e estaveis, por sistemas
simplificados, instaveis e de pouca diversidade biolégica. Essa mudanca na utilizacao dos
solos provoca um desequilibrio no ecossistema e nas propriedades intrinsecas da nova
vegetacao, uma vez que o manejo adotado influenciara os processos fisico-quimicos e
biolégicos do solo, modificando suas caracteristicas e, muitas vezes, favorecendo sua
degradacao (CHAVES et al., 2012). Segundo Rangel & Silva (2007) este processo gera
reducao nos estoques de varias fracoes organicas do solo, em especial o carbono.

O solo é o principal reservatorio de carbono no ambiente terrestre, apresentando
estoques superiores em relacao a biomassa vegetal (SILVA et al., 2015). De acordo com
Barros et al. (2013), em regioes tropicais a reducdo dos estoques de carbono no solo
ocorre de forma mais rapida, devido as condigcdes climaticas que favorecem a atividade
microbiana. Entretanto, a conversao de ecossistemas naturais para uso agricola acelera a
oxidacao da matéria organica do solo, através da sua mineralizacao, além intensificar as
perdas por erosao e emissao de dioxido de carbono (CO,) para a atmosfera.

De acordo com Campanha et al. (2011), no semiarido brasileiro, a capacidade
produtiva do solo tem sido afetada diretamente pela pratica da agricultura intensiva. Neste
cenario, o Territorio Sertao Produtivo, localizado no semiarido baiano, segundo o Ministério
do Desenvolvimento Agrario (2010), praticamente, ndo existe um ecossistema inexplorado

na regiao, o desmatamento desenfreado e uso intensivo dos solos tém comprometido
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a biodiversidade, inclusive, com a diminuicao da capacidade regional de sequestro de
carbono.

Para Cerri et al. (2009), dentre as praticas agricolas, 0 desmatamento e o preparo
do solo sao as principais atividades antropicas que tém causado decréscimo no teor de
carbono do solo. Por outro lado, adogdes de praticas de manejo conservacionista como a
adubacao organica e o cultivo minimo sao capazes de manter ou até mesmo incrementar
as fracoes de carbono no solo.

Desta forma, avaliar os reservatérios de carbono em diferentes sistemas de manejo
do solo funciona como parametro na busca por um modelo sustentavel. Neste sentido, o
objetivo deste trabalho foi avaliar os estoques de carbono em areas sob diferentes usos e

manejos no Territorio Sertao Produtivo.

2 | MATERIAL E METODOS

0 estudo foi realizado no municipio de Candiba, localizado no territério de identidade
Sertao Produtivo, estado da Bahia (Figura 1). A regiao é caracterizada pelo clima quente,
com estacao seca bem definida coincidindo com o inverno, do tipo Aw (Classificagao de
Koppen), com precipitacao média entre 500 e 800 mm ao ano e temperatura média de
26°C. O solo é classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo com relevo plano a suave
ondulado (JACOMINE et al., 1979; JACOMINE, 2009; SANTOS et al., 2013).

AW A2M2'W A 0w A1°10'W

;
¢
1

q"

[ H [
\ ; )L A
Escala: 1.000.000 o I e s J
W & 1 I N &im "“‘\___.'-.__--"‘”' __-’ .'I r_.___h1 "\1_‘\‘ MG A :
Legenda
Subespaes ] Guanambi [ 1 Brumado [ 6 Tanhagu B iiCetté  [] 16 Paimas de Monte Alto
= Brumado I 1uit [ 2 Contendas do Sincora [ 7 Ttuagu B 12 Lagoa Real [ 17 Pindal
[ cacié ] Munidipics BA [ 3 Dom Basilio [ 8 Caculé B 13 Tanque Novo [] 18 Sebastido Laranjeiras
B Caetits W Centro [ 4 Liviemento de No Senhora [ 9 Ibiassucé [ 14 Candiba [ 19 Urandi
I Cidade [0 5 Malhada de Pedra [ 10 Rio do Antdnio [] 15 Guanambi [ 20 Iuid

Figura 1. Mapa de localizacao do Territério Sertao Produtivo. Fonte: PDTRSS (2016).
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Foram selecionadas as areas e coletadas amostras de solos dos sistemas de cultivo anual de
sequeiro e irrigado pertencentes a agricultores familiares. A identificacao, localizacao, historico e
descricao do manejo das areas, estao na Tabela 1.

< Coordenadas . . -
Areas Py Historico e descricao
geograficas
Area desmatada ha 40 anos e foram cultivados pastagens e nos (ltimos
3 anos hortalicas. Para o preparo do solo realizou-se apenas a ara¢ao, de
forma mecanizada no primeiro ano e depois 0s canteiros sao preparados
ACL 14° 23'S manualmente com enxadao. Nao se faz analise dos solos e a adubacao é
42° 53' W feita aplicando-se 14 litros de esterco bovino curtido/m2 a cada 45 dias. A

capina é feita manualmente e ndo se faz uso de inseticidas. No momento da
amostragem a area estava cultivada com hortalicas (alface, cebola, coentro
e salsa) em sistema de cultivo irrigado por aspersao.

Area desmatada ha mais de 20 anos e foram cultivados algodao, feijao,
mamona e nos Ultimos 5 anos mandioca. Para o preparo do solo realiza-se
14° 23'S apenasaaracao comtragao animal. Nao se fazanalise dos solos e a adubacao
AC2 o , é feita com uso de esterco bovino e o NPK (20-0-20) no plantio. A capina é
42° 53'W feita manualmente com uso de enxadas e nao se faz uso de inseticidas. No
momento da amostragem a area estava cultivada com mandioca (variedade
de ciclo tardio) em sistema de cultivo irrigado localizado por gotejamento.

Area desmata ha 40 anos e foram cultivados sorgo e feijdo. Para o preparo
do solo realiza-se apenas a aracao, antes feita com tracao animal e apartir
de 2010, passou a ser feita de forma mecanizada. Nao se faz analise dos
14° 23’S solos e nunca foi feito adubacdo. Utilizam-se herbicidas pés-emergente e
42° 46° W pulverizacoes de inseticidas durante a condugao da cultura. Na colheita,
os restos culturais sao aproveitados para alimentacao animal. Durante a
amostragem a area tinha sido cultivada com sorgo forrageiro em sistema de
cultivo sequeiro.

AC3

Idem AC3, com excecao da capina que é feita manualmente com uso de
AC4 enxadas. No momento da amostragem a area tinha sido cultivada com feijao
caupi em sistema de cultivo sequeiro.

Tabela 1. Histoérico, descricao e localizagao das areas estudadas em propriedades de agricultores
familiares de Candiba-BA, 2015.

AC1: area cultivada com hortalicas, AC2: area cultivada com mandioca, AC3: area cultivada com sorgo forrageiro, AC4:
area cultivada com feijao caupi.

As areas tinham em média 0,5 ha e a amostragem do solo foi feita de forma aleatoria
na camada de 0-10 cm. Em cada area foram coletadas 5 amostras simples de solo com
estrutura deformada para determinacao do carbono organico e com estrutura indeformada
para determinacao da densidade, com auxilio de um trado coletor tipo holandés e Uhland
respectivamente. Apdés a coleta, as amostras foram encaminhadas ao laboratério de
Quimica e Fisica do Solo do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Baiano,
Campus Guanambi.

O teor de carbono organico - CO (g kg-1) foi determinado conforme o método adaptado
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de Yeomans & Bremner utilizado por Mendonca & Matos (2005) e a densidade do solo de
acordo com Embrapa (1997).

Os estoques de carbono de cada uma das areas estudadas foram calculados pela
expressao (Veldkamp, 1994):

EC=(COxDsxe)/ 10 (1)

Em que, EC = estoque de carbono organico em determinada profundidade (t ha'); CO
= teor de carbono organico total na profundidade amostrada (g kg?); Ds = densidade do
solo da profundidade (kg dm?3); e = espessura da camada considerada (cm).

Utilizou-se o0 delineamento experimental inteiramente casualizado, com quatro
tratamentos (areas com uso e manejo distintos) e cinco repeticoes (amostras simples do
solo). Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo
teste de Duncan, a 5% de probabilidade, utilizando o software Assistat (Silva & Azevedo,
2009).

3 | RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises de variancia da densidade do solo (Ds), do carbono organico (CO) e
estoque de carbono (EC) revelaram diferencas significativas entre as areas com diferentes
usos e manejos no nivel de 1% de probabilidade (p < 0,1), como mostram os dados da
Tabela 2.

Quadrados médios

Fonte de variacao

GL Ds (610) Est.C
Tratamentos 3 0,037** 863,169** 1666,697**
Residuo 16 0,005 3,232 7,288
CV (%) 5,14 15,79 17,08

Tabela 2. Resumo das analises de variancia da densidade do solo (Ds), carbono organico
(CO) e estoque de carbono (EC). IFBaiano, 2015.

** = significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.

As areas cultivadas com hortalicas e com mandioca (AC1 e AC2, respectivamente)
obtiveram as menores médias para densidade do solo e as maiores de carbono organico,
em relacao as areas cultivadas com sorgo e feijao caupi (Tabela 3). Tal fato pode estar
relacionado com manejo adotado, através da aplicacao de matéria organica no solo que
melhora a estrutura e eleva os teores de carbono organico, Viana et al. (2011), observaram
resultados semelhantes. Destaforma, um solo bem estruturado apresenta menor densidade
e maior porosidade, o que favorece a infiltracao de agua no solo, diminuindo o escoamento
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superficial, tornando-o menos propenso a erosao e consequentemente a perda de carbono.

Atributos

Areas sob diferentes usos e manejos
Ds (kg dm) CO (g kg?) EC (t ha?)

AC1 1,40b 28,6a 40,1a
AC2 1,35b 14,6b 19,7b
AC3 1,50a 1,34c 1,99¢
AC4 1,53a 0,95¢ 1,45c

Tabela 3. Valores médios da densidade do solo (Ds), carbono organico (CO) e estoque de
carbono (EC) em areas sob diferentes usos e manejos. IFBaiano, 2015.

AC1: area cultivada com hortalicas, AC2: area cultivada com mandioca, AC3: area cultivada com sorgo
forrageiro, AC4: area cultivada com feijao caupi. Médias seguidas das mesmas letras na coluna nao diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A maior densidade nos solos das areas AC3 e AC4 podem ser devido a compactacao
do solo pelo trafego de maquinas e implementos agricolas; pisoteio de bovinos durante
pastejo para aproveitamento dos restos de cultura; inexisténcia de adubacao organica e
uso do solo para atividade agricola em longo periodo (x40 anos).

0 estoque de carbono no solo sofreu influéncia significativa do sistema de manejo do
solo, em AC1, onde se pratica adubacao organica através do uso de esterco bovino curtido
e preparo de solo manual (com pouco revolvimento do solo), o estoque de carbono foi
superior, com média de 40,1 t ha (Tabela 3). Ja para as demais areas, em que a pratica da
adubacao organica inexiste ou nao é constante e ocorre o preparo mecanico do solo (eleva
a desestruturacao do solo e proporciona aumento na taxa de decomposicao microbiana da
matéria organica), nota-se uma reducao do estoque de carbono em 50, 95 e 96% para as
areas AC2, AC3 e AC4 respectivamente.

4 | CONCLUSAO

A area com adubacao organica e cultivo minimo apresentou teor e estoque de carbono
superior as demais areas, configurando-se como estratégia de manejo para a conservacao
do carbono organico no solo.

A aplicacao de residuos organicos constitui uma efetiva forma de reciclagem de

nutrientes e retorno de carbono ao solo.
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