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APRESENTACAO

A obra “A Preservacao do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel”
no seu terceiro capitulo aborda uma publicacdo da Atena Editora, e apresenta, em
seus 25 capitulos, trabalhos relacionados com preservacédo do meio ambiente e o
desenvolvimento sustentavel.

Este volume dedicado a preservacao do meio ambiente e o desenvolvimento
sustentavel, traz uma variedade de artigos que mostram a evolucdo que tem
acontecido em diferentes regides do Brasil ao serem aplicadas diferentes tecnologias
que vem sendo aplicadas e implantadas para fazer um melhor uso dos recursos
naturais existentes no pais, e como isso tem impactado a varios setores produtivos e
de pesquisas. Sdo abordados temas relacionados com a producdo de conhecimento
na area de agronomia, roboética, quimica do solo, computacéo, geoprocessamento de
dados, educacao ambiental, manejo da agua, entre outros temas. Estas aplicacées
e tecnologias visam contribuir no aumento do conhecimento gerado por instituicoes
publicas e privadas no pais.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avangos cientificos e tecnologicos na
Preservacdo do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel, os agradecimentos
dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livio possa colaborar e instigar mais estudantes
e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area do meio
ambiente e o desenvolvimento sustentavel, assim, contribuir na procura de novas
pesquisas e tecnologias que possam solucionar os problemas que enfrentamos no dia
a dia.

Jorge Gonzélez Aguilera
Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 5

AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL NA EXTRACAO
DE AREIA NOS RIOS CANINDE — CE, PARAIBA - PB E

Daniellen Teotonho Barros
Universidade do Estado do Para - UEPA

Paragominas — Para

Marcus Suedyr Gomes Pereira Filho
Universidade do Estado do Para - UEPA
Paragominas — Para

Samilly Santana da Costa
Universidade do Estado do Para - UEPA
Paragominas — Para

Vitor Glins da Silva Nascimento
Universidade do Estado do Para - UEPA
Paragominas — Para

Antdnio Pereira Junior

Universidade do Estado do Para - UEPA
Paragominas — Para

RESUMO : O processo da extragcao de areia nos
rios Canindé-BA, Paraiba-PB e Piracanjuba-
CE, em toda e qualquer outra atividade
mineradora, tem como consequéncia, a geragao
de impactos negativos ou positivos, sejam nos
meios fisicos, biolégicos ou socioeconémicos.
Desta maneira, a justificativa esta embasada
no fato de que, na literatura, existem poucos
trabalhos
de Impacto Ambiental - AIA, bem como a

relacionados para a Avaliagdo

aplicabilidade e importancia por possibilitar
a mensuragcdo e a dimensdo de impactos
ambientais. Essa pesquisa tem como objetivo

A Preservacao do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel 3

PIRACANJUBA- GO

identificar os impactos ambientais (efetivos;
potenciais; positivos e negativos; a etapa mais
impactante e o meio ambiental mais impactado)
decorrentes da extracdo de areia em trés corpos
hidricos nas fases de instalagdo, operagéo
e desativacdo. A pesquisa apresenta carater
exploratério, pois, envolve o levantamento
de dados documentais com recorte temporal
entre 2004 e 2017, complementado com
andlise de legislacbes referentes a extracéo
A obtencdo de dados foi efetuada
com a aplicacdo de uma matriz de interagcéo e
a listagem de controle descritiva. A analise dos
dados obtidos na matriz de interac&o identificou
cento e dezesseis impactos ambientais setenta
(62% efetivos; 38% potenciais; 69% negativos;
31% positivos) e o check-list sete impactos
ambientais (69% negativos; 31% positivos);
a etapa mais impactante foi a de operacéo
Logo,
a extracdo mineral de areia & de extrema

mineral.

e 0 meio mais impactado foi o fisico.

importédncia para o0 meio socioeconémico,
todavia, produz impactos efetivos, potenciais e
negativos em larga escala, o que compromete
a qualidade ambiental.
PALAVRAS-CHAVE: Check-list.
interacdo. Meio Ambiente.

Matriz de
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EVALUATION OF ENVIRONMENTAL IMPACT IN THE EXTRACTION OF SAND IN
THE RIVERS CANINDE — CE, PARAIBA - PB E PIRACANJUBA- GO

ABSTRACT: The process of sand extraction in the rivers Canindé-BA, Paraiba-PB and
Piracanjuba-CE, in any and all other mining activity, has the consequence of generating
negative or positive impacts, whether in the physical, biological or socioeconomic
environments. In this way, the justification is based on the fact that, in the literature,
there are few related works for the Environmental Impact Assessment (EIA), as well as
the applicability and importance for enabling the measurement and the dimension of
environmental impacts. The objective of this research is to identify the environmental
impacts (effective, potential, positive and negative, the most impacting stage and the
most impacted environment) resulting from the extraction of sand in three water bodies
during the installation, operation and deactivation phases. The research presents an
exploratory character, since, it involves the collection of documentary data with temporal
cut between 2004 and 2017, complemented with analysis of legislation regarding
mineral extraction. Data collection was performed with the application of an interaction
matrix and descriptive control listing. The analysis of the data obtained in the interaction
matrix identified one hundred and sixteen environmental impacts (62% effective, 38%
positive, 69% negative, 31% positive) and the checklist seven environmental impacts
(69% negative, 31% positive) ; the most impacting stage was the one of operation and
the most impacted medium was the physical one. Therefore, the mineral extraction
of sand is of extreme importance for the socioeconomic environment, however, it
produces large-scale effective, potential and negative impacts, which compromises
the environmental quality.

KEYWORDS: Check-list. Interaction matrix. Environment.

11 INTRODUCAO

De acordo como Hornby (2016), o impacto € definido como um choque violento
de um determinado objeto contra outro em movimento, também definido como uma
intensa impresséao emocional de um determinado evento ou transmissao ou até mesmo
caracterizado como efeitos de um vento no ambiente fisico ou social. Para Sanchez
(2008) esse impacto significa um desequilibrio provocado pelo choque da relagao do
homem com o meio ambiente.

Para o Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, Resolucéo n. 001, art.
1° (BRASIL, 1986):

Impacto ambiental é qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
biolbgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que afetam direta ou indiretamente o meio
ambiente. Todavia, a definicdo de impacto ambiental esta associada diretamente
a alteracéo ou efeito ambiental considerado significativo pela avaliacdo do projeto

de um determinado empreendimento que pode ser estabelecido como negativo ou
positivo (CONAMA, 1986, art. 1°).
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Em relacéo ao conceito para a Avaliagdo de Impacto Ambiental - AlA, Oliveira e
Moura (2009) afirmam que a AlA é definida a partir dos Estudos de Impacto Ambiental
- EIA. Estes estudos sdo compostos por um conjunto de atividades cientificas e
técnicas, entre elas, o diagnostico ambiental com o intuito de identificar, prevenir, medir
e interpretar, quando possivel, os impactos ambientais. Vale ressaltar que o intuito da
AlA é conseguir informagdes por intermédio do exame sistematico das atividades do
projeto e, desta maneira, permite a maximizagao dos beneficios ao bem-estar humano
€ ao meio ambiente.

Porém, esse bem-estar humano pode sofrer desequilibrio em funcdo do uso
dos recursos naturais. Para Malaquias e Candido (2013), a extracao incorreta dos
recursos naturais de maneira cada vez mais desenfreada, em funcéo, principalmente,
de acdes de desmatamento, praticas agricolas prejudiciais, atividades de extrativismo
de forma agressiva, a construgcao excessiva de barramentos, bem como o despejo
de efluentes industriais e domésticos em corpos hidricos, tem causado diversos
problemas ambientais.

Outra atividade altamente impactante ao meio ambiente, de acordo com Guimaraes
e Simbes (2009), é a exploracdo mineral, que possui como caracteristica natural, a
tendéncia de acarretar grandes impactos no meio ambiente como, por exemplo, 0
assoreamento de cursos d’agua, destruicdo da biodiversidade, desflorestamento e
prejuizos também para a sociedade em relagcéo a problemas de saude, infraestrutura
urbana, apropriacéo de terras, migracao, dentre outros.

Esse tipo de exploracao é definida por Pereira, Alves e Cabral (2012) como uma
atividade de caracteristica insustentavel no meio ambiental, pois, para a realizacéo da
mesma é obrigatoriamente necessario reduzir, do meio, 0s recursos naturais. Por este
motivo, perseveram procedimentos que sao insubstituiveis para a minimizacao dos
impactos da atividade mineradora, deste modo, preservar a fauna e a flora da regido e
o controle sobre a poluicdo sonora através da manutencéao de cobertura vegetal.

Consequentemente, Mechi e Djalma (2010) afirmam que toda atividade de
exploracéo de areia pratica supressao da vegetacédo ou impedimento da regeneracao
e, na maioria das situagcdes, 0 solo superficial, que apresenta como caracteristica
de maior fertilidade, é retirado e, 0os solos remanescente, permanecem expostos
a0s processos erosivos, que podem ocasionar, posteriormente, o assoreamento dos
corpos d’agua no entorno do empreendimento. Gray e Delaney (2009) corroboram
que as atividades mineradoras, em termos de impactos negativos ao ambiente natural,
podem remover, fragmentar ou degradar diretamente o habitat natural, que variam
entre pequenas e grandes extensdes afetadas, em funcéo do tipo de mineral extraido.

Neste contexto, avaliar os danos ambientais causados pela mineragao no meio
ambiente é de fundamental importancia. Zhou e Guo (2015) ratificam a necessidade
da utilizacdo de métodos (Ex.: Check-List) para avaliar o nivel de poluicdo e/ou
contaminacgao, provenientes da atividade de extracao de areia, estes métodos devem
ser baseados em estudos preliminares sobre as caracteristicas dos residuos, os teores
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de metais pesados e a relagdo com o meio ambiente.

Em virtude destes argumentos, o presente trabalho objetivou identificar, analisar e
comparar qualiquantitativamente, os impactos efetivos, potenciais positivos, negativos,
a etapa mais impactante e o meio mais impactado, utilizando a AIA com o auxilio de
duas ferramentas (Matriz de Interacdo e o Check-List) quanto ao processo de extracao
mineral em trés corpos hidricos distintos, localizados em estados diferentes, Canindé-
BA, Paraiba-PB e Piracanjuba-CE, afim de averiguar e aferir quais sao as diferencas e
as similaridades entre os impactos provenientes destes processos de extragao.

2| METODOLOGIA

O método aplicado para a composicao dessa pesquisa, foi o dedutivo, pois, de
acordo com Gil (2008), parte-se do geral para o particular, nesse caso, da extracao de
areia em corpos hidricos aos impactos ambientais que isso causa em cada um deles.
Quanto ao objetivo da pesquisa ele é exploratério porque envolve o levantamento
de dados documentais (2004 a 2017) e proporciona uma maior familiaridade com o
problema, complementado com analise de legislacées referentes a extracao mineral.
Foram analisados trés corpos hidricos localizados em trés estados (Tabela 1).

Artigos Cientifi- 1 2 3
cos

Area de Estudo  Silvania € um munici- Paramoti € um muni- Barra de Santa é
pio localizado no es-  cipio situado no es- municipio localiza-
tado de Goias — GO tado do Ceara — CE do no estado da

Paraiba —-PB
Regiéo Centro-Oeste Nordeste Nordeste
Extensdo dos mu- 2.345,9 km? 514,3 km? 374,37 km?
nicipios
Localizagdo dos O rio Piracanjuba O rio Canindé per- O rio Paraiba
recursos hidricos pertencente a bacia tencente a bacia pertence a bacia
hidrografica do rio hidrografica do rio  hidrografica do rio
Paranaiba Curu Paraiba
Empreendimento  Escavacgdes no leito  Escavacdes no leito Escavacodes no
do rio do rio leito do rio
Método de explo- Tradicional de draga- Tradicional de dra-  Tradicional de dra-
racao gem gagem gagem

Legendas: 1: Avaliagéo dos Impactos Ambientais causados pela extracéo de areia no leito do
rio Piracanjuba — Municipio de Silvania GO. 2: Impactos da extracéo de areia no canal ativo do
rio Canindé, Paramoti, Ceara. 3: Avaliacdo qualitativa da degradacao ambiental provocada pela

mineracdo de areia — regido do médio curso do rio Paraiba.

Tabela 1 - Empreendimentos extratores de areia nos leitos dos corpos hidricos de trés
localidades distintas.

Fonte: Barros et al. (2017).

A obtencéo de dados foi efetuada com o uso de duas ferramentas da AlA: matriz
de interacdo e check-list descritivo. A justificativa para utilizacado destas ferramentas,
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ocorre em funcéo da grande diferenga dos danos encontrados. O check-list é capaz
de complementar, no sentido de explicitar analiticamente, os impactos ambientais
detectados na matriz de interacgéo.

Em seguida, efetuou-se a aplicacdo da estatistica descritiva (frequéncias:
absoluta —fi; relativa-fr). Finalmente, fez-se analise comparativa das fases de maior
impacto e do meio mais impactado. Foi efetuado ainda a classificagao dos principais
impactos (de maior frequéncia) no decorrer das trés fases: instalacéo, operacéao e
desativacao.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Quanto aos dados obtidos na matriz de interacao

A andlise dos dados obtidos, para as trés etapas (instalacdo, operacdo e
desativacédo), identificou 116 impactos, divididos da seguinte maneira: (1) efetivos,
setenta e dois (62%) e, potenciais, quarenta e quatro (38%); (2) positivos, cento e sete
(92,2%) e, negativos nove (7,8%), nos trés corpos hidricos (Quadro 1).
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RetradadaAreia E E E E E E E E E E E E E E E
9( Estocagem E E E E P P E E
&,:3" Drenagem E E E E E E
E Peneiramento E E E E E
% Carregamento E E E E E P E E E E
Transporte E E E P P E E E E E
Retirada de objetos P PP P P

artificializados

Demolicéo de

o instalacbes PPP P PP P P
‘fj construidas
< p
> Recuperar as areas P P P
K afetadas
%) ~
w Instalagéo de
o estruturas contra P P
erosao
Subsolagemde  , 5 5 5 p p p P

solos compactadas

Quadro 1 — Matriz de interagéo para a identificagéo e caracterizagéo qualitativa dos impactos
ambientais nos rios Canindé, Paraiba e Piracanjuba — fases de instalacéo, operacao e
desativacéo.

Legendas: (+) Impacto Positivo; (-) Impacto Negativo; E = Impacto Efetivo; P = Impacto
Potencial;

Fonte: Barros et al. (2017).

Esta analise indicou ainda que a etapa de operacao é a mais impactante, por
apresentar o maior nUmero de acdes (6) causadoras de cinquenta e quatro (46,5%)
impactos, em comparagao com a instalacao, trinta e seis (31%) e a desativacao,
vinte e seis (22,5%). Ao levar em consideracao as trés fases (instalacdo, operacao
e desativacao), o meio fisico, concentra a maior quantidade de impactos ambientais
negativos, quarenta e dois (54,5%). Em contrapartida, o meio socioeconémico é o
unico que apresenta impactos positivos, nove (7,8%). Os dados obtidos também
indicaram que nos trés corpos hidricos, houve a similaridade quanto a ocorréncia de
impactos positivos, em especial, a geragcado de empregos diretos e indiretos.

A pesquisa efetuada em Santa Maria — DF, por Silva (2010), indicou que,
qualiquantitativamente, os impactos ambientais de jazidas de areia sdo altos, em
todas as fases do empreendimento, bem como, o meio mais afetado € o bidtico. Nesta
pesquisa, os dados indicaram também que a ocorréncia de impactos ambientais com
mais intensidade na fase de operacdo. Quanto ao meio mais impactado, identificou-se
o fisico. Tais dados contrariam a pesquisa realizada em Santa Maria — DF.

3.2 Método do ckeck-list

Os dados obtidos e analisados na aplicagdo do check-list indicaram setenta e
sete impactos diferentes nas trés fases analisadas: instalacao, operacao e desativacao
(Quadro 2).
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Extracao mineral de areia

Canindé Paraiba Piracanjuba

Etapa de Instalacao

Impactos Positivos A A A
Impactos Negativos B; D B; E B; C

Etapa de Operacao

Impactos Positivos A; H; A d; K A; F; G
Impactos Negativos N; O P;Q L;M
Etapa de Desativacao

Impactos Positivos A A A
Impactos Negativos S T R

Quadro 2 - Classificagéo dos principais impactos ambientais positivos e negativos decorrentes
das fases de exploragéo mineral de areia nos leitos dos rios Canindé, Paraiba e Piracanjuba.

Legendas: A: Geracao de empregos diretos e indiretos, B: Supresséo vegetal, C: Diminuicao
da infiltracdo de 4gua no solo, D: Alteragdo geomorfologica, E: compactacéo do solo, F:
Contribuicao para o crescimento do municipio, G: Aumento da oferta de areia, H: Economia
mineral/oferta de matéria prima, I: Crescimento do comércio, J: Geragcédo de matéria prima, K:
Diminuicao da proliferacéo de vetores de doencgas (insetos), L: Depreciacdo da qualidade do
ar, M: Aceleragéo de processos erosivos nos barrancos pelo retorno da agua bombeada N:
Compactacéo do Terreno/altera¢do geotécnica, O: alterac¢ao visual, P: Retirada da mata, Q:
Compactacao do solo, R: Depreciacao da qualidade do solo, S: Alteracao geomorfolédgica e T:
Depreciagéo da qualidade do solo.

Fonte: Barros et al. (2017).

Esses dados também indicaram que, dos setenta e sete impactos ambientais
ocorridos ao longo da extracao de areia no leito dos corpos hidricos mostraram valores
diferentes em cada uma das etapas. Na etapa de instalagcdo ocorreram trinta e sete
(48,5%); na etapa de operacéo trinta (39%), e finalmente na etapa de desativacéo, dez
(12,5%). Do total de impactos nas trés fases, cinquenta e trés (69%) séo caracterizados
como negativos, enquanto que, vinte e quatro (31%) séo positivos.

Conforme Krag et al. (2013), no estudo sobre as areas de reflorestamento, no
municipio de Paragominas, relatou que, o método do check-list envolve um baixo
custo de aplicabilidade, além de identificar os impactos negativos e positivos de forma
rapida. Nesta analise, os dados obtidos permitiram identificar os principais impactos
negativos e positivos, e apesar, da pesquisa em Paragominas ser em uma area
diferente, ao utilizar-se as mesmas técnicas utilizadas indicaram semelhanca nos
resultados encontrados.

3.3 Anadlise comparativa

Efetuou-se a analise comparativa dos setenta e sete impactos ambientais
identificados nos trés rios de onde se extrai a areia (Figura 1).
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Figura 1 - Comparacéo quantitativa dos impactos decorrentes da extragcao mineral.

Legenda: FR: Frequéncia Relativa.
Fonte: Barros et al. (2017).

A analise dos dados indicou que, nas atividades de abertura e manutencéo de
vias de acesso, extracao mineral, estocagem, transporte e comercializagcao da areia
guanto ao carater benéfico ou adverso, cinquenta e trés (69%) sao impactos negativos
e vinte e quatro (31%) sao positivos. Desse modo, o rio Canindé apresentou o maior
namero de impactos, quarenta e seis (60%), com trinta e quatro (77%) negativos e
nove (23%) positivos, enquanto que o rio Paraiba, vinte e um (27,5%), sendo, quatorze
(67%) negativos, e sete (33%) positivos. Ja o rio Piracanjuba, apresentou a menor
guantidade de impactos, dez (13,5%), onde seis (60%) sao negativos e, quatro (40%)
positivos.

Em revisdao bibliografica efetuada por Lelles (2004), esse autor conclui que
tanto na fase de instalacdo quanto na de operacao, os valores para os impactos sao
similares 48,6%. Todavia, os dados encontrados na presente pesquisa indicaram
valores superiores ao obtidos por Lelles, ou seja, uma analise mais criteriosa acerca
dos impactos pode determinar valores mais altos, como ocorreu neste caso.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Aextracdo mineral de areia € uma atividade que apresenta importancia significativa
tanto para o homem, quanto para a economia, uma vez que esta implica na geracao
de emprego e renda. Todavia, essa atividade impacta negativamente, principalmente,
0s meios fisico e biolégico o que causa sérios danos ao meio ambiente, como a perda
de espécies aquaticas, alteracao da qualidade da agua e perda da biodiversidade por
danos ao habitat de diversas espécies.

Além disso, todas as trés fases causam impactos ambientais efetivos, potenciais,
negativos e positivos capazes de serem valorados e identificados com a aplicacéo
da matriz de interagao e check-list descritivo, 0 que permite melhor entendimento e
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contribui para tomada de decisdes que mitiguem tais impactos ambientais e permitam
0 uso racional dos recursos naturais.

REFERENCIAS

CONAMA. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugéo n.001, de 23 de jan. 1986. Os critérios
bésicos e as diretrizes gerais para uso e implementacéo da Avaliacao de Impacto Ambiental como um
dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente. Disponivel em:<http://www.mma.gov.br/port/
conama/res/res86/res0186.html>. Acesso em: 21 abr. 2017.

CREMONEZ, F. E. et al. Avaliagéo de Impa cto Ambiental: metodologias aplicadas no Brasil. Revista
Monografias Ambientais, Santa Maria, v.13, n.5, p.3821-3830, dez. 2014.

FILHO NOBRE, P. A. Impactos da extracéo de areia no canal ativo do rio Canindé, Paramoti, Ceara.
Revista de Geologia, Fortaleza, v.24, n.2, p.126-135, mar. 2012

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa, 4. ed, Sdo Paulo: Atlas, 2008

GRAY, N. F.; DELANEY, E. Measuring community response of benthic macroinvertebrates in an
erosional river impacted by acid mine drainage by use of a simple model. Ecological Indicators,
Dublin, v.10, n.3, p.668-675, nov. 2009.

GUIMARAES, H. C.; SIMOES, Q. A histéria e os efeitos sociais da mineracdo no estado do Amapa.
Revista Eletronica de Humanidades, Amap4, v.3, n.2. p.1-14, dez. 2009.

HORNBY, A. S. OXFORD, New American Dictionary, 3 ed., 2016. Disponivel em:< https://
en.oxforddictionaries.com/definition/impact>. Acesso em: 18 abr. 2017.

KRAG, M. N.; VALE, R. S.; SILVA, E.; OLIVEIRA, F. A.; GAMA, M. A. P.; SILVA, P. T. E. Avaliagcéo
qualitativa de impactos ambientais considerando as etapas de limpeza e preparo do terreno em
plantios florestais no nordeste paraense. Revista Arvore, v. 37, n. 4, p. 725-735, jan. 2013.

LELLES, L. C (2004). Avaliacao qualitativa de impactos ambientais oriundos da extracao de
areia em cursos d’agua. Dissertacdo de mestrado em Ciéncia Florestal, Universidade Federal de
Vigosa, Vicosa, Minas Gerais.

MALAQUIAS, G. B.; CANDIDO, B. B. Avaliacdo dos impactos ambientais em nascentes do Municipio
de Betim, MG: analise macroscépica. Revista Meio Ambiente e Sustentabilidade, Minas Gerais, v.3,
n.2, p.51-65, dez. 2013.

MECHI, A.; DJALMA, L. S. Impactos ambientais da mineracao no estado de Séo Paulo. Estudos
Avancados, Sao Paulo, v.24, n.68, p.209-220, out. 2010.

OLIVEIRA, F. C.; MOURA, H. J. T. Uso das metodologias de avaliagdo de impacto ambiental em
estudos realizados no Ceara. Revista Pretexto, Belo Horizonte, v. 10, n.4, p. 79 -98, dez. 2009.

OLVEIRA, F. L.; MELLO, E. F. A mineragéo de areia e 0s impactos ambientais na bacia do rio Sao
Jodo, RJ. Revista Brasileira de Geociéncias, Rio de Janeiro, v.37, n.2, p.374-389, jun. 2008.

PEREIRA, S. S.; ALVES, T. L. B.; CABRAL, L. N. Degradacéo ambiental e implicacdes para a satde
humana decorrentes da mineracao: o caso dos trabalhadores de uma pedreira no municipio de
Campina Grande/PB. HYGEIA, Campina Grande, v.8, n.15, p.104-118, dez. 2012.

RUFINO, S. C. A., FARIAS, M. S. S., DANTAS NETO, J. D. Avaliagao qualitativa da degradacgéo
ambiental provocada pela mineragéo de areia — regido do médio curso do rio Paraiba. Engenharia

A Preservacao do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel 3  Capitulo 5




Ambiental, Espirito Santo do Pinhal, v.5, n.1, p.47-64, abr. 2008.

SANCHEZ, L. E. Avaliagdo de Impacto Ambiental: conceitos e métodos. Oficina de Textos, Sdo
Paulo, v.2, n.10, p.195-210, mar. 2008.

SILVA, R. A. (2010). Avaliacédo de processos de licenciamento ambiental de jazidas de areia em
Santa Maria, Distrito Federal. Dissertacao de Mestrado em Engenharia Florestal, Departamento de
Engenharia Florestal, Universidade de Brasilia, Brasilia, DF.

TOBIAS, A. C et al. Avaliagéo dos Impactos Ambientais causados pela extragéo de areia no leito do rio
Piracanjuba — Municipio de Silvania GO. Enciclopédia Biosfera, Goiania, v.6, n.11, p.1-8, jan. 2010.

VIEIRA, E. G.; REZENDE, E. N. Mineracgao de areia e meio ambiente: & possivel
harmonizar?. Revista do Direito Publico, Londrina, v. 10, n. 3, p. 181-212, dez. 2015.

ZHOU, H.; GUO, X. Soil Heavy Metal Pollution Evaluation around Mine Area with Traditional and
Ecological Assessment Methods. Journal of Geoscience and Environment Protection, Hefei, v.3,
n.10, p.28-33, dez. 2015

A Preservacao do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel 3  Capitulo 5




SOBRE OS ORGANIZADORES

Jorge Gonzalez Aguilera: Engenheiro Agronomo (Instituto Superior de Ciéncias
Agricolas de Bayamo (ISCA-B) hoje Universidad de Granma (UG)), Especialista em
Biotecnologia pela Universidad de Oriente (UO), CUBA (2002), Mestre em Fitotecnia
(UFV/2007) e Doutorado em Genética e Melhoramento (UFV/2011). Atualmente,
€ professor visitante na Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) no
Campus Chapadao do Sul. Tém experiéncia na area de melhoramento de plantas e
aplicacao de campos magnéticos na agricultura, com especializacdo em Biotecnologia
Vegetal, atuando principalmente nos seguintes temas: pre-melhoramento, fitotecnia
e cultivo de hortalicas, estudo de fontes de resisténcia para estres abiotico e bibtico,
marcadores moleculares, associagdo de caracteristicas e adaptacéo e obtencéo de
vitroplantas. Tem experiéncia na multiplicacéo “on farm” de insumos biolégicos (fungos
em suporte sélido; Trichoderma, Beauveria e Metharrizum, assim como bactérias em
suporte liquido) para o controle de doencas e insetos nas lavouras, principalmente de
soja, milho e feijao. E-mail para contato: jorge.aguilera@ufms.br

Alan Mario Zuffo: Engenheiro Agrébnomo (Universidade do Estado de Mato
Grosso — UNEMAT/2010), Mestre em Agronomia — Producéo Vegetal (Universidade
Federal do Piaui—UFPI/2013), Doutor em Agronomia —Produgéo Vegetal (Universidade
Federal de Lavras — UFLA/2016). Atualmente, é professor visitante na Universidade
Federal do Mato Grosso do Sul— UFMS no Campus Chapadao do Sul. Tem experiéncia
na area de Agronomia — Agricultura, com énfase em fisiologia das plantas cultivadas
e manejo da fertilidade do solo, atuando principalmente nas culturas de soja, milho,
feijao, arroz, milheto, sorgo, plantas de cobertura e integracao lavoura pecuaria. E-mail
para contato: alan_zuffo@hotmail.com

274

A Preservacao do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel 3  Sobre os Organizadores



INDICE REMISSIVO

A

Alagamentos
APP

Cc

Caca

Capital Social

Comprovante de residéncia
Conselhos

Conservacgao da biodiversidade
Cor

Cotidiano

Crocodilianos

D

dupla filtracéao

E

Educag¢ao Ambiental
Energia Eoélica
escola publica
Etnobotéanica

F

Fauna

Filtracado

Filtro Multiplas Camadas
Filtro Pedregulho
Fiscalizacao

Fisica

Fontes Renovaveis

Formagao Socioambiental

G

Geracao Distribuida

Impacto Ambiental

Influéncia

A Preservagéo do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel 3  indice Remissivo




M

Manejo
Matriz de interagédo
Meio ambiente

Monitoramento Ambiental

N

Novo Caédigo Florestal

o)

Ocupacéao urbana irregular

P

Parques
Pegada Ecolbgica
Pescado
Politicas Publicas

Preferéncias

Q

Qualidade

Queldnios

R

Residuos Solidos

RS Mais Igual

S

Saber Ambiental
Sustentabilidade Socioambiental

Sustentabilidade Urbana

Sustentabilidade

T

Topo de Morro

Unidades de Conservagéao

A Preservagéo do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel 3  indice Remissivo




Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-538-9

7885727475389





