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APRESENTAÇÃO

O livro “Estudos Interdisciplinares nas Ciências Exatas e da Terra e 
Engenharias” de publicação da Atena Editora apresenta em seu 2º volume 35 
capítulos relacionados temáticas de área multidisciplinar associadas à Educação, 
Agronomia, Arquitetura, Matemática, Geografia, Ciências, Física, Química, Sistemas 
de Informação e Engenharias. 

No âmbito geral, diversas áreas de atuação no mercado necessitam ser 
elucidadas e articuladas de modo a ampliar sua aplicabilidade aos setores 
econômicos e sociais por meio de inovações tecnológicas. Neste volume encontram-
se estudos com temáticas variadas, dentre elas: estratégias regionais de inovação, 
aprendizagem significativa, caracterização fitoquímica de plantas medicinais, gestão 
de riscos, acessibilidade, análises sensoriais e termodinâmicas, redes neurais e 
computacionais, entre outras, visando agregar informações e conhecimentos para 
a sociedade. 

Os agradecimentos do Organizador e da Atena Editora aos estimados autores que 
empenharam-se em desenvolver os trabalhos de qualidade e consistência, visando 
potencializar o progresso da ciência, tecnologia e informação a fim de estabelecer 
estratégias e técnicas para as dificuldades dos diversos cenários mundiais. 

Espera-se com esse livro incentivar alunos de redes do ensino básico, graduação 
e pós-graduação, bem como outros pesquisadores de instituições de ensino, 
pesquisa e extensão ao desenvolvimento estudos de casos e inovações científicas, 
contribuindo na aprendizagem significativa e desenvolvimento socioeconômico rumo 
à sustentabilidade e avanços tecnológicos.

Cleberton Correia Santos
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RESUMO: O presente trabalho visa contribuir 
para o ensino/aprendizagem da Língua 
Portuguesa, em específico a ortografia, 
propondo um aplicativo digital para dispositivos 
móveis. Esse aplicativo foi desenvolvido 
para atender um grupo de crianças entre 8 e 
10 anos. Partimos do princípio de Alvarenga 
(1995) de que os jogos são atividades de 
aprendizagem mais indicada para o caso das 
irregularidades ortográficas, em que há letra 
concorrentes para representar o mesmo som. 
A metodologia consiste na criação de uma 
base de dados de palavras de um mesmo 
campo semântico, comuns no vocabulário 
das crianças, que possuem pelo menos duas 
diferentes representações gráficas. Baseado 
nesses dados, uma aplicação para dispositivos 
móveis foi proposta a fim de abordar estas 
dificuldades ortográficas.
PALAVRAS-CHAVE: m-learning, dispositivos 
móveis, ortografia
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GRAPPHIA: A M-LEARNING TOOL TO TEACH ORTOGRAPH

ABSTRACT: The present work aims to contribute to the teaching/learning of the 
Portuguese Language, especially ortography, from the use of a digital application for 
mobile devices. This application is designed to serve an age group of children aged 8 to 
10 years. We start from Alvarenga’s (1995) principle that games are learning activities 
best suited for the case of orthographic irregularities, in which there are competing letter 
to represent the same sound. The methodology consists in the creation of a database 
of words of the same semantic field that are frequent in the children’s vocabulary, which 
have at least two different graphic representations. Based on these data, a mobile 
application was proposed, addressing these ortographic difficulties. 
KEYWORDS: M-Learning, mobile devices, ortography

1 |  INTRODUÇÃO

Um problema muito comum na aprendizagem da língua escrita é a concorrência, 
isto é, duas letras podem representar o mesmo som no mesmo contexto. Lemle 
(1988) apresenta alguns exemplos:

É o caso da letra S e da letra Z, que são usadas, ora uma, ora outra, para representar 
o mesmo som [z] entre duas vogais. Temos MESA, mas também REZA. Temos 
AZAR, mas também CASAR. Do mesmo tipo é a rivalidade entre C-Ç¸ e SS, usados 
entre vogais para representar aquilo que é sempre o mesmo som [s]: POSSEIRO 
e ROCEIRO, ASSENTO e ACENTO, PASSO e LAÇO, CAÇADO e CASSADO. Da 
mesma maneira, o CH e o X competem na representação da fricativa palatal 
surda (taxa, racha) e o G e o J rivalizam no privilégio de representar a fricativa 
palatal sonora (jeito, gente, sujeira, bagageiro) (LEMLE,1988, pp.23).

 Dificuldades de aprendizagem da ortografia de algumas palavras são comuns 
em crianças que se apropriaram do código escrito (DIAS,2009) e a relação entre 
som e letras interferem no processo de aprendizagem (LEMLE,1988;MORAIS,2003). 
Apesar de ser cobrada por professores, Morais et al. (2005) afirma que ela não é 
efetivamente ensinada na escola.

 Existem duas categorias de palavras em relação a norma ortográfica 
(MORAIS,2005). Uma classe é composta de palavras que a grafia é controlada por 
regras. A segunda categoria é composta por vocábulos que não são controlados 
por uma regra. Em ambos os casos, é necessário um trabalho sistematizado do 
professor, seja para construir as regras, com o primeiro grupo, ou para exercitar a 
memória, no que se refere ao segundo grupo (MORAIS,2005).

 Considerando que os aprendizes de Língua Portuguesa (LP) apresentam 
dificuldades na aprendizagem das chamadas irregularidades, este trabalho tem 
como objetivo o desenvolvimento um aplicativo, direcionado para crianças na 
faixa etária de 8 a 10 anos para auxiliar no ensino/aprendizagem de ortografia, 
especificamente no que se refere a esse grupo de palavras. O sistema possui as 
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seguintes funcionalidades: cadastro de usuário, acesso a interface gráfica, conexão 
e acesso a banco de dados e servidor web, cálculo de acertos, seleção de palavras 
a serem apresentadas ao usuário, acesso a áudios de ajuda, dentre outras.

2 |  DESENVOLVIMENTO

O domínio das habilidades relacionadas à aprendizagem da escrita faz 
parte dos objetivos para o ensino da LP na educação básica. Um dos aspectos 
relacionados a essa habilidade engloba o domínio da norma ortográfica, o que nos 
leva à identificação da importância da ortografia para o ensino da LP escrita. Apesar 
de se conteúdo cobrado nas escolas, sobretudo nas aulas de Português, a temática 
se vê relegada a segundo plano, sob o argumento de que os alunos aprenderiam a 
norma ortográfica naturalmente.

Ao contrário do que argumentam professores, apontamos para uma necessidade 
de incluir o conhecimento sobre a ortografia um conhecimento a ser abordado em 
sala de aula. Conforme apontado por Morais (2005, p. 18): “por tratar-se de um 
objeto de conhecimento de tipo normativo, convencional, prescritivo, defendemos 
que cabe à escola ensiná-lo sistematicamente”. É exatamente nessa direção que 
elaboramos a proposta deste projeto: o tratamento desse conteúdo a partir de um 
jogo digital.

Ressaltamos que há poucas pesquisas sobre metodologias para o ensino de 
ortografia. Rego (2005) faz um levantamento de dez trabalhos sobre essa questão, 
cujos resultados corroboram a hipótese de que a ortografia deve se tornar um objeto 
de reflexão e que são necessárias intervenções pedagógicas para o seu ensino.

Destacamos, também, a relevância do diagnóstico do professor sobre a natureza 
do erro ortográfico do aluno para uma intervenção mais adequada. Julgamos ser  
necessário que o professor conheça a taxionomia dos erros de ortografia, bem como 
faça um mapeamento dos erros em textos de seus alunos, conforme sugerido por 
Morais (2005 b). Por exemplo: se se verifica que o aluno escreve rrato no lugar de 
rato, esse é um indício de que o aprendiz pode ainda não assimilado a regra de que 
o som [h] em início de palavra exige o uso da letra r. O mesmo não ocorre no caso 
de meza: nesse caso, temos a concorrência entre s e z para representar o som [z]. 
Tal conhecimento se torna importante porque é possível evitar sobrecarregar o aluno 
com exercícios de memorização para os dois casos.

Tanto Alvarenga (1995) quanto Morais (2005) discutem estratégias para o 
ensino das dificuldades ortográficas de naturezas diferentes. Ambos os autores 
defendem a ideia de que o uso de jogos para a memorização é a metodologia que 
melhor se aplica ao caso das irregularidades.

Entendemos os jogos como atividades lúdicas que possibilitam a aquisição de 
novos conhecimentos, costumes, bem como contribuem para o ensino de respeito a 
regras, desenvolvem raciocínio, dentre outras finalidades. O jogo pode ser muito mais 
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que um momento de lazer, pois, quando aplicado à educação permite desenvolver e 
concluir tarefas que, ao final,  resultarão em novos conhecimento. Segundo Tarouco 
(2004, p. 1):

Os jogos divertem os jogadores enquanto motivam, ao mesmo tempo que facilitam 
o aprendizado e aumentam a capacidade de retenção do que foi ensinado. Os 
jogos permitem ainda o reconhecimento e entendimento de regras, identificação 
dos contextos que estas são aplicadas e invenção de novos contextos para a 
modificação das mesmas.

Os jogos, porém, evoluíram e hoje o que se tem de mais moderno são os 
aplicativos móveis, disponíveis para milhares de pessoas, podendo elas usufruir em 
qualquer lugar, a qualquer hora. A influência cada vez mais forte dos aplicativos 
móveis alcançou o âmbito da educação, tornando-os uma ferramenta de auxílio na 
aprendizagem de conteúdos escolares.

 Diante desse contexto, é nosso objetivo desenvolver um framework para 
implementação de jogos digitais educacionais para dispositivos móveis Android. 
O desenvolvimento do framework será útil uma vez que diferentes jogos digitais 
poderão ser desenvolvidos a partir dele para diferentes problemas ortográficos.

 A ideia é que cada dificuldade ortográfica seja tratada em um “mundo” ou 
uma “fase” diferente. O aplicativo permite que existam vários “mundos” diferentes 
interligados por uma tela inicial. Isso justifica o uso de um framework para suportar 
o desenvolvimento de diferentes aplicações.

 O aplicativo foi desenvolvido utilizando a ferramenta Unity, pois ele permite 
a geração de aplicativos para diferentes dispositivos e sistemas: Android, IOS, PC, 
Web e até consoles PS4 e Xbox One. Além disso, colabora animações, imagens, 
áudios e outros objetos para geração do aplicativo final.

 O aplicativo proposto foi organizado em cinco partes:
1. Identificação do usuário: cadastro de usuário ou seleção de um usuário já 

existente.

2. Seleção de módulo: cada módulo disponível representa uma irregularidade 
ortográfica diferente.

3. História: apresentação de um livro contendo uma história que reproduz 
demasiadamente as irregularidades ortográficas referente ao módulo 
selecionado.

4. Jogo: apresenta algumas das palavras encontradas na história para que o 
usuário possa completar. As letras concorrentes são apresentadas como 
opção para completar a palavra apresentada.

5. Ditado: apresenta um áudio com as palavras que foram apresentadas no 
jogo para que o usuário possa escrevê-las por completo.

 O sistema consta com a funcionalidade de exportar dados de desempenho 
do estudante. Os dados são armazenados no formato JSON através da Firebase 
Realtime Database. Uma das características do Realtime Dabatase  é a continuação 
do seu funcionamento, mesmo que o aplicativo esteja off-line. A cada uso do 
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aplicativo, são preservados os dados em disco rígido e os dados são sincronizados 
com a versão do servidor remoto e todos os outros clientes assim que restabelecer 
uma conexão com a rede (FIREBASE, 2018).

3 |  APRESENTAÇÃO DO  SOFTWARE

Na versão atual, o sistema trabalha com dois módulos: 1. palavras com ”s” e ”z” 
e 2. palavras com ”u” e ”l”. O programa inicia apresentando a tela inicial onde existe 
a possibilidade de identifi cação do usuário e cadastro de um novo usuário (fi guras 1 
e 2).

Figura 1. Tela inicial.

Figura 2. Telas de identifi cação do usuário.
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O livro ”A Fazenda” apresenta um conto com um conjunto de palavras com ”s” 
ou ”z”. A fi gura 3 representa a parte de seleção de módulo do sistema. 

Figura 3.  Tela de seleção de módulo. Os livros “A Fazenda”, “Sol de Verão” e “Passeio no Zoo” 
apresentam, cada um, uma difi culdade ortográfi ca específi ca.

 Após a criança selecionar o livro, é apresentado um conto ilustrado. O 
objetivo desse texto é permitir um contato das crianças com as palavras no contexto 
apresentado. A fi gura 4 apresenta a capa do livro e uma parte do conto.

 Ao fi nal do texto, inicia-se o jogo. O aprendiz deverá então selecionar um 
personagem como mostrado na Figura 5. Em seguida serão apresentadas palavras 
com opções de grafi a concorrentes de ”s” e ”z”. Ao selecionar uma palavra o sistema 
indica se a criança acertou ou errou, é oferecida a opção de selecionar o áudio e 
a criança, assim, poderá escutar uma frase com a palavra indicada. Essa é uma 
estratégia para que a criança perceba que, mesmo ouvindo os sons, não é possível 
saber qual a letra que completa a palavra corretamente.
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Figura 4. Telas do livro que contém o conto, contextualizando as palavras irregulares que serão  
trabalhadas no módulo selecionado.

Figura 5. Tela de seleção de personagens.

A cada acerto uma nova peça de um quebra-cabeças, incentivando, assim, a 
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criança permanecer no jogo. A figura 6 apresenta a tela de jogo no qual a palavra a 
ser completada é “música”.  

Figura 6.  Tela do jogo no qual a criança precisa optar entre duas letras concorrentes (S e Z) 
para completar a palavra apresentada (Música).

Ao fim do jogo, é possível verificar o desempenho do estudante. A figura 7 
apresenta a tela de ditado. Para o ditado foi desenvolvido um teclado específico, 
contendo apenas as letras do alfabeto, uma vez que o teclado padrão dos dispositivos 
móveis apresenta uma quantidade grande de teclas que, para o aplicativo Grapphia, 
são desnecessárias. Assim, fica mais fácil a sua  utilização pensando no público alvo 
deste trabalho que são crianças entre 8 e 10 anos.

Novos módulos estão sendo produzidos e a figura 8 apresenta o livro “Sol de 
Verão” que será o próximo módulo a ser disponibilizado.  

Além destes livros, outros módulos estarão disponíveis nas próximas versões, 
são eles:

• Passeio ao Zoo: contendo palavras com letras “g” ou “j” concorrentes;

• O palhaço: contendo palavras com letras “ss” ou “ç” concorrentes;
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Figura 7.  Tela do ditado.

Figura 8.  Tela do livro “Sol de Verão” contendo palavras com as letras “l” e “u” concorrentes.

4 |  CONSIDERAÇÕES FINAIS

Este trabalho apresentou um aplicativo para auxiliar o ensino das irregularidades 
ortográfi cas. O aplicativo é composto por diferentes módulos e apresenta uma 
interface com áudio, cenários divertidos e história ilustrada. O objetivo do aplicativo 
além do auxílio no ensino de ortografi a foi a de construção de uma modelagem que 
permita a adição de novos módulos.

 Os trabalhos futuros consistem na validação do sistema com alunos do ensino 
fundamental, analisando o desempenho após a utilização do aplicativo. Além disso, 
outros módulos do sistema já estão em desenvolvimento. Um novo livro já está sendo 
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finalizado para compor a prateleira, intitulado “Sol de Verão”, que trabalha palavras 
com as letras “u” e “l” concorrentes. Posteriormente, dois outros livros farão parte do 
acervo: “Passeio ao Zoo”, “O Palhaço”. O primeiro aborda palavras com letras “g” e 
“j” e o segundo, “ss” e “ç”.
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