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RESUMO: Objetivou-se com este estudo
estimar variacbes morfofisiolégicas entre
sementes de 13 arvores matrizes de grapia, com
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leiocarpa (VOGEL) J.F.MACBR

base em estudos germinativos e de caracteres
biométricos. Para isso, foram efetuadas
analises biométricas e teste de germinacéao de
sementes, a partir do delineamento experimental
inteiramente casualizado, adotando quatro
repeticoes de 25 sementes. Nas avaliacbes
biométricas, as sementes foram tomadas de
forma aleatoria para a avaliacdo dos caracteres:
comprimento e largura. No teste de teste de
germinacdo foram avaliadas: a porcentagem
de germinacédo, emergéncia de plantulas e
a sobrevivéncia. Os resultados indicaram a
existéncia de variacdo entre os caracteres
biométricos e as caracteristicas fisiologicas das
sementes das 13 arvores matrizes amostradas
nos estados de Santa Catarina e Rio Grande
do Sul. Os resultados ainda sugerem que
sementes de grapia de maior largura podem
exibir desempenho superior para a porcentagem
de germinacdo e indice de velocidade de
emergéncia de plantulas, podendo este caracter
biométrico ser empregado com éxito na selecao
de materiais propagativos de vigor superior para
a producao de mudas da espécie.
PALAVRAS-CHAVE: Grapia;
fisioldgico; sementes florestais.
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BIOMETRIC AND PHYSIOLOGICAL QUALITY OF Apuleia leiocarpa (VOGEL)
J.FFMACBR. SEEDS FROM DIFFERENT MOTHER TREES

ABSTRACT: The objective of this study was to estimate morphophysiological
variations between seeds of 13 mother trees of grapia, based on germinative studies
and biometric characters. For this, biometric analyzes and seed germination tests
were carried out, using a completely randomized experimental design, adopting
four replicates of 25 seeds. In the biometric evaluations, the seeds were randomly
taken for character evaluation: length and width. In the test of germination test were
evaluated: the percentage of germination, emergence of seedlings and survival. The
results indicated the existence of variation between the biometric characters and the
physiological characteristics of the seeds of the 13 mother trees sampled in the states
of Santa Catarina and Rio Grande do Sul. The results still suggest that seeds of larger
grapia can exhibit superior performance for the germination percentage and seedling
emergence speed index, and this biometric character can be used successfully in the
selection of propagation materials of superior vigor for the production of seedlings of
the species.

KEYWORDS: Grapia, physiological potential, forest seeds.

11 INTRODUCAO

Apuleia leiocarpa (Vogel) J. F. Macbr é uma espécie florestal nativa, amplamente
recomendada para diversos fins, devido a alta qualidade da madeira, ao potencial
apicola, a presenca de compostos medicinais, pela produ¢ao de substancias tanantes,
bem como, pelo estabelecimento promissor em programas de enriquecimento florestal
e de recuperacdo de areas degradadas (CASTRO et al., 2017). Apesar de ser
tipicamente encontrada em fragmentos florestais remanescente da Zona da Mata, sua
distribuicéo é abrangente, ocorrendo desde o estado do Para até o Rio Grande do Sul
(LORENZI, 2000).

Espécies arbdéreas com ampla distribuicdo geografica, como no caso da grapia,
tendem a exibir caracteristicas morfofisiolégicas distintas e peculiares, sendo estas
variacdes de origem genética ou até mesmo influenciadas por fatores ambientais
(BOREM; MIRANDA, 2009). De acordo com Carvalho e Nakagawa (2012), sementes
de uma mesma espécie, porém, oriundas de arvores matrizes de locais com diferentes
condicbes edafoclimaticas, apresentam caracteristicas biométricas e fisiologicas
distintas.

Aconstatacao destas diferencgas fenotipicas pode ser realizada a partir de analises
biométricas, ou seja, da verificacdo das diferencas nas dimensdes das sementes
(CARVALHO; NAKAWAGA, 2012). Esta analise permite detectar a variabilidade entre
materiais propagativos de mesma espécie, a qual atualmente é amplamente utilizada
como indicativa da qualidade fisiolégica em sementes florestais nativas (GUOLLO et
al., 2016, MENEGATTI et al., 2019). Para isso, as analises biométricas devem ser
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realizadas concomitantemente ao teste de germinagcdo, e a analise dos dados de
ambas as avaliagdes possibilitam a eficiéncia e maior inferéncia na possibilidade de
estimar a qualidade fisiologica a partir da avaliacdo do tamanho das sementes.

Apesardestarelagao ter sido relatada em sementes de diversas espécies florestais
(DRESCH et al. 2013; COLOMBO et al., 2015; GUOLLO et al., 2016, MENEGATTI
et al., 2019), alguns autores tém encontrado resultados controversos, ou seja, nao
encontraram relagdo entre a dimensdo das sementes e a qualidade fisiologica das
mesmas (FELIPPI et al., 2012). A verificagcao desta relacao é um fator importante para
viveiristas, a qual se comprovada, podera ser empregada na selecdo de materiais
propagativos superiores a serem utilizados na producéo de mudas da espécie, com
maior éxito.

Objetivo

Estimar variacbes morfofisiologicas entre sementes de 13 matrizes de Apuleia
leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr., oriundas de dois estados do Sul do Brasil (Santa Catarina
e Rio Grande do Sul), com base em estudos germinativos e de caracteres biométricos
de sementes.

2| METODOLOGIA

As sementes de grapia foram obtidas de frutos que possuiam semelhante estagio
de maturacgao, ou seja, coletados de forma padronizada com coloragdo marrom-claro,
0 que ocorreu entre os meses de Janeiro e Margco de 2018. Os frutos foram colhidos
com o auxilio de um podao, em 13 arvores matrizes (Tabela 1), oriundas de dois
estados do Sul do Brasil (Santa Catarina e Rio Grande do Sul).
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Figura 1. Mapa da localizagéo das matrizes de Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr.,
amostradas no presente estudo.

Fonte: Menegatti (2019)

A escolha das matrizes, em cada area de coleta (procedéncia), foi baseada
nas recomendacdes prescritas por Sebbenn (2006) priorizando as que dispunham
de abundéancia de frutos e obedecendo a uma distancia minima de 100 m entre as
matrizes selecionadas, para reduzir a probabilidade de parentesco entre as arvores
amostradas.

Em seguida, os frutos de cada matriz foram armazenados em sacos plasticos,
identificados e levados para o Viveiro Florestal pertencente ao Centro de Ciéncias
Agroveterinarias (CAV) da Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC),
localizado em Lages, para a conducao dos experimentos.

Os frutos foram mantidos em condi¢cdes de temperatura ambiente durante um
periodo de aproximadamente 15 dias, para completar a secagem dos mesmos. Apos
este periodo, foi realizada a extracdo das sementes de forma manual, abrindo a
vagem para retirada das mesmas. As sementes murchas, atacadas por fungos ou
furadas foram descartadas, e as sementes visualmente sadias foram armazenadas
em recipiente de papel, em geladeira por 60 dias.

Foram realizadas, separadamente para sementes de cada matriz, analises
biométricas e testes de germinacao, a partir do delineamento experimental inteiramente
casualizado, adotando-se quatro repeticdes de 25 sementes para cada analise.

Para avaliacdo dos dados biométricos, foram determinadas as dimensdes
comprimento e largura de sementes, realizadas com auxilio de paquimetro digital
(preciséo de 0,01 mm).
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Figura 2. Demonstracéo da orientacdo em que as medidas de comprimento e largura foram
tomadas nas sementes de Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr.

Fonte: Lovatel (2019)

Para o teste de germinacao, primeiramente, foi realizada a superacao da
dorméncia das sementes pelo método de escarificacdo mecéanica, com lixa n° 120.
ApoOs a escarificacdo, as sementes foram lavadas em agua destilada e secas em papel
toalha.

Para uniformizar e favorecer o processo de embebicdo de agua pelas sementes,
antes da semeadura em casa de vegetacao optou-se por depositar as sementes em
caixa Gerbox sob papel Germitest®, espacadas, e entdao cobertas com outro papel
Germitest®, ambos umedecidos com agua destilada equivalente a 2,5 vezes o0 peso
do papel seco. As caixas, com 25 sementes cada, foram depositadas em germinador
tipo B.O.D. (Biochemical Oxigen Demand), contendo lampadas fluorescentes de 15
W, e fotoperiodo de 12 horas, em temperatura constante de 25 °C, por 30 horas, de
acordo com as Instrucdes para Andlise de Sementes de Espécies Florestais (BRASIL,
2013).

Durante 30 horas, verificou-se a umidade do papel Germitest® a cada oito
horas, para evitar o ressecamento. Apds este periodo, as sementes foram semeadas
individualmente em tubetes de polietileno de 175 cms, suspensos em bandejas
plasticas, utilizando substrato comercial Max Feértil®, enriquecido com 6 g L' do
fertilizante Osmocote®. Em seguida, as bandejas foram acomodadas em estufa e
mantidas com irrigacao por aspersao trés vezes ao dia, por periodos de cinco minutos.

A emergéncia das plantulas foi avaliada diariamente, considerando emergidas
aquelas que exibiam a alga cotiledonar acima do substrato (BRASIL, 2013). Ao final
do teste, no 18° dia ap6s a semeadura, foram determinadas: a porcentagem de
germinacao, o indice de velocidade de emergéncia de acordo com MAGUIRE (1962)
e a porcentagem de sobrevivéncia das plantas.

Possiveis diferencas entre os caracteres biométricos e de qualidade fisiologica
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das sementes das matrizes avaliadas foram verificadas pela analise de variancia dos
dados (ANOVA), e quando significativas foram submetidas ao agrupamento de médias
pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade. A analise dos dados foi realizada no
pacote estatistico Sisvar (FERREIRA, 2011).

Figura 3. Representacao da emergéncia da alca cotiledonar em semente de Apuleia leiocarpa
(Vogel) J.F.Macbr.

Fonte: Lovatel (2019)

3|1 RESULTADOS

Pela analise de variéncia foi possivel inferir que houve diferencas estatisticas
significativas (p=<0,01) entre as sementes das 13 matrizes de Apuleia leiocarpa (Vogel)
J.F.Macbr., para os dois caracteres biométricos avaliados (Tabela 1).

Biometria da semente

Matriz

Largura (mm) Comprimento (mm)
1 7,39 a* 7,89 b
2 7,24 a 7,45 c¢c
3 7,04 b 7,56 ¢
4 6,89 b 8,19 a
5 6,79 c 7,93 b
6 6,70 c 8,13 a
7 6,55d 7,56 ¢
8 6,51d 7,78 b
9 6,28 e 7,78 b
10 6,27 e 7,53 ¢
11 6,26 e 7,68 ¢
12 6,13 ¢ 7,64 c
13 5,56 f 7,11d
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Média 6,58 7,71
CV (%) 4,18 4,67

Tabela 1. Resumo da analise de variancia das médias para comprimento e largura de sementes
de Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr., oriundas de dois estados do sul do Brasil (Santa
Catarina e Rio Grande do Sul)

*Médias seguidas de mesma letra, na coluna, pertencem ao mesmo agrupamento, pelo Teste
de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

Resultados semelhantes aos deste trabalho foram obtidos por Menegatti et
al. (2019), em estudo realizado com sementes de diferentes matrizes de Mimosa
scabrella Benth. e por Gonzales et al. (2011) com sementes de Corymbia citriodora,
indicando que sementes de diferentes arvores matrizes de uma mesma espécie podem
apresentar diferencas em suas dimensoes.

Os valores para ocomprimento variaram entre 7,11 e 8,19 mm e 7,39 e 5.56 mm
para a largura, sendo inferiores aos obtidos por Felippi et al. (2012) em sementes de
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. pertencentes a arvores matrizes do Municipio de
Frederico Westphalen, Rio Grande do Sul, que exibiram comprimento entre 12 e 21
mm de comprimento, e entre 6,0 e 9,50 mm de largura.

As variagcOes observadas nas caracteristicas biométricas podem estar associadas
a maturidade fisiolégica das sementes, bem como, a fatores genéticos e/ou micro-
ambientais do local de desenvolvimento das matrizes (CARVALHO; NAKAGAWA,
2012); visto que, com o objetivo de avaliar a maxima variabilidade da espécie, a
amostragem deste trabalho priorizou englobar abrangente area de ocorréncia da
grapia dentro do estado do Rio Grande do Sul e também em Santa Catarina.

Por meio do teste de agrupamento de médias (Scott-Knott) (Tabela 2), foi possivel
verificar a formagcao de amplo niUmero de grupos, principalmente para a variavel largura
de sementes, em numero de seis, 0 que sugere a existéncia de maior variabilidade
desta caracteristica entre as sementes das matrizes amostradas. Enquanto que para
a variavel comprimento foram formados apenas quatro grupos de médias.

As duas matrizes que apresentaram sementes com maior largura nao exibiram
superioridade para o comprimento das sementes, e vice-versa. De forma geral, as
sementes das matrizes 1, 4 e 6 apresentaram sementes de maiores dimensoes
considerando que ocuparam o0s primeiros grupos formados, a partir do teste
agrupamento de médias, para ambas as variaveis biométricas avaliadas.

Matriz indice de Velocidade de Emergéncia
1 1,20 a

0,56 b

1,07 b

0,80 b

0,57 b

0,91b

D o~ W N
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7 1,60 a

8 1,06 b
9 0,92 b
10 1,37 a
11 1,05b
12 0,99b
13 1,29 a
Média 1,03
CV (%) 41,33

Tabela 2. Resumo da analise de variancia para as médias do indice de velocidade de
emergéncia de sementes de Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr., oriundas de dois estados do
sul do Brasil (Santa Catarina e Rio Grande do Sul).

*Médias seguidas de mesma letra, na coluna, pertencem ao mesmo agrupamento, pelo Teste de Scott-
Knott ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

Os resultados da andlise de variancia e do teste de agrupamento de médias
referentes a caracteristica indice de velocidade de emergéncia de plantulas pode ser
observada na Tabela 2, sendo a emergéncia das plantulas iniciada no 5° dia apés a
semeadura (contado a partir do momento em que as sementes foram colocadas no
germinador - B.O.D.).

Para esta variavel, foram formados apenas dois grupos de matrizes, sendo que
apenas quatro representaram o primeiro grupo (superior), (M1, M7, M10 e M13) com
valores médios variando de 1,60 (M7) a 1,20 (M1). No segundo grupo, que engloba
nove matrizes, os indices de velocidade de emergéncia variaram entre 1,07 (M3) a
1,56 (M2).

De forma geral, pelo teste de velocidade de emergéncia constatou-se que as
sementes da matriz M7 exibiram maior nivel de vigor, caracteristica que sugere 0
potencial para emergéncia das plantulas e impreescindivel de ser inferido quando
a espécie em questdo comumente é destinada aos programas de revegetacéo e
conservagao, como no caso da grapia. Sendo assim, pode-se considerar o indice de
velocidade de emergéncia o melhor indicativo para inferir sobre o vigor de sementes
de determinada matriz, pois permite melhores previsées quanto ao comportamento
das sementes por ocasido da semeadura em campo (SILVEIRA et al., 2002).

Em relacdo as variaveis, porcentagem de germinacéo e de sobrevivéncia, apenas
a primeira exibiu diferencas estatisticas significativas (p<0,01) entre as 13 matrizes de
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. (Tabela 3).

As sementes das matrizes 1 e 2 podem ser classificadas como de qualidade
fisioldgica superior, por exibir alta porcentagem de germinacao, sugerindo que lotes
de sementes oriundas destas matrizes podem garantir maior eficiéncia no emprego
deste material propagativo na produ¢ao de mudas em viveiro, bem como, no emprego
direto das sementes em técnicas de recuperacao de areas degradadas (CARVALHO;
NAKAWAGA, 2012).
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Importante destacar que as duas matrizes (M1 e M2) também apresentaram
sementes com superioridade para o caractere largura de sementes e que a matriz M1
também exibiu sementes com superioridade para o indice de velocidade de germinacao
(Tabelas 1, 2 e 3).

Matriz % Germinacao % Sobrevivéncia
1 92,6 a* 47,31"
83,8 a 60,85
3 69,1b 60,01
4 65,4 b 54,58
5 65,4 b 58,99
6 64,7 b 51,98
7 63,2 b 47,62
8 61,7b 55,71
9 61,0b 48,84
10 57,3b 59,53
11 57,3 b 47,6
12 38,2c 38,34
13 323c 41,87
Média 65,5 51,39
CV (%) 27,9 38,72

Tabela 3. Resumo da analise de variancia para as médias de porcentagem de germinacéao de
sementes e sobrevivéncia de plantulas de Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr., oriundas de
dois estados do sul do Brasil (Santa Catarina e Rio Grande do Sul).

*Médias seguidas de mesma letra, na coluna, pertencem ao mesmo agrupamento, pelo Teste
de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade de erro. ": ndo significativo

Para algumas espécies florestais nativas, o tamanho da semente tem sido
empregado como indicativo da qualidade fisiolégica (COLOMBO et al.,, 2015;
MENEGATTI et al.,, 2019). Este fato pode ser explicado, pois, sementes maiores
tendem a apresentar maior quantidade de reserva nutricional, a qual propicia melhor
desempenho germinativo se comparadas as de menor tamanho (SOUZA et al., 2016).

Trabalho realizado por Felippi et al. (2012) em que as sementes de Apuleia
leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr., pertencentes a arvores matrizes do Municipio de Frederico
Westphalen, Rio Grande do Sul, ndo apresentaram relacdo entre o tamanho das
sementes no vigor das plantulas. Porém, este resultado diferencial pode ser atribuido
ao fato de que os autores ndo amostraram arvores matrizes de locais t&do abrangentes
como as deste referido trabalho.

Desta forma, os resultados obtidos no presente estudo sugerem que as sementes
de grapia de maior largura podem exibir desempenho superior para a porcentagem de
germinacéo e indice de velocidade de emergéncia de plantulas, podendo este caracter
biométrico empregado com éxito na identificacdo de matrizes que fornecem materiais
propagativos de vigor superior para a producado de mudas da espécie.
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4|1 CONCLUSOES

Existe variagdo entre os caracteres biométricos e as caracteristicas fisiologicas
das sementes das 13 arvores matrizes amostradas nos estados de Santa Catarina e
Rio Grande do Sul;

A largura das sementes de grapia pode ser utilizada como indicativo de
desempenho superior para a porcentagem de germinacgéo e indice de velocidade de
emergéncia de plantulas.
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