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APRESENTACAO

A obra “A Preservacao do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel”
no seu primeiro capitulo aborda uma publicacédo da Atena Editora, e apresenta, em
seus 25 capitulos, trabalhos relacionados com preservacédo do meio ambiente e o
desenvolvimento sustentavel.

Este volume dedicado a preservacao do meio ambiente e o desenvolvimento
sustentavel, traz uma variedade de artigos que mostram a evolucdo que tem
acontecido em diferentes regides do Brasil ao serem aplicadas diferentes tecnologias
que vem sendo aplicadas e implantadas para fazer um melhor uso dos recursos
naturais existentes no pais, e como isso tem impactado a varios setores produtivos e
de pesquisas. Sdo abordados temas relacionados com a producdo de conhecimento
na area de agronomia, roboética, quimica do solo, computacéo, geoprocessamento de
dados, educacao ambiental, manejo da agua, entre outros temas. Estas aplicacées
e tecnologias visam contribuir no aumento do conhecimento gerado por instituicoes
publicas e privadas no pais.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avangos cientificos e tecnologicos na
Preservacdo do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel, os agradecimentos
dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livio possa colaborar e instigar mais estudantes
e pesquisadores na constante busca de novas tecnologias para a area do meio
ambiente e o desenvolvimento sustentavel, assim, contribuir na procura de novas
pesquisas e tecnologias que possam solucionar os problemas que enfrentamos no dia
a dia.

Jorge Gonzélez Aguilera
Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 20

O USO DO METODO DE INTERCEPTO DE LINHA
PARA O MONITORAMENTO DA RECUPERACAO DO
ECOSSISTEMA DE DUNAS DO PARQUE ESTADUAL

Schirley Costalonga
Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos

Cariacica — Espirito Santo
Scheylla Tonon Nunes

Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos

Cariacica — Espirito Santo
Frederico Pereira Pinto

Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos

Cariacica — Espirito Santo

RESUMO: Este trabalho teve por obijetivo
monitorar a recuperacdo de uma area de
ecossistema dunar inserida na Unidade de
Conservacdao de Protecdo Integral Parque
Estadual de Itaunas (PEI) por meio do método
de intercepto de linha. A &rea de estudo situa-se
no topo da duna préxima a Rodovia Estadual
ES-010, com aproximadamente 1300 m2, cuja
implantagdo foi iniciada em julho de 2012.
Nesse periodo, foram plantadas mudas de
duas espécies nativas, quais sejam Dalbergia
ecastaphyllum (L.) Taub e Ipomoea pes-caprae
(L.) R. Br.). No monitoramento do plantio, os
parametros avaliados foram: espécies nativas,
espécies exdticas invasoras, bagaco de coco
e solo exposto, utilizando-se uma adaptacéo
do método de amostragem intercepto de

A Preservacao do Meio Ambiente e o Desenvolvimento Sustentavel
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linha, com oito linhas de 10 m, espacadas por
intervalos de 5 m, perfazendo um total de 80
m de amostragem. Tais avaliacdes ocorreram
no 3°, 8° 16° e 24° més apobds o plantio. Os
resultados demonstram que a area estad em
franca recuperacéo, visto que a cobertura de
espécies nativas aumentou em 66% em dois
anos, enquanto que a porcentagem do solo
recoberto com espécies invasoras, bagago de
coco e solo exposto, diminuiram, chegando a
3,283%, 52,41% e 11,03%, respectivamente.
Os resultados demonstram que a area esta em
processo satisfatorio de recuperagdo, mesmo
estando exposta a fatores ambientais limitantes,
como altas temperaturas, ventos constantes,
elevada salinidade e solo oligotrofico.
PALAVRAS-CHAVE: Dunas. Monitoramento
da recuperacdo. Intercepto de Linha. Unidade
de Conservagao.

ABSTRACT: Parque Estadual de Itaunas (PEI)
is a protected area located in the state of Espirito
Santo, southeastern of Brazil and has a large
area of dunes degraded by successive impacts
on the vegetation composition of this ecosystem.
This work aimed to monitor the restoration of an
area of 1300 m? of dunes by the line intercept
method. The project started in July 2012 with the
plantation of Dalbergia ecastaphyllum (L.) Taub
and Ipomoea pes-caprae (L.) R. Br. Coconut
bagasse was used to stabilize the soil and to
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provide organic substance. Monitoring was performed on the third, eighth, sixteenth
and twenty fourth months after the project implantation and all forms of soil cover were
evaluated, being native species, alien species, coconut bagasse and exposed soil. For
this, were established eight lines with 10 meters of length lines sparse at intervals of 5
meters, for a total of 80 meters of sampling. The cover of native species increased by
66% in two years and the soil covered with alien species reduced to 3.23%; the exposed
soil and area covered only with coconut bagasse decreased 11.03% and 52.41%,
respectively. The results demonstrate a satisfactory recovery process, even with the
peculiar conditions of the dunes, such as the constant movement of the superficial
layer of sand, the high permeability of the soil that promotes the rapid percolation of the
water and the exposure of the plants to the high salinity, luminosity and to the constant
wind.

KEYWORDS: Dunes. Restoration monitoring. Line intercept method. Protected area.

11 INTRODUCAO

A vegetacao de restinga desempenha importantes fungdes para a manutengéo
da dindmica da regiéo litoranea; além de controlar os processos erosivos na linha
de costa, contribui para a manutencédo da biodiversidade local (KUKI et al., 2008).
A manutencdo da composicdo vegetal das dunas € essencial para assegurar a
estabilidade dunar, uma vez que, ao recobrir as dunas que ali se formam, retém e fixa
os sedimentos arenosos, promovendo a estabilidade desse ecossistema evitando a
erosao e o soterramento da vegetacéao pela intensa acao dos ventos (Damaso, 2009).

Apesar desses importantes papéis, trata-se de uma das floras mais impactadas
do Brasil, fato que exige medidas protecionistas urgentes, como a recuperac¢do dos
locais degradados, para que os fatores de degradacéo sejam contidos; além disso, €
imprescindivel que seja feito o monitoramento dessas ac¢oes utilizando-se metodologias
e indicadores de avaliacdo adequados aos objetivos a que se destina, para que se
obtenha resultados confidveis e que possam ser satisfatoriamente interpretados
(MARTINS, 2010).

No Estado do Espirito Santo (ES), uma das medidas de contencdo do avango
dessa degradacéo ocorreu quando da criacdo do Parque Estadual de Itaunas (PEI)
por meio do decreto n° 4.967 de 08 de novembro de 1991; trata-se de uma Unidade
de Conservacdo de Protecdo Integral, localizada no litoral do Distrito de Itaunas,
Municipio de Conceigcéao da Barra, na microrregiao do Litoral Norte do ES (CEPEMAR,
2004); possui 3.480 hectares distribuidos entre os ecossistemas de alagado, mata de
tabuleiro, mangue, rio e restinga. Neste tltimo, ocorreu uma degradacéo significativaem
21,70 hectares de dunas, afetando a dindmica de mobilizacao da areia e consequentes
impactos ambientais negativos e socioecondmicos, em especial o soterramento da
Rodovia Estadual ES-010 e de uma area de alagado.

Objetivando sanar esses problemas e preservar 0os ecossistemas presentes no
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Parque, foi iniciada a implantacao do Projeto de Recuperacdo das Dunas de Itaunas,

cuja primeira fase ocorreu entre os anos de 2010 e 2011, visando a restauracéo de 0,6

ha; em 2012 teve inicio a segunda fase, cujo objetivo é restaurar 1,7 ha.

Para medir o sucesso de um projeto de restauracéo é imprescindivel que sejam

estabelecidos indicadores de avaliacdo e executado 0 monitoramento da area com

metodologia adequada aos objetivos a que se destina. Estas acdes sédo de fundamental

importéancia, pois permitem a geragao de conhecimentos acerca do desenvolvimento

das plantas para que se possa inferir se 0s objetivos do projeto estdo sendo alcangados.

Diante disso, o0 presente trabalho objetivou monitorar uma érea revegetada de

ecossistema dunar inserido no PEI por meio do método de intercepto de linha.

2| METODOLOGIA

2.1 Area de Estudo

A area de estudo (figura 01) localiza-se no Parque Estadual de Itaunas e possui

aproximadamente 1.300 m?; situa-se no topo da duna proxima a Rodovia Estadual

ES-010.

LEGENDA:
D Pargue Estadual de Itainas

B Areadeestudo

PROJECAO UNIVERS AL TRANSVERS.A DE
MERCATOR — D TOM WAGS 84 —ZONA 24K

FONTE: ORTOFOTOMOS AICO IEMA (20072002)

MAPA DE LOCALIZAGAO

P
)

Conceigdoda
Barra

Figura 01- Parque Estadual de Italnas, Espirito Santo — Brasil; em destaque (roxo) encontra-
se a area de dunas em recuperacao, objeto do monitoramento com o método de intercepto de

linha.
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2.2 Recuperacao do Ecossistema Dunar

A fim de estabilizar rapidamente o sedimento arenoso, evitando sua disperséo
para outros ecossistemas do Parque e até mesmo sobre a vegetacao remanescente
nas areas vizinhas, foram escolhidas duas espécies nativas, para a revegetacéo do
local, quais sejam Dalbergia ecastaphyllum (L.) Taub e Ipomoea pes-caprae (L.) R. Br.
Estas espécies foram elegidas baseado no resultado do projeto piloto realizado em
area adjacente entre 2009 e 2010, no qual de 20 espécies plantadas, estas foram as
que mais se desenvolveram e recobriram o solo exposto em curto periodo.

A area foi devidamente isolada com cerca quebra-vento. O plantio foi realizado
em julho de 2012; para auxiliar no recobrimento e estabilizagdo do solo durante o
desenvolvimento das mudas e o aporte de matéria orgénica para as mesmas (tendo
em vista a baixa quantidade de nutrientes caracteristica de solos arenosos), foi utilizado
bagaco de coco triturado como recobrimento do solo em toda a area (figura 02).

Figura 02 — Cobertura de bagaco de coco triturado na area de recuperacao.

Objetivando verificar a evolugdo da recuperagao da area foram feitas quatro
campanhas de monitoramento: no terceiro, oitavo, décimo sexto e vigésimo quarto
meses apos implantacao do projeto. Para isso, foi utilizada a metodologia intercepto de
linha, com adaptacdes (Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974), onde foram implantadas
oito linhas de 10 m cada, espacadas entre si por intervalos de 5 m, perfazendo um total
de 80 m de amostragem (figura 03); em cada extremidade das linhas foi fixada uma
estaca de madeira a fim de demarcar o local das amostragens, permitindo que todas
as acdes de monitoramento fossem realizadas sempre nos mesmos locais (figura 04).
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Figura 03 - Esquema demonstrando a localizagdo dos interceptos na area de estudo.

Figura 04 — Implantacéo das linhas do intercepto demarcado com estaca de madeira (seta
vermelha).

Os indicadores avaliados foram: cobertura de espécies nativas, cobertura de
espécies exoticas invasoras, porcentagem do solo recoberto com bagaco de coco e
porcentagem de solo exposto.
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31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme observado na figura 05, a porcentagem de espécies nativas atingiu, no
primeiro monitoramento, 4,11% da cobertura do solo, subindo para 33,30% no segundo,
50,6% no terceiro, alcangcando 70,08% na quarta medi¢cdo. Esse aumento em 66% é
bastante significativo, haja vista que ocorreu em pouco tempo (24 meses) em um
ecossistema com inumeros fatores limitantes, tais como a constante movimentacéao
da camada superficial de areia, a alta permeabilidade do solo que promove a rapida
percolacéo da agua e a exposicao das plantas a elevada salinidade, luminosidade e
ao vento constante, os quais auxiliam na dessecagao da vegetacao.

Monitoramento do Plantio

80% -
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60% -

50%

40% -

30% -

20% -

10% -

0% T T T
NATIVAS EXOTICAS INVASORAS BAGACO DE COCO SOLO EXPOSTO
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Figura 02: Evolugio da cobertura do solo ao longo das quatro campanhas de manutenc¢éo do projeto de recuperagio das dunas do PEI, ES-Brasil.

Figura 05 — Evolucdo da cobertura do solo ao longo das quatro campanhas de monitoramento
do projeto de recuperacgéo das dunas do PEI, ES-Brasil.

Corroborando o sucesso da recuperacdo, a porcentagem de solo exposto ou
coberto por bagaco de coco esta em franca reducéo, uma vez que as espécies nativas
estao se espalhando pelo local, resultado esperado em recuperacdes bem-sucedidas.
Ademais, o aporte de sedimentos arenosos para a Rodovia Estadual ES-010 e para o
ecossistema de alagado reduziu consideravelmente, fato que confirma a funcionalidade
da vegetacéo de restinga na estabilizagdo do ecossistema dunar.

A sobrevivéncia das plantas em ambientes adversos como restingas e dunas
pode ser severamente limitada pela baixa quantidade de nutrientes disponivel no solo,
elementos essenciais durante o seu desenvolvimento inicial. A utilizacdo de bagaco
de coco foi fundamental para garantir o sucesso da restauracéo realizada, uma vez
que forneceu matéria organica em abundancia enquanto as mudas se desenvolviam,
além de contribuir para a manutencdo da umidade do solo, permitindo a elas o
tempo necessario para se adaptarem as condicbes ambientais locais e reduzindo
consideravelmente a mortalidade (5%) — em projetos de recuperacéao € esperado 20%
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de mortalidade.

O discreto surgimento de espécies exdéticas invasoras no plantio pode ser
explicado pelo fato de que o bagaco de coco utilizado para o recobrimento do solo
foi temporariamente depositado em local com ocorréncia dessas espécies-problema
antes de ser encaminhado para a unidade de conservacao. Contudo, as mesmas foram
controladas por meio de manutengdes perioddicas realizadas na area do experimento.

A figura 06 mostra o desenvolvimento da vegetacéo ao longo dos primeiros 24
meses.

(b)

Figura 06 — Desenvolvimento da recuperacao em ecossistema dunar no PEI, ES-Brasil, onde
(a) — plantio com 3 meses; e (b) — plantio com 24 meses.

A utilizacdo do método de intercepto de linhas no monitoramento da recuperacéo
e em pesquisas de vegetacao é eficaz, pois é rapido, de facil aplicacéo (depois de
instalados os transectos € s6 monitorar os mesmos locais) e ndo exige uma equipe
ampla. Além disso, por tratar-se da alocacao de linhas de comprimento conhecido e
distribuidas em intervalos regulares, permite a observacao dos padrdes de distribuicéo
espacial da vegetacdo, bem como do funcionamento da comunidade. S&o amostrados
tanto os espécimes que interceptam a linha fisicamente como aqueles que “cruzam” a
area do transecto (Brower & Zar 1984, Durigan 2004).

41 CONCLUSAO

Os resultados alcangcados demonstraram que a area de estudo esta em
processo satisfatério de recuperacgao, fato extremamente significativo considerando
as peculiaridades do ecossistema dunar e a raridade de estudos nesta area.

O método de intercepto de linha mostrou-se eficaz para o monitoramento nas
fases iniciais da recuperacéo, uma vez que é de facil aplicagdo, ndo destrutivo e de
baixo custo e possibilitou visualizar claramente o desenvolvimento do plantio. Todavia,
percebeu-se que no ecossistema estudado, devido ao porte da vegetacao, a aplicacéo
deste método em vegetacdes em estagio mais avancado de desenvolvimento causa
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danos com o pisoteio, além de ocorrer a sobreposicdo espacial das espécies em
campo, o que poderia comprometer a confiabilidade dos dados obtidos. Portanto, nas
proximas campanhas de monitoramento sera necessaria a aplicagao de outro método.

Por fim, os resultados positivos do projeto de recuperacao das dunas, reforca a
importancia da preservacao da vegetacao nativa de restinga, especialmente aquelas
localizadas em Unidades de Conservacao.
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