


Cleberton Correia Santos
(Organizador)

Estudos Interdisciplinares nas Ciéncias
Exatas e da Terra e Engenharias

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicao © 2019 Atena Editora
Editora Executiva: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Natalia Sandrini
Edicao de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

0 contelido dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos
créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utilizad-la para fins
comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa
Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice
Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior — Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr? Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof? Dr? Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof? Dr@ Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior — Universidade Federal de Alfenas

Ciéncias Biol6gicas e da Salde

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof.? Dr.? Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

| Atena

Editora
Ano 2019




Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof? Dr® Vanessa Lima Goncalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof® Dr* Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Conselho Técnico Cientifico

Prof. Msc. Abraao Carvalho Nogueira - Universidade Federal do Espirito Santo

Prof. Dr. Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos - Ordem dos Advogados do Brasil/Seccional Paraiba
Prof. Msc. André Flavio Goncalves Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof.? Dr® Andreza Lopes - Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento Académico

Prof. Msc. Carlos Antdnio dos Santos - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Prof. Msc. Daniel da Silva Miranda - Universidade Federal do Para

Prof. Msc. Eliel Constantino da Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof.? Msc. Jagueline Oliveira Rezende - Universidade Federal de Uberlandia

Prof. Msc. Leonardo Tullio - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof.? Msc. Renata Luciane Polsaque Young Blood - UniSecal

Prof. Dr. Welleson Feitosa Gazel - Universidade Paulista

Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

E82 Estudos interdisciplinares nas ciéncias exatas e da terra e
engenharias 1 [recurso eletrdnico / Organizador Cleberton
Correia Santos. — Ponta Grossa, PR: Atena Editora, 2019. —
(Estudos Interdisciplinares nas Ciéncias Exatas e da Terra e
Engenharias; v. 1)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobar Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-621-8

DOI 10.22533/at.ed.218191109

1. Ciéncias exatas e da Terra. 2. Engenharias. 3. Tecnologia.
[.Santos, Cleberton Correia. Il. Série.
CDD 016.5

Elaborado por Mauricio Amormino Jinior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2019




APRESENTACAO

O livro “Estudos Interdisciplinares nas Ciéncias Exatas e da Terra e
Engenharias” de publicacédo da Atena Editora apresenta em seu primeiro volume 35
capitulos relacionados tematicas de area multidisciplinar associadas a Educacéo,
Agronomia, Arquitetura, Matematica, Geografia, Ciéncias, Fisica, Quimica, Sistemas
de Informacgéo e Engenharias.

No ambito geral, diversas areas de atuacdo no mercado necessitam ser
elucidadas e articuladas de modo a ampliar sua aplicabilidade aos setores
econdmicos e sociais por meio de inovagdes tecnolbdgicas. Neste volume encontram-
se estudos com teméaticas variadas, dentre elas: estratégias regionais de inovacéo,
aprendizagem significativa, caracterizacao fitoquimica de plantas medicinais, gestao
de riscos, acessibilidade, analises sensoriais e termodinamicas, redes neurais e
computacionais, entre outras, visando agregar informacdes e conhecimentos para a
sociedade.

Os agradecimentos do Organizador e da Atena Editora aos estimados autores
que empenharam-se em desenvolver os trabalhos de qualidade e consisténcia,
visando potencializar o progresso da ciéncia, tecnologia e informacao a fim de
estabelecer estratégias e técnicas para as dificuldades dos diversos cenarios
mundiais.

Espera-se com esse livro incentivar alunos de redes do ensino basico, graduacéao
e pos-graduacdo, bem como pesquisadores de instituicdes de ensino, pesquisa e
extenséo ao desenvolvimento estudos de casos e inovagdes cientificas, contribuindo
entdo na aprendizagem significativa e desenvolvimento socioeconémico rumo a
sustentabilidade e avancos tecnologicos.

Cleberton Correia Santos
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CAPITULO 4

A ETNOMATEMATICA COMO RECURSO
METODOLOGICO NO CONTEXTO DA EDUCACAO
A DISTANCIA: UMA INVESTIGACAO NO CURSO DE
LICENCIATURA EM MATEMATICA DA UNICESUMAR

Eliane da Rocha Rodrigues

Académico do curso Licenciatura em
Matematica do Centro Universitario Cesumar —
UNICESUMAR, Maringa — PR. Bolsista PROBIC
— UniCesumar. eliaanynha@gmail.com

IvnnaGurniski de Oliveira
Professora mestre coordenadorado Curso de

Licenciaturada EAD — UNICESUMAR:.Orientadora
PROBIC-UniCesumarivnna.gurniski@unicesumar.
edu.br.

RESUMO: Esta pesquisa tem  por
objetivo investigar as potencialidades da
Etnomatematica como recurso metodologico
no contexto da Educacédo a Distancia. Para
tanto, sera utilizado o Painel de Sensibilizagéo
proposto pela autora Teresa Vergani. O
painel esta organizado por fases que por sua
vez sera embasada segundo as deducgdes
defendidas por pesquisadores renomados da
area. Ossujeitos da pesquisa sdo os alunos
do curso de Licenciatura em Matematica da
Unicesumar. Inicialmente, sera realizado um
mapeamento do corpo discente do curso
quanto a regiao geografica, a partir desses
dados buscaremos identificar concepcgoes
matematicas  evidenciadas por  alguns
pesquisadores nos ultimos anos de acordo com
algumas dessas regides.Diante desse estudo
serdo elaboradas atividades pedagdgicas a

Estudos Interdisciplinares nas Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

partir dessas concepgdes matematicas para
serem discutidas posteriormente na disciplina
de Pratica de Ensino: a Etnomatematica faz
parte da matriz curricular assim como a Histoéria
da Matematica, do curso superior que forma
professores de matematica da Unicesumar.Com
esta pesquisa espera-se evidenciar em que
medida a Etnomtematica pode colaborar com
0s processos de ensino e de aprendizagem, em
especial na Educacgao a Distancia.
PALAVRAS-CHAVE: Curso de Licenciatura
em Matematica da Unicesumar.Didatica
Matematica.Ensino de Matematica a Distancia.
Etnomatematica.

11 INTRODUCAO

A presente proposta de pesquisa tem
por objetivo investigar as potencialidades da
Etnomatematica como recurso metodologico
no contexto da Educacao a Distancia, devido
a modalidade de ensino em questdao agregar
educandos com diferentes realidades tornando
possivel a aplicabilidade da matematica de
acordo com diversos contextos.

A Etnomatemética é um recurso
metodolégico defendido por Vergani (2007)
como “a matematica de uma crianga de rua em
Angola, a matematica do Movimento dos Sem

Terra no Brasil, a matematica da aquisicao
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de bens em paises em guerra”, ou seja, pode ser concebida como uma producao
cultural que associa a Ethomatematica ao conhecimento significativo, no sentido de
dar significado, fazer sentido no cotidiano no qual se esta inserido. A pesquisadora
define: “(...) a Etnomatematica compreendera o estudo comparativo de técnicas,
modos, artes e estilos de explicagcdo, compreensao, aprendizagem, decorrentes da
realidade tomada em diferentes meios naturais e culturais”. (VERGANI, 1998).

Segundo D’Ambrésio (2005), a parte fundamental da etnomatematica sao
as diferentes formas de perceber. A palavra ethomatematica indica o “estudo de
matematicas das diversas etnias”, porém o autor ressalta que a aplicacdo da
etnomatematica supera a definicéo.

Destrinchando a palavra etinomatematica tem se a seguinte conclusao: ticas
—habilidades; matema — conviver; etnos — especifico (neste caso a matematica
especifica da realidade de uma regiao).

Neste contexto, pretende-se observar a Matematica presente em algumas
regides de abrangéncia do EAD da Unicesumar.

De acordo com o site da Unicesumar ha polos de Ensino a Distancia da Instituicao
distribuidos em quinze estados do Brasil, Bahia, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul,
Mato Grosso, Para, Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Sao
Paulo, Tocantins, Alagoas, Amazonas, Pernambuco e o Distrito Federal. Assim, nota-
se a diversidade geografica do corpo discente do curso a disténcia de Licenciatura
em Matematica da Unicesumar.

2| ETNOMATEMATICA

2.1 Alguns fatos da histéria da Matematica

Historiadores ao longo do tempo vem descobrindo fragmentos que levam
0s seres humanos a entenderem sua evolu¢do quanto a forma de sobrevivéncia,
evidenciando que os homens viviam se mudando em conformidade com suas
necessidades de alimentacdo. Alimentavam-se com o que estava disposto, acabando
sua fonte de alimento mudavam-se.

De acordo com Nogueira (2016) o ser humano passa de nébmade a sedentario,
entéo, para resolver o problema de alimentacéo a agricultura faz-se necessario. Para
tanto cabe ao homem saber o tempo certo de arar a terra, plantar, regar e logo ap6s
o tempo certo da colheita, estocagem e divisao de terras.

A Matematica ja se torna evidente na criacdo do calendério afim de, saber o
periodo certo para o plantio, a contacdo de dias necessarios para que a semente
comecasse a germinar, os dias da germinagdo até a colheita, na diviséo de terras
para morar e plantio, técnicas para plantar e colher, construcdo de ferramentas
tanto para plantar e colher alimentos como na construcao de locais adequados para
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guardar os alimentos, contagem de dias de conservag¢ao dos alimentos.

Nogueira (2016, p.16) afirma que:

Com os primeiros aglomerados populacionais, surgiram gradualmente os
oficios mais elementares, como carpintaria, a tecelagem e a cerédmica. Foram
estabelecidas formas de governo com a consequente coleta de impostos,
exigindo conhecimento mais aperfeicoados da Matematica.

A Matematica existente desde o primérdio de forma subtendida e sutil passa a
ser necessaria de forma melhorada para suprir as necessidades surgidas no decorrer
da vivéncia humana, organizacéo social.

Brolezzi (1991) enfatiza que a evolugao das ideias matematicas ndo podem ser
conhecidas simplesmente pelas definicées, teoremas e demonstracdes atuais. O
caminho para chegar a historia da matematica ultrapassa os conceitos existentes,
sendo necessario compreender o processo que concretizou esses conceitos.

O processo de entender a histéria da matematica requer reconhecer que
a matematica é uma ciéncia em concepcédo e esta associada a cultura como
menciona Santos (2013, p.18), “reconhecendo que a matematica é uma ciéncia em
construcéo, cujo desenvolvimento se deu de diferentes formas ao longo do tempo
em diferentes espacos, percebemos que ela esta ligada a cultura”.De acordo com
D’ Ambrésio (2002), somente no século passado a Matematica se fixou como uma
ciéncia,a Historia da Matematica se torna dificil devido as dificuldades de fontes que
permitem identificar as etapas do avan¢co mateméatico. O autor ainda defende que
essas dificuldades além de afetar a Histéria da Matematica na periferia, as nag¢des
dominantes sofrem uma viséo distorcida quanto as prioridades cientificas.

A necessidade de entender a relacao da matematica com o desenvolvimento
social ao longo dos anos é de todo profissional da educacdo matematica com a
finalidade de entender o contexto que envolve a evolugdo da matematica. D’Ambraésio
(1999) afirma que as praticas educativas se fundamentam na cultura, e que as raizes
da matematica se confundem com a historia da humanidade. Entender a historia
da humanidade adiciona ao conhecimento do profissional podendo perceber a
aplicabilidade da matematica em diversos contextos temporais, dos mais remotos
aos atuais.

2.2 Painel de Sensibilizacao de Teresa Vergani

O Painel de Sensibilizacdo proposto por Teresa Vergani, no qual fez uma
analogia do processo de ensino-aprendizagem via Etnomatematica as fases da
lua. Na primeira fase, Lua Nova, consiste na compreensdo matematica das praticas
locais,Vergani (2007) afirma que sempre existiu matematica nas atividades realizadas
pelos povos e os mesmos se dedicaram e se dedicam a atividades matematizantes.

Gerdes (2010) faz uma analise dos Contos ilustrados de Angola onde os
desenhos sao feitos na areia chamados de ‘Sona’ (singular: ‘lusona’), que ele
relacionou com uma geometria ndo conhecida por ele até entdo. Uma das formas
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abordada por ele € o desenho que simboliza a amizade tragcado com uma unica tira
fazendo angulos internos de 45° com os lados dos retangulos.

Na segunda fase, Quarto Crescente, basea-se na consciéncia de que as
atividades envolvendo a matematica contida nas distintas tradicées existentes
transcende o ato matematico evidenciando o sentido humano. De acordo com
D’Ambrosio (2009) a cultura nasce em decorréncia da associa¢céo de individuos,
caracterizada pelas diferentes formas de realizar e de saber decorrentes desse
convivio enfatizando que essas caracteristicas relacionam-se sempre.

D’Ambrosio (2009, p.17) defende que o motivador do programa denominado
por ele como etnomatematica é:

O grande motivador do programa de pesquisa que denomino etnomatematica é
procurar entender o saber/fazer matematico ao longo da histéria da humanidade,
contextualizando em diferentes grupos de interesse, comunidades, povos e
nacgoes.

Com as contribuicbes de D’Ambrosio pode-se relacionar diretamente o estudo
matematizante com a bagagem humana, pois sem a tal ndo haveria cultura e tao
pouco o estudo da matematica dentro da cultura.

Ja naterceira fase, Lua Cheia, que consiste na consciéncia de que o objetivo da
Etnomatematica no mundo atual vai além das relagdes reciprocas nas modificacoes
sociais e culturais. Vergani (2007, p.9) descreve a transcendéncia em questao: “Cabe-
lhe apontar um caminho de transformacao critica das nossas proprias comunidades
ocidentais solidariamente abertas a outras formas de refletir, do saber, de sentir e
de agir”.

Na ultima fase, Quarto Minguante, que corresponde ao futuro, a etnomatematica
se transformara em uma simples definicao histérica relacionada a um determinado
tempo histérico do curso da humanidade, Vergani (2007, p.10) explica:

Quando o seu clamor vier a ser escutado; quando 0 que preconiza se orna
evidente aos olhos de todos — e € a medida que a sua missao tiver sido cumprida

— iniciar-se-a4 o0 seu progressivo desaparecimento. Restara o seu nome, como
referéncia ou memoria histérica.

Novas luas aparecerdo, designadas por novos nomes, novos caminhos do
continuo e vagaroso crescer do aperfeicoamento humano...

A etnomatematica possibilitara ao professor um vasto conhecimento da
matematica dentro das diversas cultuas priorizando que a constru¢cdo da cultura
estd ligada diretamente ao ser humano, logo as atividades matematizantes devem
valorizar essa ligacéo.

2.3 Cultura e o Ensino da Matematica

A cultura esta relacionada ao tempo, visto que a mesma estd em constante
modificagdo de acordo com o contexto em que o individuo esta inserido. De acordo
com Ferreira (2000, p.197) cultura é definida como:
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Ato, efeito ou modo de cultivar; o complexo dos padrdes de comportamento,
das crencas, das instituicbes, das manifestacdes artisticas, intelectuais,
etc., transmitidos coletivamente, e tipicos de uma sociedade; o conjunto dos
conhecimentos adquiridos em determinado campo.

A definicdo de cultura dada por Ferreira € um tanto restrita. Existe a definigcéo
nacional do Ensino Médio que conceitua a cultura de modo mais amplo, podendo
ter maior abrangéncia e significado,tracando uma conexao das disciplinas (Historia,
Antropologia e Filosofia). As disciplinas apresentam conhecimentos para ampliacao
do conceito de cultura. A Historia e Antropologia trabalham na abertura de um campo
cientifico da Historia Cultural e a filosofia amplia o conceito referente a ideia de cultura
baseada na “paideia” ligada a (educacéo) e da cultura humanista, renascentista e
iluminista.

Acultura é construida, definida pelas formas de organizagcao da casa, da familia,
do trabalho, do cotidiano das pessoas, dos ritos, das religides, das festas, sao as
particularidades dos grupos sociais. As tribos indigenas tem sua maneira prépria de
viver, assim com as pessoas que moram no campo ou na cidade.

Aidentidade dos grupos sociais € a cultura que estd em constante transformacao,
€ considerada hibrida, resultado das relagbes entre os grupos humanos, ou seja
influenciando e recebendo influéncias.D’Ambrésio (2009, p.19) afirma que:

Ao conhecer que os individuos de uma nacé&o, de uma comunidade de
um grupo compartilham seus conhecimentos, tais como a linguagem, 0s
sistemas de explicacdes, os mitos e cultos, a culinaria e os costumes, e tem
seus comportamentos compatibilizados e subordinados a sistemas de valores
acordados pelo grupo, dizemos que esses individuos pertencem a uma cultura.
No compartilhar conhecimento e compatibilizar comportamento estéo sintetizadas
as caracteristicas de uma cultura. Assim falamos de cultura da familia, tribo, da
comunidade, da agremiacéo, da profissdo, da nacéo.

O estudo de grupos e culturas, entender a maneira, os passos dados até
chegar a cultura atual, possibilitara ao professor obter, escolher ou até criar a melhor
metodologia para alcangar seu objetivo na aula a ser ministrada com a finalidade
dos processos de ensino e de aprendizagem tonarem-se significativos, ou seja, o
individuo armazena a quantidade de informacgdes dispostas pelos professores.

D’Ambrésio (2009) defende a importancia de analisar o momento cultural que
0s jovens estao vivendo para poder entender o comportamento dos mesmos e
avaliar o estado da educacao. A linha de pensamento apresentada acima conduz
a uma investigagdo nos curriculos a respeito da disciplina, matematica, levando a
reflexdes relacionadas a cultura sobre a historia e filosofia da matematica, como a
experiéncia individual e coletiva de cada individuo se relaciona com a matematica
nos dias atuais.

O autor ainda afirmaque existe uma falsa divisdo entre saber e fazer, teoria
e pratica, pois o comportamento e conhecimento, as maneiras de saber e de fazer
estdo em permanente relacédo. D’Ambrosio (2009, p.19): “As distintas maneiras de
fazer [praticas] e de saber [teorias], que caracterizam uma cultura, sdo parte do
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conhecimento compartilhado e do comportamento compatibilizado.”

D’Ambrosio(2009) enfatiza que o programa denominado por ele como
etnomatematica tem como objetivo procurar entender o saber/fazer mateméatico de
acordo com a histéria do ser humano revelada em situacoes de diferentes grupos de
interesse, comunidades, povos e nacdes.

2.4 As regioes do Brasil, suas culturas e a ethomatematica

O Brasil é dividido em vinte e seis estados distribuidos em cinco regides
administrativas, Regido Norte, Nordeste, Sudeste, Sul e Centro-Oeste.

Regidao Norte écomposta por sete estados: Rondbénia, Acre, Amazonas,
Roraima, Par4, Amapa e Tocantins. Sua area ocupa cerca de 3.853.669,768 Km2 do
territorio brasileiro com uma populagéo estimada de 16.095.187.

A Floresta Amazbnica, mangue e cerrado compdem a vegetacdo dessa
Regiao, clima equatorial. Cinco usinas hidrelétricas provavelmente devido a grandes
quantidades de rios na regiéo.

A economia se baseia no extrativismo vegetal e na agricultura que por sua vez
se alicerca na soja, cupuacu,Paullinia Cupana (guarana), arroz (OryzaSativa), aipim,
cacau (matéria prima do chocolate) e maracuja.As dancas tipicas, festival folclérico,
festa religiosa, comida cominfluéncia indigena fazem parte da cultura da Regido
Norte.

O Bumba meu boi, por exemplo, é uma festa praticada no Brasil, forma de
teatro popular brasileiro, que envolve a morte e ressuscitagao de um boi, o figurino
conta com o artesanato local que por sua vez € muito diversificado.

O artesanato é feito com matérias primas como: capim dourado, ceramica,
pedra-sabao, couro, madeira, latex,fibras e varios outros. O capim dourado é usado
na fabricagdo de varias bijuterias, objetos e utensilios. Trata-se de fibra ndo dobravel
dessa forma os produtos feitos com ele tem formas arredondadas como pode ser
visto na figura 1 e 2, mas precisamente espiral podendo ser comparadas com o
Espiral de Arquimedes ficando explicito na figura 3.
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Figura 1 Figura 2

Figura 1 - Fonte: http://www.nerdsviajantes.com/2014/07/15/jalapao-capim-dourado/

Figura 2 - Fonte: http://www.turismo.gov.br/%C3%BAltimas-not%C3%ADcias/5621-jalap%C3%A30-a-
exuber%C3A2ncia-de-um-destico-pouco-desbravado.html
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(b) kp = dm.

Figura 3
Fonte: http://www.eletrica.ufpr.br/anais/sbrt/SBrT26/papers/42543.pdf

A cultura € um vasto material onde pode-se encontrar matematica, ainda que
nao seja catalogada, porém esta la,nédo para ser descoberta mas percebida, como o
espiral de Arquimedes nos artigos confeccionados com o capim dourado.

Rio Grande do Sul, Parana e Santa Catarina sao os estados que formam a
Regido Sul do Brasil com uma populacéo aproximada de 27.562.433 e ocupa cerca
de 576.773,368km2do territorio brasileiro. Mata dos Pinhais, Mata Atlantica e Campos
fazem parte da vegetacao dessa regiao.

A regiao em questdo conta com trés hidrelétricas. A agricultura tem como
principais produtos a soja, trigo, erva-mate, laranja, arroz, cana-de-agucar, uva,
algodao e café. Na economia, ressalta-se as industrias (téxtil, produtos alimenticios,
eletronicos, transformacgao, tecnolégicos e automobilistico), turismo e comércio.

A bombacha, len¢o, poncho e chimarréo séo caracteristicas da cultura gaucha,
o chimarrdao é conhecido ndo s6 na regiao sul, mas em todo o Brasil dessa forma
pode-se analisar o copo especifico utilizado para fabrica-lo como pode ser observado
nas figuras 4 e 5.
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Figura 4 Figura 5

Fonte:https://www.bolsademulher.com/receita/1208/como-preparar-o-chimarrao-gaucho

Fonte:https://www.bolsademulher.com/receita/1208/como-preparar-o-chimarrao-gaucho

A cabaca, o aro de aluminio as vezes um suporte arredondado para a cabaca
(figura 4) séo os materiais utilizados na construcdo do recipiente que sera feito o
chimarrao e consumido. A base arredondada pode ser comparada com um circulo,
logo pode-se presumir que existe uma circunferéncia podendo ser verificada nas
figuras 6 e 7, raio e didametro, assim como o aro usado para colocar na superficie do
copo. O aro tem uma circunferéncia dentro de outra circunferéncia.

Figura 6 Figura 7

Fonte figura 6 e 7: https://sites.google.com/site/geometriaanaliticaportifolio/calendar

O comprimento da circunferéncia é dado pela férmula matematicaC=2.1.r, ou
C =1t- d. Onde o diametro é igual a 2'r. O comprimento da circunferéncia aumenta
e diminui na mesma proporcao.

A medida, em que o raio da circunferéncia aumenta ou diminui o comprimento
da circunferéncia aumenta ou diminui na mesma propor¢ao, podendo assim construir
a base para o copo do chimarréo e a borda ou apenas perceber essa relagao.

A Regiao Sudeste agrega os estados de Minas Gerais, Espirito Santo, Rio
de Janeiro e Sao Paulo, seu territério e de aproximadamente 924.616,968Km?,
populacéo estimada pelo IBGE é de 80.975.616.

A vegetacdo destaca-se a Mata Atlantica. Na agricultura a cana-de-agucar,
algodao, café e soja sé&o os principais produtos dessa regiao e a economia é firmada
nas industrias (automotiva, metallrgica, alimenticia e tecnolbgica), servicos e
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cCOmeércios.

De acordo com Cerqueira e Francisco a cultura da regido sudeste do Brasil
tem influéncias dos povos indigenas, africanos, europeus e asiaticos. Dangas como
Batuque, Samba de Lenco e danca de Sao Goncgalo fazem parte dessa rida heranga
assim como a Festa de lemanjé e o Carnaval conhecida em todo o mundo, divulgando
assim uma parte da cultura brasileira.

A matematica esta distribuida em varios objetos utilizados nas festas, dancas e
umdeles éoinstrumento surdo, figura 8, quando analisado percebe-se a circunferéncia
na parte superior e inferior, parte lateral se aberta um retangulo € percebivel, logo se
tem um sélido conhecido na Matematica como cilindro (figura 9 e 10).

oy
y’ | z
Figura 8 Figura 9 Figura 10
Fonte:http:/sambaap.blogspot. Fonte:https://jucienebertoldo. Fonte:http://es.onlinemschool.
com.br/2009/05/instrumentos-do-  wordpress.com/2012/11/08/ com/math/formula/area_1/
samba.html moldes-de-figuras-geometricas-
para-imprimir-recortar-e-colar/
cilindro-2/

O cilindro pode ser construido como apresenta afigura 9 seguindo as medidas
da figura 10, sendo sua érea total a soma da area lateral mais duas vezas a area da
circunferéncia, o volume pode ser encontrado pela formula matematica (V = mtr2h).

Nove estados, Maranhao, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia, estrutura a Regidao Nordeste, populagcéo de
53.501.859, territorio 1.554.291,744 Km?. A Mata Atlantica, Cerrado, Caatinga, Mata
dos Cocais formam a vegetacao dessa regiéo, o clima é semiarido, tropical, litoraneo
umido e equatorial imido. Quatro usinas hidrelétricas.

Uva, cana-de-acucar, caju, acerola, cacau, algodao, tabaco, caju e manga sao
os produtos que fazem parteda agricultura na Regidao Sudeste. Os servigos turisticos,
pecuaria, industrias (tecelagem, calgados, petroquimica, produtos eletrénicos
e produtos elétricos), a cultura envolve a unido das culturas dos brancos, indios,
negros e africanos, comida tipica como acarajé, vatapa, sarapatel, sururu e carne-
de-sol. Na musica destacam-se samba, axé, forr6 e xaxado dentre outros.

Conforme Cerqueira e Francisco ainda na cultura nordestina se destacam
o carnaval (evento popular), festas Juninas e lemanja,dancas (coco, bambeld ou
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Zamba; frevo; capoeira — Luta), Bumba meu boi, candomblé (culto dos orixas),
leitura de cordel dentre outros. Na capoeira um dos instrumentos mais importantes
o berimbau que quando visto é associado diretamente com a danca/luta é construido
com uma cabaca cortada, arco, caxixi (cestinha com sementes), vareta e dobrao
(moeda).

Figura 11 Figura 12

Fonte: http://intervox.nce.uftrj.
br/~tiagoborges/instrumentos%20/berimbau.

P9

Fonte: autora do projeto

A cabaca toma um formato arredondado assim como a moeda podendo ser
comparado com varios comprimentos da circunferéncia o arame utilizado para ser
amarrado de uma a outra ponta da madeira pode ser comparado a uma reta (infinitos
pontos) assim como a vareta. A madeira toma a forma de arco.

A Regiédo Centro-Oesteapresentam os estados do Mato Grosso do Sul, Mato
Grosso, Goias e Distrito Federal com uma populagdo estimada de 14.244.192 e
territorio 1.606.415,201. A vegetacdo € construida pela Floresta Amazénica, Cerrado
e Complexo do Pantanal. Trés usinas hidrelétricas. O milho, a soja, macaxeira sao
alguns dos principais produtos agricolas. Economia baseada na pecuéria, industrias,
turismo e agricultura. A comida conta com o curau, arroz com pequi, carne de
capivara, peixe preparado na telha dentre outros.

Na cultura destacam-se cavalhadas, festa juninas, tear manual, tecelas, cururu
(dancado ou em forma de desafio entre violeiros), Siriri, Rasqueado Cuiabano, Viola-
de-Cocho. O artesanato pode ser visto em ceramicas, redes, bordados (figuras 13),
bolsas elaboradas com capim dourado dentre outros.
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Figura 13 Figura 14

Fonte: autora do projeto

Fonte: http://www.duitang.com/blog/?id=12293825&next=12293842

O bordado acima (figura 13) pode ser relacionado ao conjunto dos numeros
naturais (figura 14):n*={1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13...}.

Cada linha apresenta uma sequéncia de numeros nao aleatérios:

A ={4,8,12,16,20,24,28,32,...}

B ={1,59,13,17,21,25,29,33,...}

C ={8,7,11,15,19,23,27,31,...}

D ={2,6,10,14,18,22,26,30,...}

Cada sequéncia tem uma razéo de existéncia, mais precisamente a mesma
razao. Nas sequéncias acima pode-se perceber uma Progressao Aritmética (P.A)

onde a razao é 4.
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r = termo a, menos o seu antecessor .

Razao da sequénciaA:r=8-4=4

Razao da sequénciaB:r=5-1=4

Razao da sequénciaC:r=7-3=4

Razdo da sequénciaD:r=6-2=4

As P.A em questado podera ter continuidade a medida que os outros termos
forem descobertos, se necessarios, vai depender do tamanho do bordado.

A matematica pode ser encontrada dentro da cultura de cada povo se procurada,
percebida. De acordo com Vergani (2007) os povos sempre aplicaram matematica
nas suas atividades, dando a possibilidade de reconhecimento e traducéo para a
linguagem matematica universalizante.

2.5 Atividades académicas e ethomatematica

O individuo é inserido num contexto em constates transformacao, tendo a
cultura como objeto de estudo para compreender 0os conceitos ja existentes. Ao
professor de matematica € Ihe dada a oportunidade de utiliza-la para criar no aluno
um censo de percepcao da existéncia de matematica em atividades definidas como
“(funcionais, simbdlicas, ludicas, rituais ou estéticas)” (VERGANI , 2007, p.9).

Acultura é um fator que pode levar o educando a relaciona-la com a matematica,
tendo o educador como facilitador possibilitando uma aprendizagem significativa.
Vergani (2007, p. 9), afirma que exercicios/etnomatematica podem ser inseridos no
contexto educacional.

A consciéncia de que os diferentes povos do mundo sempre se dedicaram a

atividades matematizantes [...]. O primeiro “tempo” da etnomatematica consiste
em conhecé-las e traduzi-las na nossa linguagem matematica universalizante.

Esta conversdo a nivel de entendimento/linguagem, permite apresentar as
diferentes praticas tradicionais sob a forma de exemplo/exercicios/atividades
protos a serem inseridos nos programas escolares standardizados de qualquer
pals.

A autora ainda afirma que estudos matematicos relacionados a cultura resulta
no conhecimento socioculturais, “divulgacao/compreensao das praticas locais”.
Gerdes (2010) comeca seu livro justamente evidenciando vinte estudantes onde a
maioria ndo gostava de matematica, eram organizadas visitas afim de, relacionarem
ou evidenciarem as atividades diarias ou culturais a matematica, visitaram entao
uma fabrica de cerveja descobriram que os operarios ndo escolarizados trabalhavam
com numeros negativos, derrubando a ideia de que matematica seria “bicho de sete
cabecas”, dessa forma os estudantes comecaram apreciar matematica,pedindo mais
tempo de aula para a matéria matematica.
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31 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para a realizacdo desta pesquisa o publico-alvo escolhido foram os alunos
participantes da modalidade de ensino EAD da universidade Cesumar, mais
especificamente do curso de matematica (licenciatura), devido os polos da
faculdadeem questao abranger quinze estados do Brasil, ha uma vasta gama de
cultura a ser observada.

A pesquisa em questdo € quantitativa e tem o proposito de identificar a
Matematica existente dentro da cultura seguindo o Painel de Sensibilizacéo de Teresa
Vergani onde a primeira fase intitulada com Lua Nova que consistird no mapeamento
dos alunos do curso acima citado da Unicesumar para separa-los de acordo com
a sua localidade geografica. Apbs esta divisdao, um estudo sobre a cultura de cada
regiao sera feito.

A Segunda fase, Quarto Crescente, sera realizada uma reflexdo sobre como
a Matematica se relaciona com as culturas observadas a terceira fase, Lua cheia,
serdo realizadas atividades matematicas que relacionem um Unico conceito
matematico, a ser definido durante a execucado da pesquisa, os dados levantados
das distintas culturas existentes com o objetivo de elaborar atitudes educacionais
mais globalizantes,justas,enraizadas em auténticos valores sociais e humanos que
d&o significado ao conhecimento Matematico.

Quarto Minguante, a quarta fase,sera refletida a importéncia da pesquisa
realizada na formacgao do universitario envolvido na pesquisa e como a Educacgéo a
Distancia podera utilizar esta abordagem Etnomatematica.

Uma metodologia, porém — e, portanto —, nao é um conjunto de procedimentos:
€ um conjunto de procedimentos e suas fundamentacdes, no qual os limites de

ambos—procedimentos e pressupostos tedricos —devem ser séria e continuamente
testados, confrontados, avaliados. (GARNICA, 2004, p.84)

3.1 Resultados esperados

Com esta pesquisa almeja-se conhecer a divisao geogréafica dos alunos da
Unicesumar do curso de Matematica (licenciatura) e tracar um perfil de cada cultura.
Espera-se, também, que as atividades etnomateméaticas a serem desenvolvidas
possam contribuir para a formacao inicial do académico e que a reflexdo a ser
desenvolvida sobre as potencialidades da Etnomatematica na realidade da Educacéao
a Distancia possa servir de base para outros projetos a serem desenvolvidos neste
curso.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Aadversidade de culturas nas regides brasileiras € notéria, o trabalho envolvendo
a etnomatematica no curso de Matematica (licenciatura) da Unicesumar mostra-
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se valioso justamente pelo fato de envolver varios alunos de diferentes regides. A
pesquisa proposta, busca responder problemas distintos de acordo com o estudo
da matematica das diferentes culturas. O individuo ao longo dos tempos, devido
as necessidades apresentadas pelos mesmos criam e desenvolvem instrumentos
associados as habilidades, técnicas para aprender, entender, explicar e fazer em
ambientes naturais, sociais e culturais os mais diversos.
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