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APRESENTAÇÃO

O livro “Estudos Interdisciplinares nas Ciências Exatas e da Terra e Engenharias” 
de publicação da Atena Editora apresenta em seu 5º volume 37 capítulos com 
temáticas voltadas à Educação, Agronomia, Arquitetura, Matemática, Geografia, 
Ciências, Física, Química, Sistemas de Informação e Engenharias. 

No âmbito geral, diversas áreas de atuação no mercado necessitam ser 
elucidadas e articuladas de modo a ampliar sua aplicabilidade aos setores 
econômicos e sociais por meio de inovações tecnológicas. Neste volume encontram-
se estudos com temáticas variadas, dentre elas: estratégias regionais de inovação, 
aprendizagem significativa, caracterização fitoquímica de plantas medicinais, gestão 
de riscos, acessibilidade, análises sensoriais e termodinâmicas, redes neurais e 
computacionais, entre outras, visando agregar informações e conhecimentos para a 
sociedade. 

Os agradecimentos do Organizador e da Atena Editora aos estimados autores 
que empenharam-se em desenvolver os trabalhos de qualidade e consistência, 
visando potencializar o progresso da ciência, tecnologia e informação a fim de 
estabelecer estratégias e técnicas para as dificuldades dos diversos cenários 
mundiais. 

Espera-se com esse livro incentivar alunos de redes do ensino básico, graduação 
e pós-graduação, bem como outros pesquisadores de instituições de ensino, 
pesquisa e extensão ao desenvolvimento estudos de casos e inovações científicas, 
contribuindo na aprendizagem significativa e desenvolvimento socioeconômico rumo 
à sustentabilidade e avanços tecnológicos.

Cleberton Correia Santos



SUMÁRIO

SUMÁRIO

CAPÍTULO 1................................................................................................................. 1
DETERMINAÇÃO DA ALTURA MANOMÉTRICA DOS SISTEMAS DE DISTRIBUIÇÃO DE FLUIDOS 
DO REATOR TUBULAR PRESENTE NO MÓDULO DIDÁTICO DE CINÉTICA E CÁLCULO DE 
REATORES

Shara Katerine Moreira Jorge Leal
Rosilanny Soares Carvalho
Daiane Antunes Pinheiro
Vitor Soares
DOI 10.22533/at.ed.2321911091

CAPÍTULO 2............................................................................................................... 12
ESTATÍSTICA COMO ELEMENTO NORTEADOR DO TRABALHO COM CONCEITOS 
MATEMÁTICOS NOS ANOS INICIAIS

Daiani Finatto Bianchini
Cátia Maria Nehring
DOI 10.22533/at.ed.2321911092

CAPÍTULO 3............................................................................................................... 26
AÇÃO CATALÍTICA DO CATALISADOR DE 2ª GERAÇÃO DE GRUBBS NA AUTO-METÁTESE DA 
PIPERINA

Aline Aparecida Carvalho França
Vanessa Borges Vieira
Thais Teixeira da Silva
Sâmia Dantas Braga
Ludyane Nascimento Costa
John Cleiton dos Santos
Denise Araújo Sousa
Alexandre Diógenes Pereira
Benedito dos Santos Lima Neto
Francielle Alline Martins 
José Luiz Silva Sá
José Milton Elias de Matos
DOI 10.22533/at.ed.2321911093

CAPÍTULO 4............................................................................................................... 35
ACUMULADOR DE ENERGIA SOLAR PARA SECAGEM DAS AMENDOAS DE CACAU

Luiz Vinicius de Menezes Soglia
Jorge Henrique de Oliveiras Sales
Pedro Henrique Sales Girotto
DOI 10.22533/at.ed.2321911094

CAPÍTULO 5............................................................................................................... 47
ÁLGEBRA LINEAR NA ESCOLA E NA HISTÓRIA: UMA REVISÃO BIBLIOGRÁFICA DOS PRINCIPAIS 
TÓPICOS ENSINADOS

Leandro Teles Antunes dos Santos
Erasmo Tales Fonseca
Patrícia Milagre de Freitas
DOI 10.22533/at.ed.2321911095



SUMÁRIO

CAPÍTULO 6............................................................................................................... 58
UMA POSSIBILIDADE DE CONCEBER A MATEMÁTICA E REALIDADE - MODELAGEM 
MATEMÁTICA NA EDUCAÇÃO

Morgana Scheller
Lariça de Frena
Alan Felipe Bepler
Tayana Cruz de Souza
DOI 10.22533/at.ed.2321911096

CAPÍTULO 7............................................................................................................... 71
LETRAMENTO MATEMÁTICO: A ALFABETIZAÇÃO MATEMÁTICA A PARTIR DE MATERIAIS 
MANIPULÁVEIS

Pamela Suelen Pantoja Egues
Cristiane Ruiz Gomes
DOI 10.22533/at.ed.2321911097

CAPÍTULO 8............................................................................................................... 79
MÉTODO DE MÚLTIPLAS ESCALAS APLICADO AO OSCILADOR DE VAN DER POL

Higor Luis Silva
Denner Miranda Borges
DOI 10.22533/at.ed.2321911098

CAPÍTULO 9............................................................................................................... 86
ANALISE DE VIABILIDADE DE EMPREENDIMENTOS IMOBILIÁRIOS COM O USO DA SIMULAÇÃO 
DE MONTE CARLO

Ianyqui Falcão Costa
DOI 10.22533/at.ed.2321911099

CAPÍTULO 10........................................................................................................... 103
DESENVOLVIMENTO DE APLICAÇÃO MÓVEL EDUCATIVA PARA ACOMPANHANTES DE 
PARTURIENTES

Adriana Parahyba Barroso
Jocileide Sales Campos
Edgar Marçal
DOI 10.22533/at.ed.23219110910

CAPÍTULO 11........................................................................................................... 113
ASPECTOS DO CICLO DE VIDA DE DADOS EM PROCESSOS DE CONSTRUÇÃO DE 
ONTOLOGIAS BIOMÉDICAS

Jeanne Louize Emygdio
Eduardo Ribeiro Felipe
Maurício Barcellos Almeida
DOI 10.22533/at.ed.23219110911

CAPÍTULO 12........................................................................................................... 126
AVALIAÇÃO DA CAPACIDADE ANTIOXIDANTE DE VINHOS UTILIZANDO TÉCNICAS 
ELETROANALÍTICAS E ESPECTROFOTOMÉTRICAS

Isaide de Araujo Rodrigues
Deracilde Santana da Silva Viégas
Ziel dos Santos Cardoso 
Ana Maria de Oliveira Brett
DOI 10.22533/at.ed.23219110912



SUMÁRIO

CAPÍTULO 13........................................................................................................... 138
AVALIAÇÃO DE ADITIVOS ANTIOXIDANTES COMO INIBIDORES DA CORROSÃO PROVOCADA 
PELO BIODIESEL DE DIFERENTES MATÉRIAS-PRIMAS

José Geraldo Rocha Junior
Marcelle Dias dos Reis
Luana de Oliveira Santos
Andressa da Silva Antunes
Cristina Maria Barra
Sheisi Fonseca Leite da Silva Rocha
Otavio Raymundo Lã
Rosane Nora Castro
Matthieu Tubino
Acácia Adriana Salomão
Willian Leonardo Gomes da Silva
DOI 10.22533/at.ed.23219110913

CAPÍTULO 14........................................................................................................... 149
AVALIAÇÃO DO TEOR DE FIBRAS EM IOGURTE SABOR CHOCOLATE ELABORADO COM 
ADIÇÃO DE BIOMASSA DE BANANA VERDE 

Ana Cléia Moreira de Assis Frota
Márcia Facundo Aragão
DOI 10.22533/at.ed.23219110914

CAPÍTULO 15........................................................................................................... 155
DIAGNÓSTICO DAS PERDAS DE MATERIAIS NA CONSTRUÇÃO CIVIL

Daniel Ramos de Souza 
Maycon Mickael Ribeiro Vasconcelos
Evandro Schmitt
Írismar da Silva Genuíno
DOI 10.22533/at.ed.23219110915

CAPÍTULO 16........................................................................................................... 164
ESTUDO DE AQUECIMENTOS NOTURNOS SIMULTANEAMENTE À DIMINUIÇÃO DA UMIDADE 
SOBRE A CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Hana Carolina Vieira da Silveira
Ana Cristina Pinto de Almeida Palmeira
DOI 10.22533/at.ed.23219110916

CAPÍTULO 17........................................................................................................... 175
EXTRAÇÃO, PURIFICAÇÃO E AVALIAÇÃO DAS CARACTERÍSTICAS DO LÍQUIDO CELOMÁTICO 
DE MINHOCA DA ESPÉCIE Eisenia andrei

Taisa Werle
Jordana Finatto
Ketlin Fernanda Rodrigues
Gabriela Vettorello
Ani Carolina Weber
Sabrina Grando Cordeiro
Verônica Vanessa Brandt
Ytan Andreine Schweizer
Valeriano Antônio Coberllini
Elisete Maria de Freitas
Eduardo Miranda Ethur
Lucélia Hoehne
DOI 10.22533/at.ed.23219110917



SUMÁRIO

CAPÍTULO 18........................................................................................................... 188
A ABORDAGEM HISTÓRICA DE MATRIZ, DETERMINANTE E SISTEMAS LINEARES NOS LIVROS 
DIDÁTICOS

Daniel Martins Nunes
Fábio Mendes Ramos
Fabricia Gracielle Santos
DOI 10.22533/at.ed.23219110918

CAPÍTULO 19........................................................................................................... 195
A QUÍMICA DA MARCHETARIA: UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DE QUÍMICA

Caroline Ketlyn M. Da Silva
Francisca Georgiana M. do Nascimento 
DOI 10.22533/at.ed.23219110919

CAPÍTULO 20........................................................................................................... 209
A UTILIZAÇÃO DE TECNOLOGIAS NA EDUCAÇÃO SUPERIOR

Robert Mady Nunes
Wilmar Borges Leal Júnior
Marcos Dias da Conceição
Valber Sardi Lopes
Greice Quele Mesquita Almeida
Andrea Barboza Proto
Helaís Santana Lourenço Mady
Suzane Aparecida Cordeiro
DOI 10.22533/at.ed.23219110920

CAPÍTULO 21........................................................................................................... 221
SOLUÇÃO PARA EQUAÇÃO INTEGRAL DE SCHRÖDINGER DE UMA ONDA ESPALHADA VIA 
MÉTODO DE FREDHOLM

Pedro Henrique Sales Girotto
Jorge Henrique de Oliveiras Sales
DOI 10.22533/at.ed.23219110921

CAPÍTULO 22........................................................................................................... 233
ESTUDO MORFOLÓGICO E CRISTALOGRÁFICO DE DIFERENTES TIPOS DE CIMENTO 
PORTLAND

Bento Francisco dos Santos Júnior
Fabiane Santos Serpa
Eduardo Ubirajara Rodrigues Batista
Thuany Reis Sales
Adriele Santos Souza
Antonio Vieira Matos Neto
DOI 10.22533/at.ed.23219110922

CAPÍTULO 23........................................................................................................... 248
FATORES SOCIOECONÔMICOS DO PERFIL DO EMPREENDEDOR BRASILEIRO

Felipe Kupka Feliciano
Antonio Marcos Feliciano
César Panisson
Édis Mafra Lapolli
DOI 10.22533/at.ed.23219110923



SUMÁRIO

CAPÍTULO 24........................................................................................................... 262
IDENTIFICAÇÃO DE DANOS ESTRUTURAIS USANDO REDES NEURAIS ARTIFICIAIS BASEADA 
EM UM MODELO DE DANO CONTÍNUO

Rosilene Abreu Portella Corrêa
Cleber de Almeida Corrêa Junior 
Jorge Luiz Pereira
DOI 10.22533/at.ed.23219110924

CAPÍTULO 25........................................................................................................... 274
APLICAÇÃO DA TEORIA DE REDES PARA ANÁLISE LOGÍSTICA DOS HUBPORTS DA 
CABOTAGEM BRASILEIRA

Carlos César Ribeiro Santos
Hernane Borges de Barros Pereira
Anderson da Silva Palmeira
Marcelo do Vale Cunha
DOI 10.22533/at.ed.23219110925

CAPÍTULO 26........................................................................................................... 287
IMPREGNAÇÃO INCIPIENTE DE HSiW EM ZEÓLITA Y PARA PRODUÇÃO DE ACETATO DE 
BUTILA

Mateus Freitas Paiva 
Juliene Oliveira Campos de França 
Elon Ferreira de Freitas 
José Alves Dias 
Sílvia Cláudia Loureiro Dias 
DOI 10.22533/at.ed.23219110926

CAPÍTULO 27........................................................................................................... 298
MULTISCALE SPATIAL INFLUENCE ON METABOLITES IN JABUTICABA 

Gustavo Amorim Santos
Luciane Dias Pereira
Suzana da Costa Santos
Pedro Henrique Ferri
DOI 10.22533/at.ed.23219110927

CAPÍTULO 28........................................................................................................... 310
O ENSINO DE MATEMÁTICA POR MEIO DA LINGUAGEM TEATRAL 

Fabiana Gerusa Leindeker da Silva
Tamires Bon Vieira
Monalisa da Silva
Leonardo Geziel de Matos Dada 
Carla Daniela Guasseli da Silva Engel
DOI 10.22533/at.ed.23219110928

CAPÍTULO 29........................................................................................................... 319
O ESTUDO DE PIRÂMIDES COM A UTILIZAÇÃO DO “VOLPIR”

Renato Darcio Noleto Silva
Cinthia Cunha Maradei Pereira
Fábio José da Costa Alves
DOI 10.22533/at.ed.23219110929



SUMÁRIO

CAPÍTULO 30........................................................................................................... 333
O USO DO CELULAR NO PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM: UMA ANÁLISE A PARTIR 
DAS CONTRIBUIÇÕES TEÓRICAS DE VYGOTSKY

Jerry Wendell Rocha Salazar
Delcineide Maria Ferreira Segadilha
DOI 10.22533/at.ed.23219110930

CAPÍTULO 31........................................................................................................... 345
BREVE ANÁLISE DA FERRAMENTA CONSTRUCT 2® COMO OBJETO DE EXTENSÃO 
UNIVERSITÁRIA

Monys Martins Nicolau
Eryslânia Abrantes Lima
Solon Diego Garcia Moreira
Amanda Oliveira de Miranda
Saymon Bezerra de Sousa Maciel
Elder Gonçalves Pereira
DOI 10.22533/at.ed.23219110931

CAPÍTULO 32........................................................................................................... 355
PERCEPÇÃO DOCENTE SOBRE AS DIFICULDADES DOS ACADÊMICOS NA ELABORAÇÃO DE 
RELATÓRIOS EXPERIMENTAIS DE QUÍMICA

Klenicy Kazumy de Lima Yamaguchi
Hudinilson Kendy de Lima Yamaguchi
Vera Lúcia Imbiriba Bentes
DOI 10.22533/at.ed.23219110932

CAPÍTULO 33........................................................................................................... 366
PROPOSTA DE UM INSTRUMENTO PARA LEVANTANTAMENTO DE REQUISITOS FUNCIONAIS 
PARA A CONSTRUÇÃO DE UMA FERRAMENTA DE GESTÃO DO CONHECIMENTO NA INDÚSTRIA 
DE SOFTWARE 

Gisele Caroline Urbano Lourenço  
Mariana Oliveira
Danieli Pinto
Nelson Tenório
Pedro Henrique Lobato
Amanda Vidotti
DOI 10.22533/at.ed.23219110933

CAPÍTULO 34........................................................................................................... 376
O SOFTWARE GEOGEBRA: MEDIADOR DA APRENDIZAGEM DE CONCEITOS DE GEOMETRIA 
DE UMA ALUNA NÃO ALFABETIZADA

Taiane de Oliveira Rocha Araújo
Maria Deusa Ferreira da Silva
DOI 10.22533/at.ed.23219110934

CAPÍTULO 35........................................................................................................... 385
RESOLUÇÃO CINÉTICA DINÂMICA DE AMINAS BENZÍLICAS SUBSTITUÍDAS UTILIZANDO 
CATALISADOR DE Pd SUPORTADO EM MgCO3

Fernanda Amaral de Siqueira
Camila Rodrigues Cabreira
Pedro Henrique Kamogawa Chaves
DOI 10.22533/at.ed.23219110935



SUMÁRIO

CAPÍTULO 36........................................................................................................... 396
SEQUÊNCIA DIDÁTICA PARA O ENSINO DE QUÍMICA ORGÂNICA UTILIZANDO JOGOS DIGITAIS: 
UMA VISÃO TEÓRICA

Francisco Glauber de Brito Silva
Leonardo Alcântara Alves
DOI 10.22533/at.ed.23219110936

CAPÍTULO 37........................................................................................................... 407
ANÁLISE DA RESISTÊNCIA À PUCNTURA DO COBRE POR ENSAIO PADRONIZADO DE 
ULTRAMICRODUREZA

Eduardo Braga Costa Santos
Denise Dantas Muniz
Eliandro Pereira Teles
Danielle Guedes de Lima Cavalcante
Ricardo Alves da Silva
DOI 10.22533/at.ed.23219110937

SOBRE O ORGANIZADOR...................................................................................... 419

ÍNDICE REMISSIVO................................................................................................. 420



 
Estudos Interdisciplinares nas Ciências Exatas e da Terra e Engenharias 5 Capítulo 11 113

ASPECTOS DO CICLO DE VIDA DE DADOS EM 
PROCESSOS DE CONSTRUÇÃO DE ONTOLOGIAS 

BIOMÉDICAS

CAPÍTULO 11

Jeanne Louize Emygdio
Escola de Ciência da Informação, Universidade 

Federal de Minas Gerais
Belo Horizonte – Minas Gerais

Eduardo Ribeiro Felipe
Escola de Ciência da Informação, Universidade 

Federal de Minas Gerais
Belo Horizonte – Minas Gerais

Maurício Barcellos Almeida
Escola de Ciência da Informação, Universidade 

Federal de Minas Gerais
Belo Horizonte – Minas Gerais

RESUMO: Tendo por foco o estudo das 
entidades existentes no mundo e das relações 
que estas estabelecem entre si, as Ontologias 
vêm ganhando atenção especial de investigação 
científica por serem consideradas alternativas 
viáveis à organização das informações, 
ininterruptamente alimentadas pelos seres 
humanos nos espaços digitais, por meio das 
tecnologias da informação e comunicação. 
As perspectivas centrais da utilização das 
ontologias repousam sobre as possibilidades 
de prover interoperabilidade semântica entre 
os sistemas de informação, pouco alcançada 
por meio dos modelos, técnicas e ferramentais 
usualmente aplicados. O objetivo deste artigo 
é descrever de que forma a gestão do ciclo 
de vida dos dados pode contribuir para prover 

maior qualidade à construção de ontologias 
biomédicas. A metodologia adotada foi a 
pesquisa qualitativa, de caráter descritivo sobre 
os processos de construção da Ontologia 
realista Obstétrica e Neonatal (OntoNEO). Os 
resultados encontrados até agora comprovaram 
a eficiência do plano de gestão de dados como 
requisito de atribuição de qualidade à referida 
ontologia, o que a habilitou a integrar o projeto 
Basic Formal Ontology(BFO), padrão de 
referência na construção de ontologias realistas 
de alto nível.
PALAVRAS-CHAVE: Ontologias biomédicas, 
ciclo de vida de dados, plano de gestão de 
dados, representação do conhecimento.

ABSTRACT: Focusing on the study of both 
entities existing in the world and the relations 
that these entities establish one each other, 
Ontologies have been gaining special attention 
from the scientific investigation since they are 
considered viable alternatives to the information 
organization, uninterruptedly fed by human 
beings in digital spaces, through of information 
and communication technologies. The central 
perspective of the use of ontologies lies on the 
possibilities of providing semantic interoperability 
among information systems, a task poorly 
achieved through models, techniques and tools 
currently applied. The purpose of this article is 
to describe how the data life cycle management 
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can contribute to provide higher quality to the construction of biomedical ontologies. 
The methodology adopted is qualitative and relying on a descriptive character about 
the construction processes of the realistic Ontology Obstetric and Neonatal (OntoNEO). 
The results obtained so far proved the efficiency of the data management plan as a 
requirement of quality attribution to this ontology, which enabled it to be integrated to 
the Basic Formal Ontology (BFO) project, a reference standard in the construction of 
high-level ontologies.
KEYWORDS:Biomedical ontologies, data life cycle, data management plan, knowledge 
representation.

1 | 	INTRODUÇÃO

1.1	Ontologias

De origem filosófica, o estudo das ontologias busca compreender a realidade 
dos seres, sua essência, princípios e causas (SEARLE, 1998), baseando-se em 
exaustivas classificações dos elementos do mundo real visando identificar seu 
tipo (categoria), estrutura, propriedades, eventos, processos e as inter-relações 
estabelecidas entre estes elementos (SMITH, 2003). Atualmente, estes estudos 
têm sido caracterizados pela interdisciplinaridade, envolvendo campos como 
a Ciência da Informação (VICKERY, 1997; SOERGEL, 1999; ALMEIDA, 2013) 
e a Ciência da Computação (WAND e WEBER, 1990; GUARINO, 1998; WAND, 
STOREY e WEBER,1999; FONSECA, 2007), com implicações em domínios da 
medicina (MENDONÇA e ALMEIDA, 2016, ALMEIDA e FARINELLI, 2017), gestão 
e organização do conhecimento (TORRES, SIMÕES e ALMEIDA, 2017), biologia 
(HARRIS e PARKINSON, 2003), engenharia, gestão pública (FARINELLI, SILVA e 
ALMEIDA, 2013), direito (BREUKERS e HOEKSTRA, 2004; GRIFFO, ALMEIDA e 
GUIZZARDI, 2015) e geografia (RODRIGUES, CHAVES e SILVA, 2006; MACHADO 
et al, 2011).

Em função do desenvolvimento da Web Semântica (BERNERS-LEE; HENDLER 
e LASSILA, 2001) e da necessidade de lidar com a recuperação adequada de 
massivas informações digitais (ALMEIDA; SOUZA e BARACHO, 2015), as ontologias 
têm sido utilizadas como recurso alternativo para a representação da realidade 
em função da formalidade com que seus modelos são concebidos, baseados em 
lógica descritiva e axiomas formais. Quando convertidos em artefatos de informação 
proveem vocabulários semânticos consensuais que viabilizam a interoperabilidade 
semântica entre sistemas computacionais.

Na área da saúde, conforme pesquisas realizadas nas últimas décadas, grande 
esforço tem sido destinado a integrar e recuperar dados para uso profícuo destes 
sistemas, especialmente visando a criação do prontuário eletrônico de pacientes - 
EHR (RECTOR, 1999; SMITH et al, 2007; ANDRADE, ALMEIDA e SCHULZ, 2012; 
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FARINELLI et al, 2016; MARTÍNEZ-COSTA, C., SCHULZ, 2017; BODENREIDER, 
2018; HAENDEL et al, 2018).

Em função da complexidade dos dados e informações biomédicas (insumos 
para a construção de ontologias), compreende-se a relevância das pesquisas no 
entorno de seu ciclo de vida. Embora a incipiência de tais pesquisas, iniciativas de 
aspectos complementares podem ser observadas.Em Ibraim e Ataelfadiel (2017), 
e Noy et al (2010), o ciclo de vida é visto sob o enfoque principal da Engenharia 
de Ontologias, subárea da Engenharia do Conhecimento e que aborda processos, 
métodos e metodologias de desenvolvimento e disseminação de ontologias, bem como 
plataformas tecnológicas relacionadas (NOY et al, 2010). Embora em Noy et al (2010) 
as análises ocorram sobre a construção de ontologias biomédicas, apenas em Ibraim 
e Ataelfadiel (2017) encontram-se aportes teóricos para classificação dos dados em 
um ciclo de vida de ontologias. Em VUMC (2005) encontra-se o modelo “Translational 
Research” que visa a descrição do processo de incorporação de resultados de uma 
pesquisa científica às práticas reais e, a partir delas, a retroalimentação de novas 
pesquisas. O modelo compreende aspectos relacionados aos processos de acesso 
a dados, sendo composto por quatro ciclos sequenciais que abrangem a coleta, o 
consumo e a geração de insumos para um novo processo ou pesquisa.Em Hunkler 
et al (2011), encontra-se a apresentação de um processo de governança de grandes 
volumes de dados provenientes da área da saúde, coletados via surveys (Survey of 
Health, Ageing and Retirement in Europe - SHARE). O processo envolve as tarefas e 
atores relacionados à governança, além de cuidados especiais para a disseminação 
pública de dados sensíveis.

Na seção seguinte serão apresentados aspectos teóricos acerca dos dados 
e ciclos de vida que serviram de subsídio para análise de aderência das etapas de 
construção de uma ontologia biomédica e de identificação dos aspectos de qualidade 
resultantes. 

1.2	Dados e Ciclos de Vida

O conceito de dado tem sua referência histórica na teologia, sua utilização 
tanto no singular, quanto no plural é encontrada em registros que datam do século 
XVII (BORGMAN, 2015). É importante ressaltar que em sua percepção, o significado 
do dado não reside nele mesmo, sendo reflexo de um contexto, um símbolo, um 
referencial que depende da interpretação do observador.

	 Embora pareça uma abstração óbvia em nosso dia a dia, o dado não possui 
uma definição simples, devido sua ampla abrangência semântica. Ele é o insumo base 
tanto para os sistemas de informação, quanto para os instrumentos informacionais 
como Listas Controladas, Taxonomias, Tesauros e Ontologias. Constitui-se de uma 
unidade celular que acrescida de meta-informação e semântica, contribui para que a 
informação seja produzida. Esta visão estruturada em camadas (dado - informação - 
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conhecimento) possui ampla aceitação nos estudos e práticas referentes ao estudo 
da informação e do conhecimento.No entanto, sua defi nição tem sido simplifi cada e 
associada a exemplos como números, símbolos, letras e fatos (National Research 
Council 1999, apud Borgman). O delineamento de suas fronteiras conceituais 
muitas vezes não são claras e se mesclam com conceituações sobre informação. 
Neste trabalho um conceito norteador para dado é o utilizado pela Organisation for 
Economicco-operation and Development (OECD) em sua defi nição sobre “dado de 
pesquisa”; a organização integrada por 36 nações membro, expressa que: dados 
de pesquisa são defi nidos como registros factuais (pontuações numéricas, registros 
textuais, imagens e sons) usados como fontes primárias para pesquisa científi ca, e 
que são comumente aceitos na comunidade científi ca como necessários para validar 
os resultados de uma pesquisa. Um conjunto de dados de pesquisa constitui uma 
representação parcial e sistemática do assunto investigado.

O dado, em comparação com outras estruturas que lidam com informação, 
como sistemas computacionais por exemplo, também possui “Ciclo de Vida”: Um 
modelo sequencial de ações que resultam em decisões na utilização/manutenção 
do dado. Briney (2015) elenca uma comparação entre ciclo de vida antigo e novo na 
perspectiva do dado. Na Figura 1, são representadas as quatro etapas consideradas 
como ciclo de vida antigo, sendo que na primeira etapa, “Planejamento do Projeto”, 
é necessário pensar em quais dados devem ser adquiridos. O próximo passo é 
trabalhar a “Aquisição dos Dados” propriamente dita. Em seguida é vista a “Análise 
dos Dados” para que a última etapa, “Publicação” possa ser realizada. A autora 
destaca que neste modelo composto por quatro estágios, a aquisição e análise são 
críticos para o sucesso do processo, e sua crítica reside no sentido de que este 
ciclo não recompensa o uso do dado além da análise, considerando-os como um 
subproduto da pesquisa ao invés de serem produtos com importância em si mesmos, 
como um artigo por exemplo. Este modelo foi usado por centenas de anos, mas com 
o advento digital, o ciclo demanda outras etapas, abordadas no Novo Ciclo de Vida.

Figura 1 - Ciclo de vida antigo
Fonte: Adaptado de Briney (2015).

Este novo conjunto de processos considera “O Compartilhamento de Dados”, 
a “Preservação” e o “Reuso” como passos no processo de pesquisa, além de incluir 
“Planejamento de Gerenciamento de Dados e Projeto”, “Aquisição de Dados”, 
“Análise de Dados”, “Publicação de Artigos” e “Divulgação de Dados”, “Preservação” 



Estudos Interdisciplinares nas Ciências Exatas e da Terra e Engenharias 5 Capítulo 11 117

e “Reuso”. Na Figura 2, são apresentados estes processos e seu fl uxo. 

Figura 2 - Ciclo de vida novo
Fonte: Adaptado de Briney (2015).

Este ciclo assemelha-se a outras propostas, como a da DataONE(2018), 
demonstrada na Figura 3.

Figura 3 - Ciclo de vida dos dados
Fonte: DataONE (2018).

Para Mearian (2003), o ciclo de vida informacional também deve abordar 
sua persistência, o suporte para sua gravação e recuperação. Observou-se nos 
artigos pesquisados que a preocupação com a questão processual das etapas de 
tratamento do dado em seu ciclo de vida foi uma etapa posterior, anteriormente 
havia uma atenção em relação à arquitetura de armazenamento. Período aquele 
em que muitas informações foram perdidas por falta de hardware compatível com 
mídias substituídas por outras. Políticas de migração de dados entre sistemas e 
sua possível interoperabilidade entre aplicações diversas eram importantes para 
minimizar o impacto da evolução tecnológica. Diversos autores e instituições 
propuseram ciclos de vida de dados abordando processos que, em várias etapas 
se assemelham. Santana (2013) destaca que não é possível abordar um processo 
de ciclo de vida sem considerar o contexto em que os dados devam ser tratados, 
bem como sua especifi cidade, seja administrativa, descritiva, técnica, estrutural ou 
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de preservação. O autor ainda propõe um Ciclo de Vida dos Dados para Ciência da 
Informação, CVD-CI, representado na Figura 4.

Figura 4 - Ciclo de Vida dos Dados para Ciência da Informação, CVD-CI
Fonte: Santana (2013).

Em Lenhardt et al (2014) encontram-se passos comuns em várias propostas de 
ciclo de vidas observadas e já descritas anteriormente, tais como: Planejar, Coletar, 
Controlar Qualidade, Documentar, Preservar, Usar. 

Justifi ca-se o investimento na adoção de um ciclo de vida de dados por 
benefícios como: facilidade na recuperação, uso e análise dos dados, tanto pelo 
pesquisador como por colaboradores; fornecimento de dados de qualidade para 
pesquisas translacionais; melhoria na tomada de decisão; incremento do valor 
investido na pesquisa; expansão da compreensão sobre um determinado problema 
e/ou domínio, etc. Um gerenciamento efi ciente pode permitir que cientistas externos 
ao projeto possam encontrar, entender e utilizar os dados no futuro. Adicionando a 
este cenário a documentação por metadados, a possibilidade de citações e créditos 
futuros é garantida, além de permitir a rastreabilidade autoral.

2 |  OBJETIVOS

Embora robustas as pesquisas voltadas à aplicação de ontologias na área 
da saúde, as respectivas práticas de governança sobre os dados tratados nestas 
pesquisas precisam ser aprimoradas. Conforme apresentado anteriormente, não 
foram identifi cadas práticas de governança do ciclo de vida do dado dentro do ciclo 
de vida ontológico, sendo este o fator motivador da presente pesquisa.Desta forma, 
o objetivo deste estudo será o de compreender o ciclo de vida de dados biomédicos a 
fi m de representá-los em uma ontologia e, por extensão, compreender ainda, de que 
forma a gestão deste ciclo de vida poderá agregar maior qualidade à representação 
de tais dados.
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Para o estudo foi selecionada a Ontologia Obstétrica e Neonatal - OntoNEO 
(FARINELLI et al, 2016), uma ontologia realista que abrange os domínios de cuidados 
no pré-natal, intra-parto e pós-natal. Tal escopo foi estabelecido baseando-se na 
análise de um conjunto de padrões de EHR (nacionais e internacionais), sistemas 
de EHR adotados por diferentes hospitais e entrevistas com obstetras americanos 
e brasileiros visando identificar os fluxos de trabalho das clínicas de saúde e as 
demandas informacionais dos médicos envolvidos. A ontologia foi construída por 
membros do grupo de Pesquisa RECOL da Universidade Federal de Minas Gerais 
(UFMG), do qual os autores do presente artigo participam. 

3 | 	PROCEDIMENTOS METODOLÓGICOS

A pesquisa de natureza qualitativa e caráter descritivo baseou-se em uma 
análise dos procedimentos que conduziram a construção da OntoNEO, em 
comparação com as etapas dos ciclos de vida previamente apresentados neste 
estudo. Estes procedimentos foram organizados em etapas selecionadas dos 
estudos de Briney (2015), DataONE (2018) e Dias (2018). Por fim foram analisados 
aspectos de qualidade agregados à OntoNEO em função das práticas adotadas em 
sua construção. Os resultados serãoapresentados na próxima seção. 

4 | 	RESULTADOS

Os resultados das análises realizadas serão apresentados em cinco etapas, a 
saber: 1) Informações sobre dados e formatos de dados, 2) Conteúdo dos metadados 
e formatos, 3) Políticas para acesso, compartilhamento e reuso, 4) armazenamento 
de longo prazo e, 5) questões orçamentárias.

4.1	Informações sobre dados e formatos de dados

A pesquisa foi realizada a partir do consumo e da produção de dados 
experimentais variados, como:

I.	 Dados brutos ou derivados:

a) consumo de dados provenientes dos padrões adotados para a definição de 
seu escopo e para prover insumos de dados para a construção da ontologia: Registro 
de Saúde da Mulher, Registro Anteparto e Formulário Pós-Parto fornecidos pelo 
Colégio Americano de Obstetras e Ginecologistas (ACOG); o Formato de Registro 
Eletrônico de Saúde das Crianças fornecido pela Agência de Pesquisa e Qualidade 
em Assistência à Saúde (AHRQ); Padrões para a Estrutura Clínica e Conteúdo dos 
Registros de Pacientes fornecidos pelo Centro de Informação de Saúde e Assistência 
Social do Reino Unido e pela Academia de Faculdades Reais de Medicina; Padrão 
Nacional para Informações de Resumo de Alta do Paciente da Autoridade Australiana 
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de Informações e Qualidade em Saúde. Observou-se a preocupação com as 
especificidades terminológicas, técnicas e administrativas do contexto, o que, em 
termos de qualidade, contribuiu para a expansão da compreensão sobre o domínio 
do problema e para a padronização dos insumos de dados para a construção da 
ontologia. Tais práticas se assemelham aos processos de Planejamento e Coleta 
encontrados em DataONE (2018);

b) consumo de dados provenientes de pesquisa translacional: um conjunto de 
11 ontologias abertas, previamente construídas e publicadas no Bioportal serviram 
de base para a construção da OntoNEO. Tais artefatos proveram classes, entidades 
e relacionamentos para reuso, em aderência aos princípios da OBO Foundry para 
a construção de ontologias interoperáveis voltadas à representação de realidades 
biológicas e biomédicas. Entre elas encontram-se a Ontologia de Artefatos e 
Informação (IAO), a Ontologia dos Genes (GO) e a Ontologia de Doenças Humanas 
(DOID). Neste sentido observou-se a preocupação com a qualidade dos dados brutos 
a serem reutilizados, com a perspectiva de prover, ao término da construção, uma 
ontologia de qualidade para alimentar novas pesquisas translacionais, conforme 
visto em VUMC (2005).

II.	 Modelos e saídas

a) Produção de modelo de representação do conhecimento abrangendo 
coleções físicas de classes, atributos e relacionamentos, distribuídas em três 
conjuntos de dados: informações básicas sobre os cuidados de saúde pertencentes 
ao escopo da ontologia; dados de formulários e documentos relacionados e entidades 
sociais envolvidas no contexto. A OntoNEO encontra-se disponível publicamente 
no repositório de ontologias biomédicas Bioportal. Neste aspecto observou-se a 
preocupação com as especificidades técnicas e administrativas para que a ontologia 
pudesse ser publicada respeitando-se as normas de qualidade da OBO Foundry. Tal 
cuidado constituiu em um incremento do valor investido na pesquisa uma vez que 
possibilita à comunidade externa o acesso e reuso de sua produção. As práticas 
adotadas assemelham-se ao processo de Publicação/Divulgação de Dados descrito 
no novo modelo de Briney (2015);

b) Realização de Prova de Conceito (PoC) sobre a capacidade da ontologia 
em prover interoperabilidade semântica no domínio estabelecido. Estes resultados 
podem ser encontrados em Farinelli, Almeida e Emygdio (2018), tendo por saída 
a proposição de uma arquitetura de interoperabilidade semântica. Observou-se a 
preocupação com a validação do dado produzido (OntoNEO) quanto à proposta de se 
constituir em um artefato de informação realmente capaz de integrar semanticamente 
sistemas computacionais. A PoC garante a eficácia da ontologia produzida e a 
qualidade do processo de construção.

III.	Materiais científicos

	 a) Publicação de artigos científicos relacionados à pesquisa: no período 
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de 2013 a 2017, relativo à produção da pesquisa de doutorado que culminou na 
construção da OntoNEO, foram produzidos 11 artigos, direcionados a periódicos 
científicos e congressos e simpósios de grande reconhecimento na área. Dentre eles 
destaca-se a publicação no JASIST (ALMEIDA e FARINELLI, 2017). Neste aspecto 
observou-se a preocupação quanto a divulgação dos conhecimentos teóricos e 
empíricos que poderão nortear a condução de novas pesquisas, na comunidade 
nacional e internacional. Tais atividades relacionam-se às previstas em Briney (2005), 
e compreendem uma contrapartida relevante às agências financiadoras, além de 
agregarem valor ao reconhecimento da pesquisadora.

IV.	Sobre processamento dos dados

A construção da OntoNEO baseou-se em um modelo de ciclo de vida iterativo 
e incremental, provendo desenvolvimento gradativo da ontologia, com a definição 
de novas entidades e relações a cada iteração. Três níveis conceituais foram 
desenvolvidos antes de sua formalização: a) definição do escopo da iteração; b) 
avaliação de aderência às ontologias preexistentes no domínio para a definição 
de vocabulário consensual Os seguintes critérios foram estabelecidos para a 
seleção de classes para reuso: i) a ontologia em questão é aderente aos princípios 
da OBO Foundry?; ii) as classes possuem definição?; iii) quantas vezes o termo 
foi previamente reutilizado? iv) qual o status da ontologia no repositório da OBO 
Foundry?; c) construção de novos termos e relações para atender aos requisitos 
da OntoNEO não cobertos na fase anterior. As ferramentas OntoFox e Protegé 
foram utilizadas para importação dos termos e axiomas necessários para a geração 
do arquivo em formato OWL da OntoNEO. O controle de versões da ontologia foi 
realizado a partir do ambiente colaborativo para construção de ontologias CMAP 
Tools. Cada versão foi submetida para validação por representantes de diferentes 
comunidades de especialistas, incluindo médicos. Há compromisso do autor principal 
em manter atualizações desta ontologia, em função dos avanços científicos na área. 
O controle de qualidade realizado nestes procedimentos repousam sobre os dados 
de reuso para construção da OntoNEO, integração de versões, e preservação da 
ontologia, consonância com Briney (2005), DataONE (2018) e Dias (2018).

4.2	Conteúdo dos metadados e formatos

Conforme citado anteriormente, foram utilizados diversos padrões para 
formalização de conteúdos de metadados e formatos, além dos princípios da 
OBO Foundry, essenciais para a construção de ontologias realistas de alto nível 
agregáveis ao repositório em questão. Houve preocupação em relação à qualidade 
de representação dos dados, aumentando a possibilidade de reuso futuro e 
realimentação de pesquisas translacionais e independentes de domínio em função 
do nível da ontologia.
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4.3	Políticas para acesso, compartilhamento e reuso

A OntoNEO segue ainda as diretrizes da OBO Foundry para acesso, 
compartilhamento e reuso. Os direitos autorais são garantidos aos autores e devem 
ser mantidos pela licença Creative Commons (License:CC-BY). Tais práticas, 
associadas às mencionadas no item 4.2 contribuem para facilitar a rastreabilidade 
autoral, garantir maior número de citações e créditos futuros. E ainda, aproximam-se 
dos processos de controle encontrados em Dias (2018).

4.4	Armazenamento de longo prazo

A OntoNEO é um projeto que se encontra na fase inicial de desenvolvimento, 
podendo ser acessada pelos sites: https://ontoneo.com/ e https://bioportal.
bioontology.org/ontologies/ONTONEO, onde será mantida em caráter permanente. 
Os aspectos de qualidade envolvidos neste item relacionam-se aos processos de 
preservação do dado, políticas de arquivamento, padrões da comunidade e atribuição 
de responsabilidades, encontrados em Briney (2005) e Dias (2018). 

4.5	Questões orçamentárias

O projeto foi mantido em parte por meio de financiamento das agências de 
fomento CAPES e CNPQ ao autor principal. Outra parte do projeto foi financiada pelo 
NIH NCATS sob o prêmio CTSA Número UL1TR001412. As questões orçamentárias 
são previstas no plano de gestão de dados proposto por Dias (2018).

5 | 	CONSIDERAÇÕES FINAIS

O presente artigo apresentou uma revisão teórica acerca dos estudos sobre 
ontologias e sobre os ciclos de dados de pesquisa buscando traçar um caminho 
de compreensão da relevância da adoção das práticas de governança de dados 
como premissa para a atribuição de maior qualidade aos processos de construção 
de ontologias biomédicas. Uma análise descritiva foi realizada sobre todas as fases 
de construção da ontologia OntoNEO, abrangendo desde a aquisição de variados 
dados brutos, puros ou provenientes de pesquisas translacionais, até a publicação 
das diversas saídas do projeto. Estas fases, apresentadas na seção de resultados 
caracterizam um tipo de ciclo de vida dos dados para a construção de ontologias 
biomédicas de maior qualidade, conforme discutido em cada análise.Em função do 
volume e do valor resultados oriundos da pesquisa, especialmente por sua aceitação 
como uma ontologia de alto nível, integrante do projeto OBO Foundry, é possível 
concluir que a adoção das práticas de governança, incluindo as de versionamento 
e atualização das ontologias constituem uma iniciativa relevante para agregar 
maior qualidade a estes artefatos, tornando mais eficaz sua capacidade de prover 
interoperabilidade semântica entre sistemas computacionais. 

https://ontoneo.com/
https://bioportal.bioontology.org/ontologies/ONTONEO
https://bioportal.bioontology.org/ontologies/ONTONEO
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