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APRESENTAÇÃO 

A obra “Estudos Interdisciplinares: Ciências Exatas e da Terra e Engenharias 
3” oferece uma importante fonte de conhecimento pluridisciplinar, com o selo de 
qualidade em publicação proveniente da Atena Editora. No seu terceiro volume, 18 
capítulos dedicados às Ciências da Terra, Engenharias, Ciências Agrárias, Ciências 
Sociais, Educação e Tecnologia são explorados. 

A utilização de abordagens e metodologias que possibilitem alcançar resultados 
decorrentes da participação de várias disciplinas, em diferentes níveis e formatos 
configura-se como premissa fundamental para o desenvolvimento do conhecimento 
moderno. A gênese do conceito de contemporaneidade nas ciências nada mais é (em 
grande medida) que o resultado de inúmeras e diversificadas formas de interação 
entre saberes, que geram um complexo sistema de relações interdisciplinares.

Nesse terceiro volume da obra “Estudos Interdisciplinares: Ciências Exatas e da 
Terra e Engenharias 3” oferecemos uma forma especial de aquisição de conhecimentos 
que permeiam diversas nuances envolvidas com percepção e estratégias de avaliação 
da saúde da família, manipulação tecnológica de materiais de origem vegetal, como 
a celulose, casca de banana, madeira de pinus, extratos de erva-mate e sementes 
de trigo, além de abordagens sobre resíduos sólidos, aterros sanitários, gêneros 
alimentícios manufaturados, antioxidantes, propriedades cerâmicas, argilas, ensino 
de ciências ambientais, responsabilidade social e sustentabilidade, drenagem urbana, 
recursos minerais, saúde pública, extensão universitária, geologia e mineração, 
qualidade de vida no trabalho e sua produtividade, aprendizagem sobre Mobile 
Learning, softwares educacionais e etc. 

A perspectiva de aquisição amplificada de um conjunto de conhecimentos e 
ideias é relevante, pois possui potencial de promover uma relação mais harmônica 
entre o Ser Humano com a Natureza que o cerca. Essa amplificada tomada de 
decisão reflete um olhar com caráter de importância para o cotidiano da humanidade, 
pois abre possibilidades da sociedade tomar decisões e compreender as aplicações 
dos conhecimentos sobre a dinâmica natural, seja ela geológica, vegetal ou animal, 
na melhoria da qualidade de vida. Portanto, a formação de cidadãos críticos e 
responsáveis com relação à ocupação do seu espaço físico-natural e, dessa forma, 
utilização de seus diversos recursos, oriundos de diferentes fontes, cria mecanismos 
essenciais para minimizar negativos impactos ambientais das atividades econômicas 
tão necessárias atualmente e, de forma concomitante, busca providências para 
problemas já existentes de degradação ambiental e dilemas sociais, acarretando em 
inevitáveis avanços tecnológicos. 

Finalmente, aguarda-se que o presente e-book, de publicação da Atena Editora, 
em seu segundo volume da obra “Estudos Interdisciplinares: Ciências Exatas e 
da Terra e Engenharias 3”, represente a oferta de conhecimento para capacitação 
de mão-de-obra através da aquisição de conhecimentos técnico-científicos de 



vanguarda praticados por diversas instituições brasileiras; instigando professores, 
pesquisadores, estudantes, profissionais (envolvidos direta e indiretamente) com 
um olhar interdisciplinar no tocante à resolução de problemas e dilemas atuais da 
sociedade.  

Alexandre Igor Azevedo Pereira



SUMÁRIO

SUMÁRIO

CAPÍTULO 1................................................................................................................. 1
AQUISIÇÃO DE TOLERÂNCIA AO DÉFICIT HÍDRICO DA GERMINAÇÃO 
AO DESENVOLVIMENTO INICIAL DE PLANTAS DE TRIGO MEDIANTE  
OSMOCONDICIONAMENTO DAS SEMENTES

André Luiz Vianna De Paula
Bianca Cristina Costa Gêa 
Bruno Pastori Arantes
Henrique Miada
Pedro Bento da Silva

DOI 10.22533/at.ed.0271903091

CAPÍTULO 2............................................................................................................... 11
ADAPTAÇÃO DO MÉTODO DE MERCERIZAÇÃO PARA EXTRAÇÃO DA CELULOSE 
DA CASCA DA BANANA PRATA (M. SPP)

Suzan Xavier Lima
Adriano de Souza Carolino
Edgar Aparecido Sanches

DOI 10.22533/at.ed.0271903092
CAPÍTULO 3............................................................................................................... 20
AVALIAÇÃO DO POTENCIAL CONSERVANTE DO EXTRATO ETANÓLICO DE 
ERVA-MATE APLICADO EM LINGUIÇA SUÍNA FRESCAL

Elis Jennifer Jaeger Laissmann
Cleide Borsoi

DOI 10.22533/at.ed.0271903093

CAPÍTULO 4............................................................................................................... 34
OS MOVIMENTOS DE RESPONSABILIDADE SOCIAL NO BRASIL E NO MUNDO

Leonardo Petrilli
Alessandra Rachid
Mário Sacomano Neto 
Daniela Castro dos Reis 
Juliana Fernanda Monteiro de Souza 
Josilene Ferreira Mendes

DOI 10.22533/at.ed.0271903094

CAPÍTULO 5............................................................................................................... 47
A DETERIORAÇÃO AMBIENTAL E A CONEXÃO COM A SAÚDE

Danyella Rodrigues de Almeida
Aumeri Carlos Bampi
Antônio Francisco Malheiros 

DOI 10.22533/at.ed.0271903095

CAPÍTULO 6............................................................................................................... 52
AVALIAÇÃO DE DESTINAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS NO INSTITUTO FEDERAL 
DO PARANÁ

Cezar Augusto Moreira
Thiago Orcelli
Ueverton Henrique da Silva Pedroso

DOI 10.22533/at.ed.0271903096



SUMÁRIO

CAPÍTULO 7............................................................................................................... 60
EDUCAÇÃO EM AMBIENTE E SAÚDE: UMA ABORDAGEM SOCIOEDUCATIVA 

Danyella Rodrigues de Almeida
Aumeri Carlos Bampi 
Antônio Francisco Malheiros 

DOI 10.22533/at.ed.0271903097

CAPÍTULO 8............................................................................................................... 64
ANÁLISE DAS PROPRIEDADES DE DIFERENTES TIPOS DE CONCRETOS FRENTE 
A PENETRAÇÃO DE CLORETOS LIVRES PELO MÉTODO DE MOHR (ASPERSÃO 
DE NITRATO DE PRATA)

Carlos Fernando Gomes do Nascimento   
Clério Bezerra de França  
Thaís Marques da Silva  
Anne Caroline Melo da Silva  
Maria Angélica Veiga da Silva  
Lucas Rodrigues Cavalcanti  
Gilmar Ilário da Silva  
Cynthia Jordão de Oliveira Santos  
Amanda de Morais Alves Figueira  
Ariela Rocha Cavalcanti  
Eliana Cristina Barreto Monteiro  
Ângelo Just da Costa e Silva 

DOI 10.22533/at.ed.0271903098

CAPÍTULO 9............................................................................................................... 79
CARACTERIZAÇÃO TECNOLÓGICA DE UMA ARGILA SINTÉTICA VISANDO 
APLICAÇÕES NA INDÚSTRIA CERÂMICA

Rafael Henrique de Oliveira
Diogo Duarte dos Reis
Cícero Rafael Cena da Silva

DOI 10.22533/at.ed.0271903099

CAPÍTULO 10............................................................................................................. 92
ESTUDO DO EFEITO DO TRATAMENTO TÉRMICO REALIZADO COM LASER DE 
CO2 EM AÇO 316 PREVIAMENTE REVESTIDO COM NICRALY APLICADO POR 
HVOF

Renê Martins Volú
Silvelene Alessandra Silva Dyer
Claudio Luis dos Santos
Getúlio de Vasconcelos

DOI 10.22533/at.ed.02719030910

CAPÍTULO 11........................................................................................................... 100
QUALIDADE DE VIDA NO TRABALHO INFLUENCIANDO NA PRODUTIVIDADE DE 
TRABALHADORES DE CONSTRUÇÃO CIVIL- UM ESTUDO DE CASO

Andre Luis Martins de Souza
Renata Evangelista 
Alexandre Null Bueno

DOI 10.22533/at.ed.02719030911



SUMÁRIO

CAPÍTULO 12........................................................................................................... 116
X-RAY DIFFRACTION ON PINUS WOOD SAMPLES

Tiago Hendrigo de Almeida
Diego Henrique de Almeida
Mauro Sardela
Francisco Antonio Rocco Lahr

DOI 10.22533/at.ed.02719030912

CAPÍTULO 13........................................................................................................... 121
JOGO EDUCATIVO QUE AUXILIA NA COOPERAÇÃO PARA COMBATER O Aedes 
aegypti

Laressa Fernanda Vilela Silveira
Reane Franco Goulart
Jullian Henrique Moreira

DOI 10.22533/at.ed.02719030913

CAPÍTULO 14........................................................................................................... 133
JOGO DA MINERAÇÃO: RECURSO DIDÁTICO PARA O ENSINO DE GEOCIÊNCIAS

Lucas Alves Correa
Hayanne Lara de Moura Cananeia 
Cibele Tunussi
Carlos Henrique de Oliveira Severino Peters

DOI 10.22533/at.ed.02719030914

CAPÍTULO 15........................................................................................................... 140
PEDRA SOBRE PEDRA: CONSTRUINDO O CONHECIMENTO EM GEOCIÊNCIAS

Elvo Fassbinder
Amanda Rompava Lourenço
Andressa Rizzi Kuzjman 
Fabrício Alves Mendes
Heloísa Morasque Ligeski
Jean Manoel Schott
Joana Caroline de Freitas Rosin
Liv Gabrielle Mengue Salerno Ferreira
Luísa Schemes Martins Pinto
Maiara Fabri Maneia
Marcello Henrike Zanella
Rafael Wozniak Lipka

DOI 10.22533/at.ed.02719030915

CAPÍTULO 16........................................................................................................... 149
UM ESTUDO SOBRE REQUISITOS FUNCIONAIS PARA O DESENVOLVIMENTO 
DE OBJETOS DE APRENDIZAGEM MÓVEL

João Roberto Ursino da Cruz
Ana Maria Monteiro

DOI 10.22533/at.ed.02719030916

CAPÍTULO 17........................................................................................................... 157
EMPRESAS SUSTENTÁVEIS NO BRASIL: UM OLHAR SOBRE AS 
CARACTERÍSTICAS ESTRUTURAIS DESSAS ORGANIZAÇÕES

Leonardo Petrilli



SUMÁRIO

Alessandra Rachid
Mário Sacomano Neto 
Daniela Castro dos Reis
Juliana Fernanda Monteiro de Souza 
Denize Valéria Santos Baia
Joana Cláudia Zandonadi Pinheiro

DOI 10.22533/at.ed.02719030917

CAPÍTULO 18........................................................................................................... 168
ESTUDOS DOS CUSTOS E PREJUÍZOS OCASIONADOS PELOS ALAGAMENTOS 
NO BAIRRO INTERVENTORIA, SANTARÉM, PARÁ, BRASIL

Andréa dos Santos Pantoja
Anderson Sales Budelon
Renildo Albuquerque Feijão
Brunna Lucena Cariello dos Reis

DOI 10.22533/at.ed.02719030918

CAPÍTULO 19........................................................................................................... 176
MECANISMO DE CRISTALIZAÇÃO DA GAHNITA SINTÉTICA PARTINDO DE UM 
PRECURSOR POLIMÉRICO

Graciele Vieira Barbosa
Margarete Soares da Silva
Armando Cirilo de Souza
Alberto Adriano Cavalheiro

DOI 10.22533/at.ed.02719030919

SOBRE O ORGANIZADOR...................................................................................... 189

ÍNDICE REMISSIVO................................................................................................. 199



Estudos Interdisciplinares: Ciências Exatas e da Terra e Engenharias 3 Capítulo 14 133

JOGO DA MINERAÇÃO: RECURSO DIDÁTICO PARA O 
ENSINO DE GEOCIÊNCIAS

CAPÍTULO 14
doi

Lucas Alves Correa
Universidade Federal de Goiás/Regional Catalão, 

Faculdade de Engenharia
Catalão – Goiás

Hayanne Lara de Moura Cananeia 
Universidade Federal de Goiás/Regional Catalão, 
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Carlos Henrique de Oliveira Severino 
Peters

Universidade Federal do Rio Grande do Sul/
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Porto Alegre – Rio Grande do Sul

RESUMO:  A elaboração do Jogo da Mineração 
é uma proposta para inserir o ensino das 
geociências e transmitir a importância da 
mineração, para alunos do 6º ano do Ensino 
Fundamental de escola pública do município de 
Catalão, de forma lúdica. O jogo confeccionado 
é um jogo de tabuleiro e sua construção 
teve como base os Parâmetros Curriculares 
Nacionais (PCNs) em relação ao conteúdo de 
ciências naturais para essa faixa etária, o qual 
trata do ensino sobre geociências. A temática 
principal do jogo é a inserção de modo fácil 

aos tipos de recursos minerais existentes na 
região geográfica onde esses alunos estão 
inseridos, bem como para que são utilizados 
na sociedade. Somado a isso, visa promover a 
fixação dos conteúdos teóricos de geociências. 
Dessa forma, permite-se difundir a importância 
da mineração para a sociedade possibilitando 
a conscientização da necessidade de se 
desenvolver com responsabilidade social e 
ambiental.
PALAVRAS-CHAVE: Jogo da Mineração. 
Geociências. Ensino Fundamental. Recursos 
Minerais.

ABSTRACT: The elaboration of the Mining 
Game is a proposal to insert the teaching of 
the geosciences and transmit the importance of 
mining, for students of the 6th year of Elementary 
School of public school of the municipality of 
Catalão, in a playful way. The game is a game 
of board and its construction was based on 
the National Curriculum Parameters (PCNs) in 
relation to the content of natural sciences for 
this age group, which deals with teaching about 
geosciences. The main theme of the game 
is the easy insertion of the types of mineral 
resources existing in the geographic region 
where these students are inserted, as well as 
for which they are used in society. In addition, 
it aims to promote the establishment of the 
theoretical contents of geosciences. In this way, 
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it is possible to disseminate the importance of mining to society, making possible the 
awareness of the need to develop with social and environmental responsibility.
KEYWORDS: Mining Game. Geosciences. Elementary School. Mineral resources.

1 | 	INTRODUÇÃO

O município de Catalão apresenta-se como um dos principais produtores de 
bens minerais do estado de Goiás. Apesar da importância econômica que a atividade 
de mineração apresenta, esta é, ainda, desconhecida por uma parcela da população 
da região. Esse apontamento advém de uma conversa informal com alunos de uma 
escola pública de educação básica, situada em uma comunidade da região rural de 
Catalão e localizada próxima às instalações de uma empresa de mineração. Durante 
esse diálogo percebeu-se a falta de conhecimento sobre esta atividade econômica 
exercida na região.

A universidade tem como papel social difundir conhecimento para a sociedade 
que está inserida. A extensão universitária é uma forma de expandir para fora da 
universidade todo conhecimento produzido nela e também proporcionar a formação 
de um profissional que saiba lidar com a realidade social. (RIBEIRO, 2011)

Um dos objetivos do projeto de extensão “Recursos Minerais: Para que servem? 
De onde vêm? - Entendendo como são formados na natureza e sua utilização na 
sociedade” desenvolvido na Universidade Federal de Goiás, Regional Catalão é 
desenvolver material de apoio ao ensino de geociências para a comunidade, de forma 
lúdica.

O jogo pode ser utilizado como um recurso educativo. Kishimoto (2011) cita que 
os jogos educativos ou brincadeiras educativas são meios que promovem o ensino, o 
desenvolvimento e a educação de forma prazerosa.

A proposta de transmitir o conhecimento sobre da mineração surgiu através da 
elaboração e confecção de um jogo de tabuleiro com a abordagem sobre a importância 
da mineração para sociedade, os significados de rochas e minerais, a produção e 
aplicação de minerais extraídos na região de Catalão. 

Uma vez que os recursos educacionais para ensino de geociências não são 
abundantes, como no ensino de ciências matemáticas, por exemplo, a confecção 
de jogos tem o intuito de promover a fixação teórica, pois, o aluno poderá associar 
a brincadeira com a teoria fazendo com que o aprendizado se solidifique. (LOPES E 
CARNEIRO, 2009)

Dessa forma, o “Jogo da Mineração” consiste em um trabalho de extensão que 
visa ultrapassar as fronteiras da universidade e transmitir conhecimentos a cerca 
dos temas mineração e geociências para alunos do 6º ano do ensino fundamental de 
escolas públicas, em conformidade com os conteúdos dos eixos temáticos propostos 
pelos Parâmetros Curriculares Nacionais (PCN), que abordam o ensino de Ciências 
Naturais para alunos a partir desse referido ano do ensino fundamental. (BRASIL, 
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1998)

2 | 	METODOLOGIA

O “Jogo da Mineração” constitui uma proposta de produto do projeto de extensão, 
do qual os autores fazem parte e foi motivada pelo contato com alunos do ensino 
fundamental da zona rural do município de Catalão.

A elaboração do jogo objetiva transmitir conceitos e conhecimento sobre o 
tema dos recursos minerais, sua origem, formação no ambiente geológico e também 
aspectos simples da mineração de forma geral para alunos de escolas públicas. As 
escolas públicas brasileiras ainda são deficientes em relação a instrumentos que 
possam auxiliar no processo de ensino, principalmente relacionado a geociências 
e à mineração (KUHN et al, 2016). O jogo entra nesse contexto como forma de 
aproximação dos estudantes com uma profissão que eles podem pleitear junto à 
Universidade futuramente.

Para que o jogo fosse elaborado houve a necessidade de consulta aos Parâmetros 
Curriculares Nacionais (PCN) em relação ao conteúdo de ciências naturais e como é 
tratado os conhecimentos sobre geociências. Dessa forma, para a aplicação do jogo 
definiu-se os alunos de 6º ano do Ensino Fundamental a faixa escolar adequada.

A estrutura do jogo foi definida como um jogo de tabuleiro contendo um caminho 
de 27 casas para serem percorridas pelos jogadores. A elaboração do modelo inicial 
e a finalização do jogo foi realizada através de recursos computacionais, utilizando o 
software livre Inkscape (2004). 

O jogo, quando aborda o tema da mineração, tem como foco principal a atividade 
de mineração especificamente na cidade de Catalão e região. Contudo as cartas do 
jogo foram confeccionadas contendo informações sobre os minerais de ocorrência 
nas minas da cidade, os produtos produzidos e a aplicação industrial desses minerais. 
Além de abordar conceitos de Geologia e ciências naturais próprios para a grade 
curricular desses alunos.

As regras do jogo são parte fundamental e primordial para a utilização do mesmo 
pelos alunos e estão estruturadas da seguinte maneira: 

I. Componentes: um tabuleiro, um dado, 2 a 6 marcadores de cores diferentes 
e as cartas surpresas.

II. Objetivo: chegar na última casa primeiro e aprender sobre a importância da 
mineração para a comunidade local, além de testar conhecimento a respeito 
de conceitos de geociências.

III. Preparação: Definir a quantidade de jogadores (entre 2 e 6 jogadores). 
Cada jogador deverá escolher um marcador que irá representa-lo no jogo. No 
caso de uma sala de aula com muitos alunos, pode-se fazer equipes de alunos 
para cada cor de marcador, sendo as equipes representadas por um jogador 
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no tabuleiro. Os jogadores deverão posicionar os marcadores na casa Início. 
Colocar as cartas surpresas empilhadas com a face para baixo no tabuleiro. 

IV. Como jogar: o jogador que tirar o maior número no dado será o primeiro 
a jogar. O próximo a jogar será o jogador à sua esquerda. Após jogar o dado 
cada jogador andará com o marcador, casa a casa, o número sorteado. O 
jogador que parar na casa surpresa (?) deverá retirar uma carta da pilha e, 
quando for a carta “Você sabia?” lê-la para os demais jogadores; ou responder 
a uma pergunta quando for a carta “Charada!”; ou ainda seguir a instrução 
contida na carta (Avance ou Volte casas).

V. Vencedor: o primeiro jogador que chegar à última casa do tabuleiro.

3 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO

O público alvo ao qual o jogo é destinado são alunos da cidade de Catalão, 
pelo fato do tabuleiro e das cartas terem sido concebidas com base no contexto da 
atividade econômica de mineração da região, mas pode servir como modelo para 
outros tipos de recursos minerais disponíveis em outras regiões do país. A Figura 1 
representa o modelo do tabuleiro elaborado contendo 27 posições. 

Figura 1. Jogo de tabuleiro elaborado.
Organização: Autoria própria

	 As cartas elaboradas para o jogo consistem em três tipos: “Charada!”, “Você 
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sabia?” e “Avance ou Volte casas”. As charadas são perguntas sobre conceitos de 
geociências como, por exemplo, “O que são rochas?”, como mostra a Fig. 2. As cartas 
“Você sabia?” apresentam uma curiosidade ou informação a respeito dos recursos 
minerais encontrados na região como a Fig. 3 mostra. As cartas “Avance ou Volte 
casas” são cartas de comandos que dinamizam o jogo, como exemplificado na Fig. 4.

Figura 2. Carta Charada!
Organização: Autoria própria.

Figura 3. Carta Você sabia?
Organização: Autoria própria.
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Figura 4. Carta Avance.

Organização: Autoria própria.

	 O “Jogo da Mineração” deve ser jogado com no mínimo dois alunos, de 
preferência em grupos para maior dinamismo e a função do aplicador é orientar 
quanto as regras do jogo. Portanto, o jogo configurará como um recurso de fixação 
de conteúdos vistos em sala de aula e como uma experimentação lúdica e de 
conhecimento a respeito da informação geológica e dos recursos minerais da região 
do estudante. 

4 | 	CONSIDERAÇÕES FINAIS

Como exposto, o presente trabalho busca-se apresentar inicialmente conceitos 
básicos sobre a temática mineração e geociências para os alunos. 

O “Jogo da Mineração” ainda não está finalizado e encontra-se em alterações 
constantes. A partir de testes futuros espera-se concretizar o trabalho como um 
complemento à aula sobre “Recursos Minerais” a ser ministrada, como atividade de 
extensão, aos alunos do Ensino Fundamental de escolas públicas. A aplicação do 
jogo e a medição do seu alcance serão objeto de estudo em um futuro trabalho, visto 
que também poderá sofrer adequações também após as aplicações. 

5 | 	RESPONSABILIDADE AUTORAL

“Os autores são os únicos responsáveis pelo conteúdo deste trabalho.”
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