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APRESENTACAO

A obra “Estudos Interdisciplinares: Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias
2’ aborda um consideravel acervo técnico-cientifico de publicacao da Atena Editora.
Este primeiro volume, apresenta 21 capitulos dedicados as Ciéncias Exatas. De
leitura compreensivel, com resultados relevantes envolvendo aplicagdes teoéricas,
praticas e atualizadas nas areas de Matematica, Quimica e Fisica, a presente obra
configura-se como um conglomerado de estudos que utilizam (ndo apenas) o raciocinio
l6gico, calculos, modelagem e teste de hipoteses fortemente atrelados a area de
Ciéncias Exatas; mas uma proposta contextual mais ampla através da resolucéo e
direcionamento de inovacgao para manipulacéo de problemas atuais.

O reconhecimento das Ciéncias Exatas como de grande utilidade e importancia
para a humanidade reside no fato dos avancgos e inovacdes tecnoldgicas terem sido
apresentadas desde muito tempo e em escala de descobertas bastante amplas,
como no caso da eletricidade, computadores e smartphones, por exemplo; a até as
tematicas abordadas na presente obra, sob carater contemporaneo, como simulagao
computacional, modelagem, ensino de matematica, biocombustiveis, vulcanizagéo,
manipulacdo de residuos industriais, ensaios eletroquimicos, quimica da nutricéo,
nanofibras, componentes poliméricos, fibras vegetais e suas propriedades mecanicas,
educacao de jovens e adultos, manipulagao quimica de etanol de segunda geracéo,
empregabilidade de novos componentes quimicos sob contextos multidisciplinares e
etc.

No meio profissional, os cursos ligados as Ciéncias Exatas ilustram um futuro
promissor no mercado de trabalho devido ao seu amplo espectro funcional. Por isso,
desperta o interesse de jovens estudantes, técnicos, profissionais € na sociedade
como um todo, pois o ritmo de desenvolvimento atual observado em escala global
gera uma robusta, consolidada e pungente demanda por mao-de-obra qualificada
na area. Nao obstante, as Ciéncias Exatas estdo ganhando cada vez mais projecéo,
através da sua prépria reinvencéao frente as suas intrinsecas evolugées e mudancgas de
paradigmas impulsionadas pelo cenario tecnolégico e econémico. Para acompanhar
esse ritmo, a humanidade precisa de recursos humanos atentos e que acompanhem
esse ritmo através da incorporacao imediata de conhecimento com qualidade.

Esperamos que o presente e-book, de publicacdo da Atena Editora, possa
representar como legado, em seu primeiro volume da obra “Estudos Interdisciplinares:
Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias 2, a oferta de conhecimento para
capacitacdo de mao-de-obra através da aquisicdo de conhecimentos técnico-
cientificos de vanguarda praticados por diversas instituicbes em ambito nacional;
instigando professores, pesquisadores, estudantes, profissionais (envolvidos direta
e indiretamente) com as Ciéncias Exatas e a sociedade (como um todo) frente a
construcao de pontes de conhecimento de carater lbgico, aplicado e com potencial de
transpor o limiar fronteirico do conhecimento, o que - inclusive - sempre caracterizou



as Ciéncias Exatas ao longo dos tempos.

Alexandre Igor de Azevedo Pereira
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CAPITULO 4

AS NOCOES BASICAS DE GEOMETRIA ESPACIAL X
ORIGAMIS MODULARES VISTOS SOBRE O CONTEXTO DA
SALA DE AULA DE TEMPO INTEGRAL

José Erildo Lopes Junior
Mestre em Educacéao e Docéncia — UFMG

juniormat2003@yahoo.com.br

RESUMO: Este trabalho reflete sobre o
contexto da sala de aula de tempo integral e
aborda uma forma diferenciada de apreender
0 conceito e trabalhar as noc¢des basicas de
geometria plana (face, aresta, vértice). Objetiva
construir dobraduras em material manipulavel
permitindo ao aluno manusear o objeto em
estudo para analisar suas propriedades e
caracteristicas. Percebe e apresenta como
na contemporaneidade as dobraduras estao
presentes, nas artes e nas formas geométricas,
por exemplo, ressaltando a importancia da
geometria para a matematica e quao valiosa
€ surpreender os alunos com atividades que
mobilizem a sala. Fala ainda da relacéo entre
a geometria e origami, colocando o aluno
como um agente ativo nesse ambiente para
mostrar suas técnicas, raciocinio e habilidades.
Concomitante a essa abordagem expde na
metodologia que as etapas de dobradura
despertaram o espirito de cooperacao entre
os alunos e seriedade no processo, pois ao
final as pecas de cada um se juntariam para
formar a figura. Destaca que esta atividade foi
desenvolvida com uma turma do tempo integral
do Ensino Fundamental [l em uma escola
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municipal de ltabirito — MG, com 25 alunos de
idades entre 11 e 15 anos. E por fim, ressalta
que ao final do processo foi possivel observar
o envolvimento dos adolescentes participantes
bem como a apreenséo do conceito proposto.
PALAVRAS-CHAVE: Ensino de matematica;
Origami modular; Educag¢ao em tempo integral;
Geometria.

THE BASIC NOTIONS OF SPACE
GEOMETRY X MODULAR ORIGAMIS SEEN
ON THE CONTEXT OF THE INTEGRAL TIME

CLASSROOM

ABSTRACT: This work reflects on the context
of the full-time classroom and addresses a
differentiated way of grasping the concept and
working the basics of flat geometry (face, edge,
vertex). It aims to build folds in manipulative
material allowing the student to manipulate the
object under study to analyze its properties and
characteristics. He perceives and presents how,
in contemporary times, folds are present, in
the arts and in geometric forms, for example,
emphasizing the importance of geometry for
mathematics and how valuable it is to surprise
students with activities that mobilize the room.
He also talks about the relationship between
geometry and origami, placing the student as
an active agent in this environment to show his
techniques, reasoning and skills. Concomitant
with this approach, it is stated in the methodology
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that the folding steps have awakened the spirit of cooperation between students and
seriousness in the process, because in the end the pieces of each one would come
together to form the figure. It emphasizes that this activity was developed with a full
- time class of Elementary School Il in a municipal school in Itabirito - MG, with 25
students aged between 11 and 15 years. Finally, he points out that at the end of the
process it was possible to observe the involvement of the participating adolescents as
well as the apprehension of the proposed concept.

KEYWORDS: Teaching mathematics; Modular origami; Full-time education; Geometry.

INTRODUGCAO

O presente trabalho é produto da experiéncia de um projeto de tempo integral
em uma escola municipal de ltabirito — MG. Ele surgiu diante da necessidade de
explorar os conteudos da geometria de forma que a aprendizagem dos alunos fosse
significativa. Seu publico alvo foram criancas e adolescentes de 11 a 15 anos.

O foco do trabalho gira em torno de uma maior flexibilizagdo do conteudo,
coletividade e dindmica de grupo atrelada aos conhecimentos matematicos e aqueles
qgue surgem da realidade e do contexto social dos estudantes. Compreende também
0 ensino da matematica como atento ao aprender significativo, isto €, ndo mecanico e
repetitivo, mas no qual o aluno participa raciocinando e compreendendo (FIORENTINI;
MIORIM, 1990 apud STOPASSOLI; GAERTNER; SCHMITT, 2009).

Com o crescimento acentuado da liberdade de expresséo e do favorecimento
dos alunos a participacéo direta na dinamica das aulas, a geracao atual suscita por
aulas que provoquem a construcdo do conhecimento, que sejam mais objetivas e nao
muito longas. Por essa razao, € essencial que nos desliguemos da “légica tradicional”
e despertemos em nossos alunos, através das aulas, a possibilidade de construir
respostas consistentes que possam responder a muitas duvidas suas, despertando o
autoconhecimento por sucessivas repeticoes e experimentacoes.

Nesse sentido é importante que a criatividade, fundamental para a vida,
presente nos grandes saltos da ciéncia, seja uma catalisador na escola e em toda
a esfera educacional, pois o ato de criar, o processo de transformacgao de ideias € o
meio indispensavel que precisamos fazer para que o dia a dia de sala de aula integre
informacdes e proponha solug¢des didaticas, nos mais variados contextos.

Assim, a sociedade contemporanea oferece muitas op¢des aos adolescentes
e jovens quanto a ideologia motivando-os a insistir em suas escolhas para obtencao
de novos conhecimentos. Mediante as divergéncias € importante que a sala de
aula nao seja um “muro” entre estudantes e professores, mas sim uma ponte para
troca de informacgbes e que proponha espacos de aprendizagem, de reconstrugcao
de conceitos através de um processo colaborativo estruturado na base do dialogo.
Segundo Panizzi (2004),

Estudos Interdisciplinares: Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias 2 Capitulo 4




[...] a escola constitui-se num espago essencialmente educativo, cuja funcéo
principal é a de mediar o conhecimento, possibilitar a0 educando o acesso e a
reconstrucdo do saber. Essa funcao esta imbricada inexoravelmente as relacées,
pois a transmissao do conhecimento se da na interacao entre pessoas. Assim, nas
relacdes ali estabelecidas, professor/aluno, aluno/aluno, o afeto esta presente. Um
dos componentes essenciais para que esta relacéo seja significativa e represente
uma parceria no processo ensino-aprendizagem, € o didlogo. (p.14)

A educacdo estd passando por um processo de consolidacdo das novas
praticas onde movida pelo dialogo tem capacidade de conduzir & compreensao e a
construcdo do conhecimento diante da necessidade da partilha de informacéo, da
descoberta, da exploracao e dos debates de ideias. Um planejamento com temas bem
elaborados, estrutura diversificada, definidos de forma clara, que permita o manuseio
e a construcédo do conhecimento, sdo fundamentais para uma boa relacéo entre os
envolvidos podendo gerar encantamento pela dindmica do processo de transmissao
do ensino aprendizagem.

Trabalhar com modelos flexiveis, com desafios, com projetos reais, com jogos e
com informacé&o contextualizada, equilibrando colaboracdo com a personalizacao
€ o caminho mais significativo hoje, mas pode ser planejado e desenvolvido
de varias formas e em contextos diferentes. Podemos ensinar por problemas e
projetos num modelo disciplinar e em modelos sem disciplinas; com modelos mais
abertos — de construcao mais participativa e processual — e com modelos mais
roteirizados, preparados previamente, mas executados com flexibilidade e forte
énfase no acompanhamento do ritmo de cada aluno e do seu envolvimento também
em atividades em grupo. (MORAN, 2014, p.34)

Construir conhecimento significa compreender as dimensbes da realidade,
captando e expressando essa totalidade de forma cada vez mais ampla e integral de
forma que o didlogo entre e com os alunos permita a construgdo do conhecimento,
o compartilhamento e a motivagdo. O processo de construcdo do conhecimento
€ desenvolvido quando se mostra interesse pelo o que cada aluno produz, pelas
ideias que apresentam, quando é dado um feedback sobre 0 desempenho apontando
melhoras e indicando em que e como pode melhorar em certos aspectos, através do
didlogo. Panizzi (2004) afirma que:

O aluno tem a necessidade de ver o professor ndo somente como alguém que vai
Ihe transmitir conhecimentos e preocupado com as explicacdes sobre determinado
conteudo, mas como alguém que, comprometido com a acédo que realiza,
percebe o aluno como um ser importante, com ideias e sentimentos que podem
ser partilhados com ele. Nesse processo de interacdo humana, de intercambio, o
conhecimento estruturado do professor, sua forma de expressao mais formal, seus
valores e concepcdes se misturam aos saberes nao sistematizados e empiricos
dos alunos, aos seus valores e linguagem proprios de seu ambiente cultural. (p.11)

Educar é ser movido pela curiosidade de ver algo novo, sempre que o velho lhe
parecer fora de foco. O ambiente escolar bem estruturado é como o ator que privilegia
0 cenario, onde todos os participantes do processo ensino aprendizagem atuem. Ele
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direciona o fazer, conduzindo-os a novas oportunidades, sempre na tentativa de fazer
a melhor escolha para aquela finalidade. Valorizando as atividades colaborativas,
o crescimento deixa de ser so vertical e passa a ser também horizontal. Segundo
D’Ambrésio (1996),

[...] o comportamento, que também chamamos fazer, ou agéo ou pratica, e que
esta identificado com o presente, determina a teorizac&o, explicacdes organizadas
que resultam de reflexdo sobre o fazer, que € o que comumente chamamos saber
e que muitas vezes se chama simplesmente conhecimento (p. 19).

Um modelo ideal de educacao nao existe, mas a construcéao dele pode estar nas
ma&os daqueles que vivenciam essa realidade todos os dias. O recurso material € tao
importante quanto o humano. A criacdo de condi¢cdes para que a inovacéo aconteca,
possibilitara em clima bem organizado, a oportunidade de surgimento de novas
acoes, sendo as mesmas desenvolvidas por todos os envolvidos. A possibilidade de
mudanca no mundo contemporéneo deve viabilizar novas ferramentas de trabalho,
para que 0 mesmo seja criativo. Antunes (2006) afirma que:

E necessario o educador sentir-se incomodado com o modelo arcaico de educacéo
tradicional e desejar seguir em busca de novos conceitos, pararenovados processos
de ensino e aprendizagem que acreditem na pessoa humana, no desenvolvimento
da pessoa, nas potencialidades de cada aluno. Educacéo essa que s se faz com
praticas motivadoras, libertadoras e desejos de formar seres humanos mais felizes.
(ANTUNES, 2006, p.117)

FUNDAMENTOS TEORICOS

Origami € uma forma de expressé&o. Quem manipula

0 papel abre uma porta de comunicacdo com o outro.
Dobrar papéis valoriza 0 movimento das maos, estimula
articulacdes e estimula o cérebro. (GENOVA, 2008, p. 14)

Hoje, deve-se educar para a cidadania. Para isso, devemos proporcionar aos
nossos alunos, momentos em que possam refletir e discutir sobre o papel que exercem
no mundo atual, sem deixar de lado as herancas herdadas de seus antepassados. E
importante que nossos alunos sejam transformadores no meio em que vivem, e por
isso, trazer para sala de aula, elementos de seus varios contextos, possibilita uma
autoafirmacéo de seus valores e identidades, que, aliados ao meio académico, se
transformam em uma ferramenta indispensavel para uma sobrevivéncia mais digna
e autbnoma.

Vejo que o Origami na geometria € uma proposta de trabalho e estudo dentro da
prépria Matematica. Devemos recorrer aos seus principios, principalmente dentro de
uma sala de aula, para explorar varias possibilidades de trabalho a fim de favorecer um
verdadeiro ambiente propicio ao processo de ensino e aprendizagem de Matematica.
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Colocar o aluno como um agente ativo nesse ambiente e processo, € deixa-lo “soltar a
voz”, contanto suas experiéncias, mostrando suas técnicas, raciocinios e habilidades,
destacando seu potencial adquirido ao longo de seus anos inseridos em determinados
contextos (familiar, cultural, social e escolar). Essa participacéo fortalece o processo
de ensino e aprendizagem dentro da Matematica.

Segundo Lang (2003)

muito do fascinio que o origami proporciona as pessoas esta na sua simplicidade.
Trata-se de um quadrado de papel, e eu devo transforma-lo apenas com
dobraduras, sem cortes, sem colagem. Ou seja, o origami se diferencia das outras
artes nesse sentido: ao trabalhar com origami, ndo devo adicionar, nem retirar nada.
Ao contrério de artes como a pintura, por exemplo, na qual adicionamos cores a
tela branca formando figuras que desejamos, ou a escultura, na qual retiramos
matéria de um bloco para formar a figura que desejamos. (p. 11)

Nesse contexto, a Geometria se vincula ao campo educacional na capacidade
de se obter um dialogo em diversos tipos de conhecimentos. Podemos integrar o
conhecimento académico, por exemplo, com o conhecimento adquirido em outros
contextos, ou até mesmo interagir conhecimentos de diversas areas académicas
ou nao. A Geometria possibilita uma formacao continua. Devemos sempre procurar
entender o que estd acontecendo ao nosso redor e possivelmente, aliar isso ao
processo educacional.

A Geometria oferece um vasto campo de ideias e métodos de muito valor quando
se trata do desenvolvimento intelectual do aluno, do seu raciocinio l6gico e da
passagem da intuicdo e de dados concretos e experimentais para 0s processos de
absorcéo e generalizagdo. A Geometria também ativa a passagem do estagio das
operacdes concretas para o das operacdes abstratas. E, portanto, tema integrador
entre as diversas partes da Matematica, bem como campo fértil para o exercicio
de aprender a fazer e aprender a pensar. Ela desempenha papel primordial no
ensino, porque a intuicao, o formalismo, a abstracéo e a deducao constituem a sua
esséncia (FAINGUELERNT, 1995 p.45).

A matematica vivenciada em determinados contextos podera ser util, se bem
explorada, na formalizacao de contetdos matematicos no meio escolar. Esse caminho
para explorar a trajetoria de integracédo de conhecimentos matematicos faz parte da
proposta de se trabalhar com o Origami.

Sobre a criagdo do Origami, Lang (2004) afirma:

Os modelos de origami se espalharam através de publicacdes de suas sequéncias
de dobraduras — um conjunto de instrucées, passo a passo, de como construir
um determinado modelo. As sequéncias de dobraduras, baseadas em um cédigo
simples, formado por linhas tracejadas e pontilhadas desenvolvido pelo grande
mestre japonés Akira Yoshizawa, transcendem as barreiras de linguagem, levando
a divulgacdo mundial desta arte. (p. 4)

Esta arte € uma tentativa de descrever e entender as formas pelas quais ideias,
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chamadas pelos curiosos e que a apreciam de Origami, sdo compreendidas, articuladas
e utilizadas por outras pessoas que nao compartilham da mesma concepcao de
‘matematica’. Ela tenta descrever uma receita, passo a passo, de como recriar uma
determinada obra, agregando mais um diferencial a pratica desta arte.

METODOLOGIA

A atividade foi oferecida a um grupo de aproximadamente 25 adolescentes,
todos do turno vespertino com idades entre 11 e 15 anos. Os alunos foram orientados
por mim, professor de matematica, com duracao de seis encontros de 40 minutos.

Nestes encontros, durante a apresentacdo e proposta das atividades,
procurou-se promover as etapas de dobradura, porém como havia muitos alunos foi
necessario esperar o tempo de cada um, visto que nem todos os alunos caminham
num mesmo ritmo. Dessa forma, por varias vezes, alguns alunos que estavam lado a
lado ajudavam ao colega que estava perdido entre uma etapa e outra.

Aquino (1998) ressalta a este respeito que

A heterogeneidade caracteristica presente em qualquer grupo humano passa a ser
vista como fator imprescindivel para as interacées na sala de aula. Os diferentes
ritmos, comportamentos, experiéncias, trajetérias pessoais, contextos familiares,
valores e niveis de conhecimento de cada crianca (e do professor) imprimem ao
cotidiano escolar a possibilidade de troca de repertorios, de visdes de mundo,
confrontos, ajuda mutua e consequente ampliacdo das capacidades individuais
(p. 63-64).

Como as etapas de dobraduras cada um fazia a sua, foi prazeroso ver o grau
de satisfacdo dos alunos em comparar sua atividade com a do colega. Tudo isso
dinamiza as aulas fazendo com que cada estudante seja um “parceiro” no dia a
dia, auxiliando na ampliagdo do autoconhecimento. Nesse sentido, os Parametros
Curriculares Nacionais nos diz que

E importante destacar que a Matemaética devera ser vista pelo aluno como um
conhecimento que pode favorecer o desenvolvimento do seu raciocinio, de sua
capacidade expressiva, de sua sensibilidade estética e de sua imaginagao.
(BRASIL, 2000, p. 31)

Figura 1 - Acervo Proprio Figura 2 - Acervo Proéprio
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Diante de tudo isso, percebe-se que a cultura do aprender pede uma oportunidade
de viver nas atividades propostas aos alunos, especialmente de matematica,
promovendo trabalhos em grupo bem como exercitando a criatividade, curiosidade,
espontaneidade e energia, visto que essa geragao tem em comum o estimulo a
colaboragao, fator fundamental para o sucesso no desenvolvimento das atividades
propostas mesmo sendo, algumas vezes, equacao dificil de solucionar.

ETAPAS DE CONSTRUCAO

Este modelo de atividade permite ao aluno uma melhor fixagdo do conteudo,
pois ele vé na pratica da construgcdo e (re) construcdo os elementos necessarios
para a finalizagdo da figura. O passo a passo torna a atividade dinédmica e prazerosa
evitando que a producédo dos mddulos se torne cansativa.

Para a construcdo do cubo modular sdo necesséarios 8 pecas de mddulos
triangulares e 12 pecas de conexao; para o tetraedro modular sdo necessarios 4
pecas de modulos triangulares e 6 pecas de conexao; para o octaedro modular
s&o necessarios 6 pecas de médulo quadrangular e 12 pecas de conexao e para o
icosaedro modular 12 pecas de médulo pentagonal e 30 pecas de conexao.

Na sequéncia apresentamos 0 passo a passo de cada figura.

Origami Modular — Cubo
PECA DE CONEXAO (12 pecas)

1. Primeiro, corte o papel na forma de um quadrado. Una os vértices, dois a
dois, de modo que as diagonais se cruzem formando um X.

2. Dobre apenas dois cantos opostos do papel em direcéo ao centro. Pegue
estes dois vértices que acabarem de serem dobrados e leve-0s ao centro
novamente. Em seguida dobre as bordas para baixo.

3. Vire o papel e pegue um dos dois vértices e leve-o ao centro. Depois pegue
as arestas que sao paralelas e leve-as ao centro dobrando-as.

4. Aproveite a marca da aresta, no centro da figura, e dobre-a ao meio. Depois
pegue o lado oposto ao bico da figura e dobre ao meio novamente.

5. Pegue o bico da figura e leve até o lado oposto. Depois leve o bico até o
centro da figura.

6. Dobre o bico e encaixe os lados opostos.

MODULO TRIANGULAR (8 pecas)

1. Primeiro, corte o papel na forma de um quadrado. Una os vértices, dois a
dois, de modo que as diagonais se cruzem perpendicularmente.

2. Coloque a figura no formato de um losango e leve cada vértice em direcéao

ao centro.
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3. Em seguida abra dois destes lados e una-os simetricamente.
4. Com o bico em direcao a esquerda, pegue o vértice do lado oposto e una
ao centro.

Depois abra a figura e leve um dos vértices ao centro

Origami Modular — Tetraedro

PECA DE CONEXAO (6 pecas)
1. Primeiro, corte o papel na forma de um quadrado. Una os vértices, dois a
dois, de modo que as diagonais se cruzem formando um X.

2. Dobre apenas dois cantos opostos do papel em direcéo ao centro. Pegue
estes dois vértices que acabarem de serem dobrados e leve-os ao centro
novamente. Em seguida dobre as bordas para baixo.

3. Vire o papel e pegue um dos dois vértices e leve-o ao centro. Depois pegue
as arestas que sao paralelas e leve-as ao centro dobrando-as.

4. Aproveite a marca da aresta, no centro da figura, e dobre-a ao meio. Depois
pegue o lado oposto ao bico da figura e dobre ao meio novamente.

5. Pegue o bico da figura e leve até o lado oposto. Depois leve o bico até o
centro da figura.

Dobre o bico e encaixe os lados opostos.

MODULO TRIANGULAR (4 pecas)

1. Primeiro, corte o papel na forma de um quadrado. Dobre ao meio uma unica
vez.

2. Leve um vértice até o centro até formar uma reta que vai até o vértice
oposto. Depois pegue este vértice oposto e leve até o centro unindo vértice
com vértice.

3. Em seguida pegue o vértice direito e esquerdo e dobre naturalmente sem
forcar a dobradura.

4. Abra a figura e dobre os dois vértices de cima e o vértice esquerdo da parte
abaixo da figura. Depois una o vértice direito simetricamente até encontrar o
outro vertice.

5. Em seguida apés dividir a figura ao meio, pegue o vértice e leve até o
segmento formado. Pegue esta dobradura e coloque por dentro da abertura e
depois abra a figura obtendo o formato triangular.

Origami Modular — Icosaedro
PECA DE CONEXAO (30 pecas)

1. Primeiro, corte o papel na forma de um quadrado. Una os vértices, dois a
dois, de modo que as diagonais se cruzem formando um X.
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2. Dobre apenas dois cantos opostos do papel em direcdo ao centro. Pegue
estes dois vértices que acabarem de serem dobrados e leve-0s ao centro
novamente. Em seguida dobre as bordas para baixo.

3. Vire o papel e pegue um dos dois vértices e leve-o ao centro. Depois pegue
as arestas que sao paralelas e leve-as ao centro dobrando-as.

4. Aproveite a marca da aresta, no centro da figura, e dobre-a ao meio. Depois
pegue o lado oposto ao bico da figura e dobre ao meio novamente.

5. Pegue o bico da figura e leve até o lado oposto. Depois leve o bico até o
centro da figura.

Dobre o bico e encaixe os lados opostos.

MODULO PENTAGONAL (12 pecas)

1. Primeiro, corte o papel na forma de um quadrado. Dobre ao meio e no
mesmo sentido escolha um dos lados e dobre ao meio novamente.

2. Vire o papel 90°, abra-o e leve o vértice inferior até o meio das duas divisées
menores do papel unindo este vértice com o centro do papel.

3. Em seguida abra o papel e leve todo o lado até o vinco feito anteriormente.
Depois dobre-o ao meio. Pegue o vértice inferior direito e leve-o até o meio
das divisbes menores do papel. Pegue a parte que sobrou e dobre no sentido
contrario. Vire a figura 180° e repita 0 mesmo procedimento.

4. Abra a figura com a dobradura menor para baixo e dobre para dentro os
quatro vértices. Depois force para dentro o meio do lado oposto e coloque por
baixo da dobradura do lado esquerdo superior do papel, obtendo o moédulo
pentagonal.

Origami Modular — Octaedro

PECA DE CONEXAO (12 pecas)
1. Primeiro, corte o papel na forma de um quadrado. Una os vértices, dois a
dois, de modo que as diagonais se cruzem formando um X.

2. Dobre apenas dois cantos opostos do papel em direcéo ao centro. Pegue
estes dois vértices que acabarem de serem dobrados e leve-os ao centro
novamente. Em seguida dobre as bordas para baixo.

3. Vire o papel e pegue um dos dois vértices e leve-o0 ao centro. Depois pegue
as arestas que sao paralelas e leve-as ao centro dobrando-as.

4. Aproveite a marca da aresta, no centro da figura, e dobre-a ao meio. Depois
pegue o lado oposto ao bico da figura e dobre ao meio novamente.

5. Pegue o bico da figura e leve até o lado oposto. Depois leve o bico até o
centro da figura.
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Dobre o bico e encaixe os lados opostos.

MODULO QUADRANGULAR (6 pecas)
1. Primeiro, corte o papel na forma de um quadrado. Dobre ao meio e no

mesmo sentido leve as duas metades ao meio novamente, devendo ficar
dividida em quatro partes paralelas com medidas iguais.

2. Depois leve os dois vértices inferiores até o meio das duas divisbes menores
do papel unindo cada vértice com o centro do papel.

3. Una o vértice direito simetricamente até encontrar o vértice esquerdo. Pegue
o vértice da figura formada pelo bico e leve até o lado oposto. Abra a figura e
dobre-a para dentro até formar uma figura que lembre um losango.

4. Marque bem o vinco. Leve uma parte do lado esquerdo até o lado direito. A
parte que sobrou dobre-a e coloque para dentro. Abre a parte interna da figura
obtendo o formato quadrangular.

RESULTADOS

Na sequéncia apresentamos os resultados de algumas atividades. Durante o
processo de execucdo percebemos dificuldade em alguns alunos no que se refere
a dobradura, visto que o objetivo de alguns era fazer rapido, concluir logo e ficar
com o tempo ocioso para conversar. Diante deste pensamento, recebemos alguns
trabalhos com dobraduras mal feitas o que resultou em um trabalho diferente do
proposto. Assim, foi solicitado aos que tiveram esta postura repetir a atividade.
Prender a atencao e estimula-los a fazer bem feito, n&o foi tarefa muito facil. Porém,
foi prazeroso ver alguns dos resultados dos que assim se propuseram a fazer bem
feito, a grande maioria.

Namedidaem que desafiava os alunos em suas aprendizagens pelas dobraduras,
observava que os conteudos da matematica estavam sendo absorvidos de maneira
significativa.

Assim, com os alunos envolvidos nas atividades foi possivel trabalhar no
laboratério vivo, origami modular, por meio de um projeto, sendo possivel abordar
varios topicos de geometria, tais como: face, aresta, vértice, angulos, diagonais,
perimetro, area, entre outros.

O resultado da producéo das figuras feitas em origami modular foi apresentado
para toda a comunidade em uma Amostra do Conhecimento realizado pela referida
escola, bem como na amostra da Feira de Ciéncias e Tecnologia do IFMG, ocasiao
em que o trabalho foi premiado na categoria Ensino Fundamental Il
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Figura 3 - Acervo Proprio

CONCLUSAO

Considerando a escola como um espaco em que a educacgao € autoconstruida
no processo e o educativo surge de diferentes fontes de saber, defende-se que:

O educador ndo pode colocar-se na posicédo ingénua de quem se pretende detentor
do saber; deve, antes, colocar-se na posicdo humilde de quem sabe que ndo sabe
tudo, reconhecendo que o analfabeto ndo é um homem perdido, fora da realidade,
mas alguém que tem toda uma experiéncia de vida e por isso também é portador
de um saber. (GADOTTI, 2000, p. 86).

Este trabalho de intervencéo voltou-se para o favorecimento de uma proposta
de atividade que despertasse interesse e envolvimento, visto que como no tempo
integral a jornada escolar dos estudantes é ampliada, ndo ha sentido de levarmos
para o contra turno a continuidade do que a grade curricular propde.

A realizacdo da atividade ocorreu de forma positiva. Em geral os alunos
buscavam acompanhar com atengao os caminhos indicados e quando as dobraduras
iam ganhando forma era motivo de satisfagcdo. As duvidas eram discutidas entre eles
ao passo que eram impulsionadas a resolvé-las.

No decorrer de todo o processo de elaboracao deste trabalho, o cuidado na
escolha e desenvolvimento desta atividade proposta foi marcado pelo objetivo de
promover interesse dos alunos de modo a incentivar a participacéo. Nesse sentido,
ficou claro que essa nova geracéo pede uma condugdo nas aulas com flexibilidade,
firmeza e competéncia dando voz para os alunos serem agentes do processo ao
passo que as atividades sejam motivadoras e ndo sejam muito longas. Embora o
projeto tenha tornado as aulas de matematica mais significativa e criativa no tempo
integral, este € um trabalho que podera ser continuado e melhorado futuramente.
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